
თემა 1. „გამოყენებითი ეკონომეტრიკის კვლევის საგანი და ძირითადი

განმარტებები“

დავალება 1. მოცემულია შემდეგი მონაცემები წლების მიხედვით:

N წელი

ფასების ინდექსი

(TVPRICE)

ტელევიზორების ერთობლივი

გამოშვება (მლნ.ცალი) (TVCUPR)

1 2000 777 3104

2 2001 779 5798

3 2002 787 10910

4 2003 746 16373

5 2004 662 22588

6 2005 615 28779

7 2006 624 34099

8 2007 549 41373

9 2008 520 50218

10 2009 474 60289

11 2010 448 68700

12 2011 442 74919

13 2012 430 83113

14 2013 407 92454

15 2014 380 103674

16 2015 360 113170



ბ) გამოიანგარიშეთ მოცემული ორი მაჩვენებლის საშუალო მნიშვნელობა, საშუალო

კვადრატული გადახრა, შერჩევითი კორელაციის კოეფიცინეტი და კოვარიაცია

TVPRICE TVCURP

საშუალო 562,5 50597,5625

საშუალო კვადრატული

გადახრა

147,244 34624,66131

შერჩევითი კორელაცია -0,967

შერჩევითი კოვარიაცია -4932403,656

გ) რა ფიქრობთ, რა და რატომ განაპირობებს შერჩევითი კორელაციის ნიშანს?

შერჩევითი კორელაციის ნიშანს განაპირობებს უარყოფითი დამოკიდებულება ფასსა

და გამოშვებას შორის, რაც უფრო მეტია გამოშვება (მიწოდების რაოდენობა), მით

ნაკლებია ფასი.

დ) შექმენით ორი ახალი ცვლადი: ნატურალური ლოგარითმი TVPRICE-ისა და

TVCUMPR-ის მიხედვით: lnTVPRICE და lnCUMPR.

წელი lnTVPRICE lnCUMPR.

2000 6,65544 8,040447

2001 6,658011 8,665268

2002 6,668228 9,297435

2003 6,614726 9,703389

2004 6,495266 10,02517

2005 6,421622 10,2674

2006 6,43615 10,43702



2007 6,308098 10,63038

2008 6,253829 10,82413

2009 6,161207 11,0069

2010 6,104793 11,1375

2011 6,09131 11,22416

2012 6,063785 11,32796

2013 6,008813 11,43447

2014 5,940171 11,54901

2015 5,886104 11,63665

ე) ააგეთ ნატურალურლოგარითმიან ცვლადებს შორის დამოკიდებულების გრაფიკი.

მიღებულმა გრაფიკმა გაამართლა თუ არა თქვენი მოლოდინი?
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გაამართლა რადგან, გამოშვების მოცულობის ზრდისას მცირდება ფასები.

ვ) ააგეთ წყვილური წრფივი რეგრესიის მოდელი, სადაც შედეგობრივი ცვლადია

lnTVPRICE, ხოლო დამოუკიდებული lnCUMPR. მიღებული შედეგები რამდენად

მისაღებად მიგაჩნიათ? რატომ?



შედეგები მისაღებია, რადგან მოცემული განტოლების მიხედვით, გამოშვების 1%-ით

ზრდა 0.23 %ით ამცირებს ფასს, ეს შედეგი უარყოფითი დამოკიდებულებისა

კორელაციის კოეფიციენტმაც გვიჩვენა.

ზ) გამოთვალეთ რეგრესიის ნარჩენები, ააგეთ გრაფიკები და გააკეთეთ კომენტარი.
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რეგრესიის ნარჩენების მნიშვნელობა საკმაოდ მცირეა, შეფასებული განტოლების

დეტერმინაციის კოეფიციენტის მნიშვნელობა მაღალია.

თ) ახლა ბ)-ს პასუხი მონახეთ თანდართული ფაილის მიხედვით და შეადარეთ მას.

რამდენად არის განსხვავება მიღებულ შედეგებში? პასუხი დაასაბუთეთ.

თანდართული ფაილით მიღებულ შედეგები არის მსგავსი იმისა, რაც მივიღეთ

მოცემული ცხრილის მიხედვით გამოთვლილი მონაცემებით.

თემა 2 „ კაპიტალური აქტივებზე ფასწარმოქმნის მოდელი“

სავარჯიშო 1

ა) გამოიყენეთ MARKET და RKFREE სვეტების მონაცემები მთელი დროითი

პერიოდისთვის, 120 თვისთვის და გაზომეთ რისკის პრემია )( fp rr  ნებისმიერი

ფირმისთვის (ფირმა თქვენ აარჩიეთ) და საბაზრო რისკის საერთო პრემია )( fm rr  .

დაფიქსირდა თუ არა უარყოფითი მონაცემი თქვენ გამოთვლებში?



ავირჩიე DELTA, ზოგიერთი თვის მიხედვით დაფიქსირდა უარყოფითი

მნიშვნელობები (გამოთვლები არის თანდართულ ფაილში).

ბ) გამოთვალეთ შერჩევითი საშუალო შემდეგი მონაცემებისთვის: ,pr ,fr ,mr )( fp rr  ,

)( fm rr  . საშულო ყოველთვიური პრემიის ყოველწლიურ ეკვივალენტში გადაყვანა

ეფუძნება შემდეგ ფორმულას:

1)1( 12
year  rr

სადაც: yearr არის ყოველწლიური მოგება; r - საშუალო ყოველთვიური მოგება.

rp rm rf rp-rf rm-rf

0,011692 0,013992 0,006839 0,004853 0,007153

გ) გამოთვალეთ ყოველწლიური მოგება შემდეგი მაჩვენებლებისთვის: ,pr ,fr ,mr

)( fp rr  , )( fm rr  . რამდენად რეალისტურად გეჩვენებათ მიღებული შედეგები?

რატომ?

rp rm rf rp-rf rm-rf

საშუალო 0,011692 0,013992 0,006839 0,004853 0,007153

წლიური 0,149683 0,181443 0,085221 0,059817 0,089296

მაჩვენებელი რეალისტური ჩანს, რადგან წლიური მოგების თვეებზე გადაყვანისას,

12-ზე გაყოფით ვიღებთ საშუალო თვიურ მაჩვენებელთან მიახლოებულ სიდიდეს.

დ) გამოსახეთ გრაფიკულად კომპანიისა და ბაზრის რისკი ბოლო 36 თვის

მონაცემების მიხედვით. არის თუ არა რაიმე თავისებურება გრაფიკებზე? რას

ფიქრობთ, მოცემული ფირმისთვის ამ პერიოდისთვის β კოეფიციენტი ერთზე მეტია

თუ ერთზე ნაკლები? რატომ?



კომპანიისა და ბაზრის მოგების ნორმები იმეორებს მსგავს ქცევას, ისინი ერთი და

იმავე მიმართულებით მოძრაობენ. სავარაუდოდ ბეტა კოეფიციენტი 1 ზე ნაკლები

უნდა იყოს.

-.3

-.2

-.1

.0

.1

.2

I II III IV I II III IV I II III IV

2008 2009 2010

rm rp

ე) იგივე 36 თვიანი პერიოდისთვის გამოთვალეთ ფირმისა და ბაზრის რისკის

პრემიის დისპერსია და საშუალო კვადრატული გადახრა, ასევე წყვილრი

კორელაციის კოეფიციენტი მათ შორის.

Rp-rf Rm-rf კორელაცია

0.009443 0.003968 0.57618

კვადრატული

გადახრა

0.097177 0.062995



ვ) გამოიყენეთ ტოლობა
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 და გამოთვალეთ β

მნიშვნელობა ამ ფირმისთვის.

კორელაცია ფირმისა და ბაზრის მოგებებს შორის არის 0,577165, ბეტა იქნება

0,577165*0,097254/0,063177=0,89

სავარჯიშო 2

მოცემული ფირმებიდან აირჩიეთ ერთი მაღალრისკიანი და მეორე დაბალრისკიანი

ფირმა. თქვენი შერჩევა დაყავით ორ ნაწილად (5-5 წლიანი პერიოდებით). მათაგან

სამუშაოდ აირჩიეთ ერთ-ერთი.

ვირჩევ TANDY DA TEXACO-ს ფირმებს, პირველი 60 თვის განმავლობაში 2001-2005

წლები.

ა) 60 დაკვირვების მიხედვით ააგეთ რეგრესიული განტოლება

რომელიმე თქვენ მიერ არჩეული ორი ფირმისთვის, რომლებიც ორ სხვადასხვა დარგს

წარმოადგენენ.

შეესაბამება თუ არა β-ს შეფასება თქვენ ინტუიტიურ წარმოდგენებს?

რატომ?

jfmjjfj rrrr   )(
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ინტუიციური წარმოდგენით, გრაფიკებიდან გამომდინარე Texaco-ს უნდა ჰქონდეს

შედარებით დაბალი ბეტა კოეფიცინეტი, ვიდრე Tandy -ს .

TANDY



TEXACO

შეესაბამება ინტუიციურ წარმოდგენას, რადგან TEXACO მოგების ნორმა მერყეობს

საბაზრო ნორმასთან სიახლოვეს, ვიდრე TANDY -ს.

ბ) ერთ-ერთი ამ ფირმისთვის ააგეთ რისკის პრემიის ცვლილების გრაფიკი დროის

მიხედვით CAPM-ისა და შესაბამისი რეგრესიული ნარჩენების მიხედვით.

გამოვლინდა თუ არა უჩვეულოდ მაღალი ნარჩენების შესაბამისი ეპიზოდები ან

თარიღები? თუ პასუხი დადებითია, მაშინ შეეცადეთ ინტერპრეტაციაც

ჩამოაყალიბოთ.
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შედარებით მაღალი ნარჩენები შეიმჩნევა 2003 მე-3 მე-4 კვარტლის თვეებში.

გ) ყოველი ფირმისთვის შეამოწმეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა α=0 (ალტერნატიული

ჰიპოთეზა იყოს α≠0) 5% მნიშვნელოვნების დონისთვის. ამ ნულოვანი ჰიპოთეზის

უარყოფა ნიშნავს თუ არა, რომ CAPM-ი მცდარია? პასუხი დაასაბუთეთ.



თუ ვიმსჯელებთ p მნიშვნელობის მეთოდით α კოეფიციენტი TANDY ჩავთვალოთ

მნიშვნელოვნად, TEXACO-სთვის არა, თუმცა ეს არ ნიშნავს რომ მოდელი მცდარია,

შესაძლოა ეს იყოს არასწორი შერჩევის ან თუნდაც რაიმე მოდელის გარეთ მომხდარი

ცვლილების მიზეზით გამოწვეული.

დ) ამ ფირმებისთვის განსაზღვრეთ β-ს ნდობის ინტერვალი (95%-იანი ნდობის

დონისთვის). შემდეგ შეამოწმეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა იმის შესახებ, რომ მთელი

ბაზრის გასაშუალებული რისკის ტოლი იქნება მოცემული ფირმის რისკი, ანუ

შეამოწმეთ H:β=1; H1:β≠1. თუ არის რაიმე მოულოდნელი მიღებულ შედეგებში?

Tandy 0.625592 < < 1.436024 TEXACO 0.41898 < < 0.867541
ჰიპოთეზა ბეტას 1-თან ტოლობაზე ვერ უარვყავით TANDY-სთვის, რადგან t

სტატისტიკა არის 0,15 და ვერ გადაამეტა კრიტიკულ მნიშვნელობას, ხოლო TEXACO-

სთვის უარვყავით რადგან t სტატისტიკა არის -3,18 და შესაბამისად ბეტა არ არის 1-ი

ტოლი. არ არის მოულოდნელი, რადგან მიღებული ბეტა კოეფიციენტები

მნიშნელოვანი იყო, ასევე გრაფიკული გამოსახულებიდანაც ჩანდა, რომ TEXACO-ს

ბეტა კოეფიციენტი 1-ზე ნაკლები უნდა ყოფილიყო, ხოლო TANDY-ის კი ერთან

ახლოს, მცირედი გადამეტებით, რადგან ამ ორი ფირმიდან, TEXACO-ს მოგების

ნორმა საბაზრო მოგების ნომრასთან ახლოსიყო და მის შესაბამისად ირხეოდა

თვეების მიხედვით.

ე) ორივე ფირმისთვის გამოთვალეთ სისტემატური, იგივე არადივერსიფიცირებული

რისკი. უ.შარპი (William F. Sharpe) მიუთითებს, რომ ტიპური აქციის

განუზღვრელობიდან გამომდინარე საერთო ბაზრის განუზღვრელობა ...

დაახლოებით შეადგენს 30%-ს. თქვენ მიერ ამორჩეული ფირმების მიხედვით

გათვლილი მონაცემები შეესაბამება თუ არა შარპის „ტიპურ აქციებს“? პასუხი

დაასაბუთეთ. საერთო რისკის რა ნაწილია სპეციფიკური და დივერსიფიცირებული?

რამდენად მოსალოდნელი შედეგი მიიღეთ? პასუხი დაასაბუთეთ.



შეფასებული რეგრესიის განტოლებიდან შეგვიძლია განვსაზღვროთ სისტემური და

არასისტემური რისკი. თავისუფალი წევრის სტანდარტული შეცდომა შეგვიძლია

გამოვიყენოთ არასისტემური, ხოლო ბეტა კოეფიციენტის სტანდარტული შეცდომა

არასისტემური რისკის შესაფასებლად.

Tandy Texaco

არასისტემური 0,015581 0,008625

სისტემური 0,202435 0,112044

ვ) თქვენი ანალიზის შედეგებიდან გამომდინარე უპასუხეთ შეკითხვას: β-ს დიდი

მნიშვნელობა რამდენად არის R2-ის მაღალ მნიშვნელობასთან შესაბამისობაში?

როგორ თვლით, ასე იქნება მუდამ? პასუხი დაასაბუთეთ.

მოცემულ შემთხვევებში ბეტას მცირე მნიშვნელობა შეესაბამება უფრო მაღალ

დეტერმინაციის კოეფიციენტს, შესაბამისად შეიძლება ვივარაუდოთ რომ მაღალი

ბეტა მნიშვნელობისთვის დეტერმინაციის კოეფიციენტი დაბალი იქნება,

შესაბამისად შესაძლოა ეს დამოკიდებულება გარკვეული პერიოდში კვლავ

გამოვლინდეს

სავარჯიშო 3

რატომ არის ოქრო განსაკუთრებული აქტივი?

ოქრო არის განსაკუთრებული აქტივი, იმიტომ, რომ ის ნებისმიერ პერიოდში არის

აქტუალური და მის თვისებებზე საბაზრო ღირებულებებზე ნაკლებად ახდენს

გავლენას უარყოფითი შოკები.

პირველი ოთხწლიანი პერიოდისთვის უმცირეს კვადრატთა მეთოდი გამოიყენეთ და:



 ბაზრისთვის და ოქროსთვის განსაზღვრეთ რისკის პრემია, შემდეგ

გამოთვალეთ β კოეფიციენტი.

 β-თვის ჩაწერეთ ნდობის ინტერვალი (95%-იანი მნიშვნელოვნების ნდობით)

 აქვს თუ არა აზრი თქვენ შეფასებას?

ბეტა კოეფიციენტი არის 0.2959, მისი 95 %_იანი ნდობის ინტერვალი მოიცავს

ნულს, ამიტომ შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ის სტატისტიკურად მნიშვნელოვანი

არ არის, ამიტომ ამ შეფასებასაც ამ 4წლიანი პერიდისათვის აზრი არ აქვს,

რადგან სტატოსტიკურად არამნიშვნელოვან ცვლადს ანალიზისათვის ვერ

გამოვიყნებთ.



 რატომ არის ასეთი კაპიტალი განსაკუთრებით მომხიბვლელი იმ

ინვესტორებისთვის, რომლებიც ცდილობენ რისკის შემცირებას

დივერსიფიკაციის საშეალებით?

ოქრო მომხიბვლელი კაპიტალი, რადგან მასზე ნაკლებად რეაგირებს

უარყოფითი შოკები და ის ნებისმიერ პერიოდში საკმაოდ აქტუალური და

მომგებიანია.

ბოლო 6 წლის მონაცემების მიხედვით განსაზღვრეთ:

 β-თვის ჩაწერეთ ნდობის ინტერვალი (95%-იანი მნიშვნელოვნების ნდობით)

 შეიცვალა თუ არა რამე წინა შემთხვევასთან შედარებით?

 იმსჯელეთ ფაქტორებზე, რომლებსაც შეუძლიათ იმოქმედონ ოქროს

მიწოდებასა და მოთხოვნაზე და შეცვალონ β ოქროს შემთხვევაში.





მოცემული 6 წლიანი პერიოდისთვის ბეტა მნიშვნელობა არის 0,4 გაიზარდა, თუმცა

მისი 95%იანი ნდობის ინტერვალი კვლავ შეიცავს ნულს, ის სტატისტიკურად

არამნიშნელელოვან კოეფიციენტს წარმოადგენს, ამიტომ მისი შეფასება

არამისაღებია. წინა შემთხვევასთან შედარებით მნიშვნელოვნების თვალსაზრისით

არაფერი არ შეცვლილა. ოქროს მოთხოვნაზე შეიძლება იმოქმედოს ეკონომიკურმა

სიტუაციამ, როდესაც ქვეყანაში ფასების დონე არასტაბილურია, მოსალოდნელია

ინფლაცია და გაურკვეველი სიტუაციაა ამიტომ ადამიანები ცდილობენ საკუთარი

"შესაძლებლობები" დაიცვან და ისეთი აქტივი შეიძინონ რომელსაც ნაკლებად

შეეხება სხვადასხვა არასახარბიელო სიტუაციები. ანუ ის თუ რამდენად სანდო და

საიმედო შეუძლება იყოს ოქროს აქტივის ფლობა. ოქროს მიწოდებაზე რეაგირებს ა-

არსებული რაოდენობა, ფასი, და ა.შ.

თემა 3 „დანახარჯები,სწავლების მრუდი და მასშტაბის ეფექტი.

მრავლობითი რეგრესიული ანალიზის გამოყენება“

სავარჯიშო 1.

თითოეული ფაილისთვის შეასრულეთ ა) და ბ) ნაბიჯები. შენიშვნა: TIO2-ის

შემთხვევაში ჯერ UCOSTT -ს დეფლირება მოახდინეთ,_  UCOSTT გაყავით DEFL-ზე.

ა) (t-1) დროით პერიოდამდე გაალოგარითმეთ ერთობლივი წარმოება და ახალ

ცვლადს დაარქვით LNCP. იგივე გააკეთეთ ხვედრითი დანახარჯებისთვის (LNY).

ააგეთ საშუალო დანახარჯებისა და ერთობლივი დანახარჯების დიაგრამები, ხოლო

შემდეგ LNUC-ისა და LNCP-ის. აღწერეთ ისინი და მიუთითეთ მათემატიკური

დამოკიდებულების რა ფორმა შეესაბამება ყველაზე მეტად სწავლების მრუდს?





საშუალო დანახარჯების მრუდს შეიძლება შევუსაბამოთ არაწრფივი ფუნქციის სახე,

ჰიპერბოლა ან ხარისხოვანი ფუნქცია

ბ) უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეაფასეთ სწავლების მრუდის წყვილური (8)

მოდელის პარამეტრები, რომელშიც აიგება LNUC-ს რეგრესია LNCP-ს და კონსტანტას

მიხედვით.

 მოახდინეთ სწავლების მრუდის ელასტიკურობის მიღებული შეფასების

ინტერპრეტაცია. არის თუ არა ეს შეფასება გონივრული?

 გონივრული მნიშვნელოვნების დონისთვის ააგეთ ნდობის ინტერვალი

სწავლების მრუდის ელასტიკურობის მიღებული შეფასებისთვის.

 შემდეგ შეამოწმეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა იმის შესახებ, რომ სწავლების

მრუდის ელასტიკურობა ნულის ტოლია, ალტერნატიული ჰიპოთეზა კი იყოს

ელასტიკურობის ნულისგან განსხვავებული მნიშვნელობა.

სწავლების მრუდში მოცემული ელასტიკურობის კოეფიციენტი გვიჩვენებს, რომ

ერთობლივი გამოშვების 1%-ით ზრდისას ხვედრითი დანახარჯები შემცირდება



0.27%-ით. ეს შეფასება გონივრულია რადგან სწავლების მრუდის შინაარსს ასახავს.

გვიჩვენებს უარყოფით დამოკიდებულებას კუმულაციურ გამოშვებასა და

დანახარჯებს შორის. ნდობის ინტერვალიც გვიჩვენებს რომ მოცემული

ელასტიკურობის კოეფიციენტი მნიშვნელოვანია, რადგან ნდობის ინტერვალი არ

მიცავს ნულს. t სტატისტიკა არის -18,657 რომელიც მეტია კრიტიკულ

მნიშვნელობაზე, ასე რომ ელასტიკურობის კოეფიციენტის ნულთან ტოლობის

ჰიპოთეზას ვერ მივიღებთ, ის უნდა უარვყოთ.

ფაილი 2.
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მთლიანი გამოშვების 1%-ით ზრდა დანახარჯებს აცირებს 0,385-ით, ნდობის

ინტერვალის მიხედვით ეს კოეფიციენტი მნიშვნელოვანია. იგივეზე მეტყველებს t

სტატისტიკა, ის არის -10,7, რაც მეტია კრიტიკულ მნიშნელობაზე და ამიტომ

ნულოვანი ჰიპოტეზა ელასტიკურობის კოეფიციენტის ნულთან ტოლობის შესახებ

უნდა უარვყოთ.
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სავარჯიშო 2

შეამოწმეთ სწავლების მრუდის წყვილური სპეციფიკაცია, როგორც კობ-დუგლასის

დანახარჯების ზოგადი ფუნქციის კერძო სახე. ასევე განიხილეთ საძიებელი

განტოლების მარჯვენა ნაწილში ამხსნელი ცვლადის გაუთვალისწინებლობის

ეფექტები.

სავარჯიშოს შესასრულებლად გამოიყენეთ წინა სავარჯიშოს POLY და TIO2 ფაილები.

მათი შინაარსი უცვლელია. შეასრულეთ I-IV ეტაპები. შენიშვნის გათვალისწინება ამ

შემთხვევაშიც მოგიწევთ. შენიშვნა: TIO2 ფაილის შემთხვევაში ჯერ UCOSTT -ს

დეფლირება მოახდინეთ, ანუ UCOSTT გაყავით DEFL-ზე.

I. 1-ლი სავარჯიშოს მსგავსად, (t-1) დროით პერიოდამდე გაალოგარითმეთ

ერთობლივი წარმოება და ახალ ცვლადს დაარქვით LNCP. იგივე გააკეთეთ

ხვედრითი დანახარჯებისთვის (LNY). უმცირეს კვადრატთა მეთოდის

შეაფასეთ მრავლობითი რეგრესიის პარამეტრები, რომლებიც (33) ტოლობას

ეფუძნება. მასში LNUC განიხილება LNCP თავისუფალი წევრისა და LNY

რეგრესორის საშუალებით.

გონივრული მნიშვნელოვნების დონისთვის შეამოწმეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა

იმის შესახებ, რომ თუ მასშტაბის მუდმივი უკუგების დამახასიათებელი

ტექნოლოგიაა, მაშინ LNY-ის კოეფიციენტი ამ მრავლობით რეგრესიაში ნულის

ტოლია.

როგორია მასშტაბის უკუგების წერტილოვანი შეფასება ამ მოდელების

შემთხვევაში მოცემული მონაცემების პირობებში?

II. დავუშვათ, თქვენ შეაფასეთ სწავლების მრუდის მარტივი (36) სპეციფიკაცია,

როცა მარჯვენა მხარეს არ ჩართეთ LNY ცვლადი. LNY-ის, როგორც ძირითადი

ფაქტორის ჩაურთველობის შედეგად სწავლების მრუდის ელასტიკურობის



გადაადგილებული შეფასებისთვის განიხილეთ წყვილური (36) რეგრესია,

ასევე დამხმარე (37) რეგრესია.

უშუალო გათვლებით დარწმუნდით, რომ სწავლების მრუდის

ელასტიკურობის ორ შეფასებას შორის ანალიტიკური კავშირი ნამდვილად

გამოისახება (38) თანაფარდობით.

რატომ არის მოცემულ კონტექსტში შედასება დიდი ან მცირე? პასუხი

დაასაბუთეთ.

III. II. პუნქტის შედეგების გათვალისწინებით შეადარეთ წყვილური რეგრესიის

(36) და მრავლობითი რეგრესიის (33) მოდელების დეტერმინაციის R2

კოეფიციენტები. რატომაა ამ უკანასკნელის დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტი

მეტი? ყოველთვის დასტურდება ასეთი მეტობა? პასუხი დაადასტურეთ.

IV. გამოიყენეთ მნიშვნელოვნების გონივრული დონე და შეამოწმეთ ნულოვანი

ჰიპოთეხა იმის შესახებ, რომ რეგრესიის (33) განტოლებაში დახრის ორივე

კოეფიციენტი ? პუნქტიდან ერთდროულად ნულის ტოლია. შეამოწმება

განახორციელეთ დისპერსიული ანალიზის დახმარებით, რომელიც ეფუძნება

ნარჩენობითი წევრების კვადრატების ჯამს, ასევე დეტერმინაციის R2

კოეფიციენტების ანალიზს.

შეადარეთ შედეგები, რომლებიც მიიღეთ ორი კერძო t კრიტერიუმისა და

საერთო F კრიტერიუმების მიხედვით.

შეესაბამება თუ არა მოღებული შედეგები ერთმანეთს? რატომ კი ან რატომ არა?

პასუხი დაასაბუთეთ.



მოცემული რეგრესული განტოლებისათვის მნიშვნელოვანს არ წარმოადგენს lny-ის

კოეფიციენთი, ჰიპოტეზა მისი ნულთან ტოლობის შესახებ უნდა მივიღოთ, და

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ მასშტაბის მუდმივი უკუგება გვაქვს. რეგრესიული ანალიზი

რომ აგვევგოlny-ის გარეშე მივირებდით შემდეგ შეფასებებს.



მრავლობითის დეტერმინაციის კოეფიციენტი იმიტომაა მეტი რომ ხშირ

შემთხვევებში დამატებითი ფაქტორის გაზრდა ზრდის დეტერმინაციის

კოეფიციენტს.

დამხმარე რეგრესია აიგება lny-ის lncp-ზე დამოკიდებულებით.

ანალიტიკური კავშირი ორ შეფასებას შორის ნამდვილად გამოისახება აღნიშნული

დამოკიდებულებით, გადაადგილების სიდიდე დიდი არ არის, ეს შეიძლება ავხსნათ

იმით, რომ მრავლობითი რეგრესიის მოდელიში lny გამოვიდა არამნიშვნელოვანი და

გვქონდა მასშტაბის მუდმივი უკუგება

d1 0,883826

a1 -0,27167



b1 -0,22129

b2 -0,057

a1-b1

-

0,05038

d1b2

-

0,05038

lny-ის კოეფიციენტი არ არის მნიშვნელოვანი, ამიტომ ჰიპოთეზას მისი ნულთან

ტოლობის შესახებ ვიღებთ, და ვთვლით რომ გვაქვს მასშტაბის მუდმივი უკუგება.



ფაქტორების ჩართვა ზრდის დეტერმინაციის კოეფიციენტს.

R^2

მრავლობითი 0,896562

წყვილური 0,89123

a1 -0,3857

b1 -0,3023

b2

-

0,13056

d1 0,63878

a1-b1 -0,0834

b2d1 -0,0834



დასტურდება (38) ანალიტიკური დამოკიდებულება, რადგან lny არ იყო

მნიშვნელოვანი ამიტომ გადაადგილება დიდი არ არის

სავარჯიშო 3.

მოცემული სავარჯიშო დასამახსოვრებელი იქნება წყვილური და მრავლობითი

რეგრესიის მოდელების დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტების შესაძლო კავშირის

გამო.

ზოგადად, დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტების გაანგარიშების პრაქტიკაში

მრავლობითი რეგრესიის (Y-ის რეგრესია X1-სა და X2-ის მიხედვით) დეტერმინაციის

R2 კოეფიციენტები ნაკლებია, ვიდრე წყვილური (Y-ის რეგრესია X1-თან და Y-ის

რეგრესია X2-თან) რეგრესიული მოდელების მიხედვით გამოთვლილი



დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტების ჯამი. თუმცა, როგორც მოცემულ მაგალითში

გამოჩნდა, ასეთი მოლოდინი ყოველთვის არ მართლდება.

გაანგარიშებისთვის გამოვიყენოთ ფაილი სახელწოდებით WEIRD. იგი Y, X1 და X2

ცვლადების მიხედვით 15 დაკვირვებისგან შედგება.

მოცემული ფაილის მიხედვით განახორციელეთ შემდეგი მოქმედებები:

I. ჩაწერეთ დროითი მწკრივები Y, X1 და X2-თვის. გამოიანგარიშეთ ამ სამ

ცვლადს შორის კორელაცია. რამე უცნაურობას ხომ არ ამჩნევთ? პასუხი

დაასაბუთეთ.

y x1 x2

y 1

x1 0,002498 1

x2 0,434069

-

0,89978 1

კორელაციური მატრიცის საფუძველზე ვლინდება რომ დამოკიდებულ ცვლადს x1-

თან არ აქვს კავშირი, x2 ცვლადთან შედარებით მაღალი კავშირი აქვს, მოცემულ

ფაქტობრივ ცვლადებს შორის შეინიშნება მულტიკოლინიარობის პრობლემა

II. ახსენით, მრავლობითი რეგრესიის მიხედვით გამოთვლილი დეტერმინაციის

R2 კოეფიციენტი, ზოგადად, რატომ (განსაკუთრებით დროითი მწკრივის

შემთხვევაში) არის წყვილური რეგრესიების (Y-ის რეგრესია X1-თან და Y-ის

რეგრესია X2-თან) დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტების ჯამზე ნაკლები?





III. უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეაფასეთ წყვილური რეგრესიის პარამეტრები

Y-ის X1-თან რეგრესიის შემთხვევაში, როცა თავისუფალი წევრი

გათვალისწინებულია. ანალოგიურად, შეაფასეთ Y-ის რეგრესია X2-თან

თავისუფალი წევრის გათვალისწინებით.არის თუ არა რაიმე

განსაკუთრებული t სტატისტიკისთვის ამ ორ რეგრესიაში?გამოთვალეთ ამ

ორი რეგრესიის დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტები.

IV. უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეაფასეთ მრავლობითი რეგრესია Y-ისა X1-

თან, X2-თან თავისუფალი წევრის გათვალისწინებით. შეადარეთ მიღებული

დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტები III. პუნქტის მიხედვით დაანგარიშებულ

დეტერმინაციის R2 კოეფიციენტების ჯამს. რატომაა არაორდინარული

მიღებული შედეგი? რის ხარჯხე მოხდა ეს ყოველივე?



მრავლობითი 0,999847

x1-ზე 6,24E-06

x2-ზე 0,188416

მოცემულ შემთხვევაში მრავლობითი რეგრესიის დეტერმიანციის კოფიციენტი მეტია

წყვილურის დეტერმინაციის კოფიციენტების ჯამზე. შეიძლება ჩავთვალოთ რომ ეს

შედეგი მოხდა მულტიკოლინიარობის ხარჯზე. წყვილური რეგრესიის შემთხვევაში

კი ფაქტორული ცვლადები არ არის მნიშვნელოვანი.



თემა 4 „ფიქტიური ცვლადების როლი ხელფასზე მოქმედი ფაქტორების

ანალიზისას“

სავარჯიშო I.

I.1.1 CPS-98-ის მიხხედვით გამოთვალეთ LNWAGE-ის არითმეტიკული საშუალო და

სტანდარტული გადახრა.

I.1.2 გეომეტრიული საშუალო მიიღება LNWAGE-ის არითმეტიკურლი საშუალოს

ექსპონენტას გამოთვლით. გაიანგარიშეთ სახელფასო განაკვეთის გეომეტრიული

საშულო დოლარებში.

I.1.3 ივარაუდება, რომ სამუშაო წელი შედგება 2000 სთ-გან. რას უდრის წლიური

შემოსავლების გეომეტრიული საშუალო?

I.1.4 განსაზღვრეთ LNWAGE-ის ექსპონენტას საშუალო მნიშვნელობა

I.1.5 1.4-ში მიღებული შედეგი შეუდარეთ სახელფასო განაკვეთის გეომეტრიულ

საშუალოს.

I.1.6 რას უდრის არითმეტიკული საშუალო და სტანდარტული გადახრა განათლებისა

(ED) და პოტენციური გამოცდილების (EX) ცვლადებისთვის?

1.1.1.

საშუალო არითმეტიკული 1,681002

სტანდარტული გადახრა 0,489711

1.1.2.

გეომეტრიული საშუალო 5,376643

1.1.4.

ექსპონენტას საშუალო 6,070147

ექსპონენტას საშუალო გეომეტრიული 5,376643



ექსპონენტას გეომეტრიული საშუალო და ლოგარითმულის საშუალოს ექსპონენტა

ერთმანეთის ტოლია.

ed ex

საშუალო 12,53636 18,71818

სტ.გადახრა 2,769566 13,33439

I.2.

I.2.1 CPS-98-ში NONWH ფიქტიური ცვლადი არის 1, თუ ინდივიდი არაა თეთრი ან

ლათინოამერიკელი (NONWH-ის უმეტესი ნაწილი შავკანიანია). რას უდრის

NONWH-ის შერჩევითი საშუალო?

I.2.2 CPS-98-ის 550 დაკვირვებაშეადარეთ ერთმანეთს და განსაზღვრეთ შერჩევიდან

რამდენი ადამიანია არათეთრი და არალათინოამერიკელი?

I.2.3 HISP-ის ცვლადი 1-ის ტოლია, თუ ინდივიდი არაა თეთრი და წარმოშობით

ლათინოამერიკელია. რას უდრის შერჩევითი საშუალო ამ შემთხვევაში და რამდენი

ადამიანია ლათინოამერიკელი მოცემულ შერჩევაში?

I.2.4 FE ტოლია 1-ის, თუ მონაცემი ქალს ეხება. როგორია ქალების წილი შერჩევაში?

რამდენი ინდივია ქალი?

1.2.1. საშუალო 0,103636

1.2.2. არათეთრი და არალათინოამერიკელი არის 493

1.1.3. საშუალო 0,065455

წარმოშობით ლათინოამერიკელი არის

36

1.1.4. ქალი არის 207 მისი წილი 0,376364



I.3.

I.3.1 მონაცემთა კვლევის ჩვეულებრივი მიდგომა გულისხმობს მათ ქვეჯგუფებად

დაყოფას რომელიმე ცვლადის მიმართ, საშუალოსა და სტანდარტული გადახრების

გამოთვლასა და შედარებას სხვადასხვა ქვეჯგუფების მიხედვით. დაახარისხეთ CPS-

98-ის მონაცემები სქესის მიხედვით. რას უდრის განათლების (ED) მიხედვით

საშუალო არითმეტიკული და სტანდარტული გადახრა ქალებისა და

მამაკაცებისთვის? რას უდრის სახელფასო განაკვეთის გეომეტრიული საშუალო?

I.3.2 დაყავით ყველა ინდივიდი რასის მიხედვით: თეთრები, არათეთრები და

არააფროამერიკელები (NONWH) და ლათინოამერიკელები. ყოველი

ქვეჯგუფებისთვის შეუდარეთ ერთმანეთს არითმეტიკული საშუალო და

სტანდარტული გადახრა განათლების (ED) ცვლადის მიხედვით, ასევე

გეომეტრიული საშუალო და სტანდარტული გადახრა სახელფასო განაკვეთებისთვის.

რომელი ქვეჯგუფისთვისაა LNWAGE-ის ცვლადი მეტად გაფანტული?

ქალი კაცი

საშუალო 1,462412 1,812921

გადახრა 0,44547 0,467491

გეომეტრიული 4,320349 6,135345

თეთრი

არათეთრი,

არალათინოამერკელი ლათინოამერიკელი

ედ საშუალო 12,63083 11,71929825 10,30555556

ედ გადახრა 2,6701 3,406672431 3,604159976

ხელ საშ 1,70038 1,513403512 1,529647223



გად 2,6701 0,496124594 0,366070444

გეომეტრიული 5,481912 4,54650953 4,621012222

ხელფასის მიხედვით უფო გაფანტულია თეთრკანიანთა შემოსავალი

I.4.

I.4.1 გაიმეორეთ სავარჯიშოს 1-ლი, მე-2 და მე-3 ნაწილები CPS-05-თვის. არ

გამოგრჩეთ, რომ CPS-98-ში 550 დაკვირვებაა, ხოლო CPS-05-ში კი 534. შეიმჩნევა თუ

არა სქესისა და რასის მხიედვით პროპორციის მნიშვნელოვანი ცვლილება 2005 წლის

შერჩევაში 1998 წლის შერჩევასთან შედარებით?

I.4.2 გამოიყენეთ დეფლატორი (სფი), რომელიც 1998 წელს უტოლდებოდა 1,000-ს,

ხოლო 2005-ში 1,649-ს. გამოთვალეთ და შეადარეთ ხელფასის რეალური

განაკვეთების გეომეტრიული საშუალო: ა) თლიანი შერჩევისთვის; ბ) სქესის

მიხედვით (ქალი-მამაკაცი); გ) რასის მიხედვით. რომელი ქვეჯგუფისთვის გახდა

რეალური შემოსავლები მეტი, რომელისთვის ნაკლები?

I.4.3 ერთმანთს შეუდარეთ ქალებისა და მამაკაცების, ასევე სხვადასხვა რასის,

განათლების მიღების ხანგრძლივობა 1998 და 2005 წლების შერჩევებში. სხვადასხვა

ქვეჯგუფებისთვის შეესაბამება თუ არა განათლების ხანგრძლივობა ხელფასის ზომის

გეომეტრიული საშუალოს მნიშვნელობის ცვლილება ადამიანისეული კაპიტალის

მოდელს? პასუხი დაასაბუთეთ.



I.5

I.5.1 ხშირია, რომ სახელფასო განაკვეთები უკეთ აღიწერება ლოგარითმული, ვიდრე

ნორმალური განაწილებით. ჩაატარეთ ამ ორი განაწილების მარტივი ემპირიული

შედარება. აირჩიეთ ნებისმიერი შერჩევა, ან 1998, ან 2005 წლის. გამოთვალეთ

LNWAGE-თვის არითმეტიკული საშუალო და სტანდარტული გადახრა. ისინი,

შესაბამისად, აღნიშნეთ w-თი და σ-თი, LNWAGE i-ური ინდივისთვის კი wi-თი.

ჩათვალეთ, რომ LNWAGE ნორმალურადააა განაწილებული, ყოველი ინდივიდი კი

მიაკუთვნეთ მოცემული 6 ქვეჯგუფიდან ერთ-ერთს:

ა) wi <w-2 σ

ბ) w-2σ≤ wi <w- σ

გ) wi- σ≤ wi<w

დ) w≤wi≤w+ σ

ე) w+ σ< wi<w+2σ

ვ) wi>w+2σ

რამდენი დაკვირვება მოხვდა თითოეულ ქვეჯგუფში?

როგორია ინდივიდების წილი ყოველ ქვეჯგუფში?

მიღებული პროპორციები რამდენად შეესაბამება ვარაუდს ნორმალური განაწილების

შესახებ?

I.5.2 განაწილების ნორმალურობის შესამოწმებლად გამოიყენეთ „ხი-კვადრატის“

კრიტერიუმი (ანკოლმოგოროვ-სმირნოვის კრიტიკული სტატისტიკა).

I.5.3 აიღეთ LNWAGE-ის ექსპონენტა ყოველი დაკვირვებისთვის. მიღებული შედეგი

აღნიშნეთ WAGE-ით. WAGE-თვის გამოთვალეთ არითმეტიკული საშუალო და



სტანდარტული გადახრა. გამოიყენეთ აღწერილი პროცედურა ჩათვალეთ რა რომ

WAGE არის ნორმალურად განაწილებული. დაკვირვება 6 ნაწილად

დაყავით.თითოეულ ქვეჯგუფში ინდივიდების რა რაიდენობა და რა წილია? როგორ

შესაბამისობაშია მიღებული შედეგები ნორმალური განაწილების მნიშვნელობასთან?

განაწილების ნორმალურობის შესამოწმებლად კვლავ გამოიყენეთ „ხი-კვადრატის“

კრიტერიუმის პროცედურა (ან კოლმოგოროვ-სმირნოვის ტესტი). თქვენი აზრით,

ნორმალურ განაწილებას რომელი უფრო შეესაბამება LNWAGE თუ WAGE? რატომ?

შეგვიძლია ვთქვათ, რომ შეესაბამება ნორმალურ განაწილებას
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ნაკლებად შეესაბამება ნორმალურ განაწილებას

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

1 2 3 4 5 6

wage



1.4 მეორე ფაილისათვის



სავარჯიშო II.

ემპირიულადაა დასადასტურებელია ურთიერთკავშრები, რომლებიც სხვადასხვა

ფიქტიური ცვლადების ნაკრების ალტერნატიული სპეციფიკაციის გამოყენებით

თეორიულად წრფივი რეგრესიული მოდელის სახით უნდა გამოვლინდეს. ანალიზი

განსახორციელებულია უმცირეს კვადრატთა მეთოდით ადამიანისეული კაპიტალის

გამარტივებული მოდელის მიხედვით, რომელშიც განათლების ხანგრძლივობის (ED)

გავლენა LNWAGE-ზე ყველა ინდივიდისთვის დახრის ერთნაირი კოეფიციენტით

აისახება, ხოლო თავისუფალი წევრი განსხვავდება პროფკავშირისადმი

კუთვნილების მიხედვით (UNION=1 მათთვის, ვინც პროფკავშირის წევრია)



განიხილეთ CPS-98 ფაილი ყველა შემდგომი დავალებისთვის.

II.1.1 უმცირეს კვადრატთა მეთოდით წყვილური რეგრესიის მოდელის პარამეტრები,

სადაც LNWAGE დამოკიდებულია თავისუფალ წევრსა და განათლების

ხანგრძივობაზე (ED). რას უდრის დახრის კოეფიციენტის შეფასება? რა შემთხვევაში

შეიძლება მოცემულმა კოეფიციენტმა ასახოს განათლებიდან უკუგება?

II.1.2 მოცემული კოეფიციენტისთვის ჩაწერეთ 95%-იანი ნდობის ინტერვალი.

II.1.3 რას უდრის R2? მოახდინეთ დეტერმინაციის კოეფიციენტის ინტერპრეტაცია.



II.2

II.2.1 1-ლი პუნქტის სპეციფიკაცია გულისხმობს, რომ ყველა ინდივიდისთვის

თავისუფალი წევრი და დახრის კოეფიციენტი ერთი და იგივეა. ახლა დავუშვათ, რომ

ხელფასზე განათლების გავლენის ხარისხი განსხვავებულია პროფკავშირების წევრ

და არაწევრებს შორის პროპორციულობის კოეფიციენტის მუდმივობის პირობებში,

ანუ პროფკავშირის არაწევრებისთვის  eeWAGE ED
N , ხოლო პროფკავშირის

წევრებისთვის კი  eeWAGE ED
u , სადაც WAGE არის ხელფასის განაკვეთი, αN, αu -

პროპორციულობის შესაბამისი კოეფიციენტები, β - განათლებიდან უკუგების

ზოგადი ნორმა, ε- შემთხვევითი წევრი.

იოლად დავრწმუნდებით, რომ აღნიშნულიდან გამომდინარეობს შემდეგი: თუ

დამოკიდებულ ცვლადად WAGE-ის ნაცვლად LNWAGE-ს განვიხილავთ, მაშინ

პროფკავშირის წევრი და არაწევრი მუშაკები დახასიათდებიან განსხვავებული

თავისუფალი წევრებით: αN-ითა და αu-ით, დახრის კოეფიციენტი β კი საერთო

ექნებათ.

უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეაფასეთ შემდეგი რეგრესიული მოდელის

პარამეტრები:

,'   EDUNIONLNWAGE (*)

სადაც UNION ფიქტიური ცვლადი არის 1-ის ტოლი, თუ ინდივიდი პროფკავშირის

წევრია, ε კი შემთხვევითი წევრია.

II.2.2 ჩამოაყალიბეთ α-სა და α’-ის შეფასებების ინტერპრეტაცია. გაითვალისწინეთ

მათი კავშირი αN-თან და αu-თან.

II.2.3 ჩამოაყალიბეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა იმის შესახებ, რომ რეგრესიის

თავისუფალი წევრები პროფკავშირების წევრ და არაწევრ მუშაკებისთვის ერთმანეთს

ემთხვევა. შეამოწმეთ ეს ჰიპოთეზა 5%-იანი მნიშვნელოვნების დონისთვის.



II.3 რა შეიძლება ითქვას განათლებიდან უკუგების შეფასების შესახებ თუ

პროფკავშირების კუთვნილებისდა მიუხედავად რეგრესიის თავისუფალი წევრები

ერთმანეთის ტოლია? რა ინტერპრეტაციას მიცემდით ამ მდგომარეობას?

თავისუფალი წევრი გვიჩვნებს რა იქნება ანაზღაურება, როცა განათლების დონე და

პროფკავშირთან კუთვნილება 0-ის ტოლია. ფიქტიური ცვლადის კოეფიცინეტი

გვიჩვენებს როგორ განსხვავდება ერთმანეთისგან პროფკავშირის წევრი და არაწევრის

ხელფასები. განათლების გარეშე პროფკავშირის წევრისათვის ხელფასის ლოგარითმი

იქნება 0,859166+0,305129 . შევამოწმოთ ნულოვანი ჰიპოტეზა ფიქტირუი ცვლადის

წინ მდგარი კოეფიციენტის ნულთან ტოლობის შესახებ, ნდობის ინტერვალიდან

ჩანს, რომ ფიქტიური ცვლადი მნიშვნელოვანია, რაც იმის მანიშნებელია რომ

პროფკავშირების წევრსა და არაწევრების ხელფასებს შორის არსებობს განსხვავება.

განათლებიდან უკუგების ნაზრდი ერთეულზე იქნებოდა 0,58122. თუ კუთვნილება

არ იქნებოდა მნიშვნელოვანი (ანუ პროფკავშირებისადმი კუთვნილებას არ აქვს



მნიშვნელობა ხელფასებს შორის განსხვავებაზე) მაშინ განათლების ცვლადის

ერთეული ზრდა გამოიწვევდა შედეგობრივი ცვლადის ნაზრდს 0,0518-ით.

II.3

II.3.1 განიხილეთ რეგრესიული დამოკიდებულების აღწერის მე-2 პუნქტის

ალტერნატივა. თავიდან შექმენით ახალი ცვლადი NONU1-UNION (აღსანიშნავია,

რომ NONU+UNION=1 ტოლობა ჭეშმარიტია ყველა ინდივიდისთვის). აქვე

დააზუსტეთ, რატომაა ამ ტოლობის შესრულება მნიშვნელოვანი?). შემდეგ შეაფასეთ

ტოლობა:

  EDUNIONNONULNWAGE 10 (**)

რეგრესიის პარამეტრები, რომელსაც თავისუფალი წევრი არ აქვს. ჩამოაყალიბეთ α0-

სა და α1-ის ინტერპრეტაცია და მათი კავშირი მე-2 პუნქტის αN-თან და αu-თან.

II.3.2 ეკონომიკური თეორიის თანახმად, რა კავშირში უნდა იყვნენ ერთმანეთთან α0-

სა α1-ს, α-სა და α’-ს შეფასებები? (ის. მე-2 პუნქტი). რატომ> პასუხობს თუ არა თქვენი

შეფასებების რიცხვითი მნიშვნელობები ამ კავშირს?

II.3.3 ჩამოაყალიბეთ და შეამოწმეთ ნულოვანი ჰიპოთეზა პროფკავშირისწევრ და

არაწევრ მუშაკების თავისუფალი წევრების ტოლობის შესახებ. თქვენ მიერ

მიღებული შედეგი ზუსტად უნდა დაემთხვეს მე-2 პუნქტის მიხედვით

განსაზღვრულ შედეგს. დაემთხვა თუ არა ეს შედეგები ერთმანეთს?

II.3.4 (**) განათლებიდან უკუგების ნორმის შეფასება და R2, გაანგარიშებული (*)-სა და

(**)-ის მიხედვით. შეუდარეთ ერთმანეთს. განმარტეთ, რატომ არის მიღებული

შედეგები სწორედ ასეთი?



მოცემულ შემთხვევაში მივიღეთ, რომ განტოლების ცვლადების კოეფიცინეტები

მნიშვნელოვანია, განათლების ხანგრძლივობის გავლენა ისევ იგივეა და ასევე

მნიშვნეოვანია პროფკავშირების კუთვნილება, თუ წინა შემთვევაში იყო ვცლადი

რომელიც გვიჩვნებდა პროფკავშირებისადმი კუთვნილებას და ის ზრდიდია ხელფას,

ახლა გვაქვს მისი ალტერნატივა, პროფკავშირებისადმი არ მიკუთვნება, რომლეიც

იგივე აბსოლიტური სიდიდისაა და თუ პირი არ მიეკუთვნება პროფკავშირებს მისი

ხელფასი მცირეა . ბეტა კოეფიციენტები ერთმანეთის ტოლია, ალფა 1

კოეფიციენტების ერთმანეთისგან უარყოფითი ნიშნით განსხვავდება ხოლო

თავისუფალი წევრის კოეფიციენტი უფრო მაღალია მეორე შემთხვევაში, თუმცა

ისინი ერთი და იმავეს გვიჩვენებს, მოცემულ შემთხვევაში თუ ინდივიდი ეკუთვნის

პროფკავშირს მისი ხელფასია 1,16, თუ არ ეკუთვნის 0,859, წინა შემთხვევაში კი თუ

პროფკავშირს არ ეკუთვნის ხელფასია 0,859, ხოლო თუ ეკუთვნის 0,859+0,3=1,164



II.4

II.4.1 საკმაოდ მისაღები ჩანს სპეციფიკაცია, რომელიც მოცემულია ტოლობით:

  EDUNIONNONULNWAGE *
1

*
0

* ,

სადაც LNWAGE დამოკიდებულია თავისუფალ წევრზე (α*), პროფკავშირის

გაერთიანებებში წევრობა-არწევრობის კოეფიციენტებსა ( *
0 *

1 ) და განათლების

ხანგრძლივობის (ED) საერთო კოეფიციენტზე (β), რათა მსგავსი სპეციფიკაცია

ცუდია? რატომ არ ვარგა უმცირეს კვადრატთა მეთოდი ამ მოდელის პარამეტრების

ცალსახა შეფასებისთვის?

II.4.2 რა მოხდება, თუ მოდელის პარამეტრების შეფასება პროგრამული

უზრუნველყოფის დახმარებით მოხდება? ახსენით ამ მოვლენის მიზეზი.

როდესაც განტოლება შეფასდა თავისუფალი წევრითა და სამი ცვლადით, მიღებულ
განტოლებაშ აღმოჩნდა რომ nonu ცვლადის კოეფიციენტი არის ნული, ხოლო
დანარჩენი ცვლადების შესაბამისი კოეფიციენტები გაუტოლდა შემთხვევას როცა
შეფასეული იყო ერთი ფიქტიური ცვლადით რეგრესიის განტოლება. მოცემულ
შემთხვევაში უმცირეს კვადრატთა მეთოდით ვერ ხერხდება nonu ცვლადის შეფასება



II.5

II.5.1 შეფასების სხვა ლოგიკური შესაძლებლობის მიხედვით ფიქტიური ცვლადი

NONU გამოიყენება UNION ფიქტიური ცვლადის მაგივრად. ამ შემთხვევაში ტოლობა

მიიღებს შემდეგ სახეს:

  EDNONULNWAGE '
1

0 (***)

ჩამოაყალიბეთ (***) ტოლობის  ,, '
1

0 კოეფიციენტების ეკონომიკური

ინტერპრეტაცია.

II.5.2 რა შესაბამისობაშია  ,, '
1

0 და  ,, '
1 კოეფიციენტებს შორის? რატომ?

თქვენი მოლოდინი გამართლდა თუ არა ემპირიული (***) განტოლების შეფასების

შემდეგ?

მოცემულ შემთხვევაში მივიღეთ, რომ განტოლების ცვლადების კოეფიციენტები

მნიშვნელოვანია, განათლების ხანგრძლივობის გავლენა ისევ იგივეა და ასევე



მნიშვნელოვანია პროფკავშირების კუთვნილება, თუ წინა შემთხვევაში იყო ცვლადი

რომელიც გვიჩვნებდა პროფკავშირებისადმი კუთვნილებას და ის ზრდიდა ხელფასს,

ახლა გვაქვს მისი ალტერნატივა, პროფკავშირებისადმი არ მიკუთვნება, რომლებიც

იგივე აბსოლიტური სიდიდისაა და თუ პირი არ მიეკუთვნება პროფკავშირებს მისი

ხელფასი მცირეა. ბეტა კოეფიციენტები ერთმანეთის ტოლია, ალფა 1

კოეფიციენტების ერთმანეთისგან უარყოფითი ნიშნით განსხვავდება, ხოლო

თავისუფალი წევრის კოეფიციენტი უფრო მაღალია მეორე შემთხვევაში, თუმცა

ისინი ერთი და იმავეს გვიჩვენებს, მოცემულ შემთხვევაში თუ ინდივიდი ეკუთვნის

პროფკავშირს მისი ხელფასია 1,16, თუ არ ეკუთვნის 0,859, წინა შემთხვევაში კი თუ

პროფკავშირს არ ეკუთვნის ხელფასია 0,859, ხოლო თუ ეკუთვნის 0,859+0,3=1,164 .



თავი 5 „ერთობლივი ინვესტიციური ხარჯების მოდელირება“

სავარჯიშო 1.

1.1. შეამოწმეთ, რომ პირველი და ბოლო დაკვირვებები ყველა სვეტის მიხედვით

ერთმანეთს ემთხვევა.

1.2.1 შეადარეთ ერთმანეთს მოწყობილობებშ ინვესტიცია ნაგებობებში ინვესტიციას

შერჩევის დასაწყისსა და შერჩევის ბოლოსთვის. დაადგინეთ, რომელი ინვესტიცია

უფრო სწრაფად იზრდება, მოწყობილობებში თუ შენობა ნაგებობეში?

1.2.2 იქნება თუ არა ზრდის შეფარდებითი ტემპები შენარჩუნებული ძირითადი

კაპიტალის ორივე შემადგენელი ნაწილისათვის: მოწყობილობებისა და შენობა

ნაგებობისთვის?
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საწარმოო მოწყობილობებში ინვესტიციას.



1.2.3 შეადარეთ ახალი მოწყობილობების აქტივებზე ფასების დეფლატორის

შეფარდებითი ზრდის ტემპები მთლიანი შერჩევისათვის, შემდეგ კი კაპიტალის

რეალური სამომხმარებლო დანახარჯები. რომელი ჰიპოთეზები დაგვეხმარება იმის

ახსნაში, რომ განსახილველ პერიოდში (IE-ს) უფრო სწრაფი ზრდა დაფიქსირდა,

ვიდრე (IS)-სი.
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ზრდის ტემპები შენაჩუნებულია და შეგვიძლია ვთქვათ, რომ მეტნაკლებად ტოლი
სიდიდისაა.

ფასებისა და დანახარჯების შემთხვევაშიც გრაფიკიდან ჩანს, რომ
მოწყობილობების შემთხვევაში უფრო მეტია ზრდა.



1.3

1.4 ტობინის q დროში ძალიან საინტერესო დინამიკის დემონსტრირებას ახდენს

1.4.1 როგორია ყველაზე დაბალი და მაღალი q-ს მნიშნელობა

1.4.2 რა ისტორიული მოვლენებით შეიძლება აიხსნას q-ს დონეებს შორის

მნიშვნელოვანი განსხვავება? დაკავშირებული არიან თუ არა ისინი სამრეწველო

სიმძლავრეების შეფარდებით დონეებთან?

1.4.3 როდის ჩნდება პიკი და ფსკერი საწარმოო სიმძლავრეების გამოყენების

კოეფიციენტებში? ასევე (ce)-სა და (cs) -ს კაპიტალის სამომხმარებლო დანახარჯებში.

აღსანიშნავია, რომ q-ს საშუალო მნიშვნელობა ნაკლებია 1-ზე ყველა დაკვირვებაში,

გარდა ოთხი დაკვირვებისა, თუმცა მაშინ წმინდა ინვესტიციების მოცულობა იყო

მნიშვნელოვანი. იქნება კი უფრო გონივრული იმის მტკიცება, რომ წმინდა
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კაპ/გამ-ნაგებობა მოწყობ მთლიანი

კაპიტალი/გამოშვება თანაფარდობას აქვს ზრდის ტენდენცია,შეგვიძლია ვთქვათ, რომ
ამერიკის ეკონომიკა კაპიტალტევადი გახდა. საერთო ჯამში იზრდება მთლიანი
ინვესტიციების წილი გამოშვებაში.



ინვესტიცია ეს არის q-ს ზრდადი ფუნქცია ან წმინდა ინვესტიციის არსებობისთვის q

უნდა იყოს 1-ზე მეტი. რატომ?

ინვესტიციების განხორციელება მაშინაა მიზანშეწონილი როცა q 1-ზე მეტია, რადგან

ამ დროს კაპიტალის საბაზრო ღირებულება მის აღდგენით ღირებულებას აღემატება.

ასევე q-ს მნიშვნელობა მოცემულ შემთხვევაში სამრეწველო სიმძლავრის

შეფარდებით დონეებთან კავშირშია.ის მაშინ არის მაღალი როცა ინვესტიციების

მაჩვენებელი მნიშვნელოვანია და როცა შედარებით მაღალია საწარმოო

სიმძლავრეების დატვირთვა.

1.5

delta1973 = 0,124818711 delta 2006 = 0,054314126

კოიკის დელტა კოეფიციენტთან უფრო ახლოსაა დელტა 1973 წლის შესაბამისი

მნიშვნელობა.

ნაგებობებისთვის

delta 1973 = 0,062891955

delta 2006 = 0,016694928

კოიკის მიერ გამოთვლილ დელტასთან უფრო ახლოსაა 1973 წლის მაჩვენებელი.

საამორტიზაციო ანარიცხების წილი მნიშვნელოვანია, წმინდა ინვესტიციები

შეიძლება უარყოფითიც იყოს თუ ამორტიზაცია ძალიან მაღალია და მთლიანი

ინვესტიციები სრულად ხმარდება ამორტიზირებული ნაწილის შევსება.



1.6

ამხსნელ ფაქტორებს შორის არის მაღალი კორელაცია, რაც მულტიკოლიანიარობის

პრობლემას წარმოადგენს, ამის გამო შესაძლოა ეკონომიკური შინაარსით

გაუჯართლებელი შეფასება მივიღოთ, ან მთლიანი განტოლება იყოს მნიშვნელოვანი

როცა ცალკეული ფაქტორი არამნიშვნელოვანია და პირიქით, მულტიკოლინიარობა

შეიძლება შეასუსტოს is და ie ცვლადების გაერთიანებამ, ასევე საჭიროა

მულტიკოლიანიარობის ღმოფხვრის სხვადასხვა გზების გამოყენება. კვარტალური

მონაცემებისათვის, თუ საამორტიზაციო ანარიცხები მუდმივი იქნებოდა ის

საშუალოს 0,020014 ტოლი იქნებოდა, რაც არც ისე მაღალი მაჩვენებელია.



თემა 6 „მოთხოვნა ელექტროენერგიაზე-სტრუქტურული მიდგომა“

სავარჯიშო 1

1.1.1 შეადარეთ MC4, MC6, MC8, GAS6, GAS8 მწკრივების ზღვრული ფასები. 1933-34,

1935-36, 1937-38 წლებში რომელია ყველაზე მაღალი ფასი?

MC4 MC6 MC8 GAS6 GAS8

max 1 0,75 0,75 11 11

1933-34 ში მაღალი ფასი არის 1 პენსი კვტ/სთ. 1935-36 და 37-38 წლებში

ელექტროენერგიასა და გაზზე არის 0,75 და11.

1.1.2 გაზზე უფრო მეტად იცვლება ზღვრული ფასები თუ ელექტროენერგიაზე?

გრაფიკიდან გამომდინარე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ზღვრული ფასები უფრო მეტად

იცვლება გაზზე, ვიდრე ელექტროენერგიაზე
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1.1.3 რა გავლენას მოახდენს ელექტროენერგიის მოთხოვნაზე გაზის ფასების

ცვლილება მაშნ, როცა შიგა მეოურნეობებს შეუძლიათ ენერგიის წყაროს არჩევა

სამზარეულოს ქურებისათვის.

თუ შინამეურნეობებს სამზარეულოს ქურებზე შეუძლიათ ენერგიის წყაროს არჩევა,

მაშინ გაზის ფასის ზრდა გაზრდის მოთხოვნას ელექტროენერიაზე თუ მას ნაკლები

ფასი ექნება მოხმარებულ კვტ/სთ-ზე.

1.2

1.2.1 სხვადასხვა ქალაქის მიხედვით მნიშვნელოვანია თუ არა განსხვავება ერთ

მომხმარებელზე გაანგარიშებულ საშუალო შემოსავლებს შორის?

შინამეურნეობების შემოსავლების სტანდარტული გადახრა საკმაოდ მაღალია,

მონაცემები მაღალი გაფანტულობით ხასითდებიან რის საფუძველზე შეიძლება

ვთქვათ, რომ ქალაქების მიხედვით შემოსავლებს შორის განსხვავება არის.

1.2.2 შეიძლება თუ არა განსჯის გარეშე დავასკვნათ, რომ შემოსავალსა და

ელექტროენერგიის მოხმარებას შორის არსებობს დადებითი კორელაცია?

განსჯის გარეშე შეგვიძლია ვთქვათ, რომ ენერგიის მოხმარებასა და შემოსავლებს

შორის დადებითი კორელაციაა, რადგან მაღალი შემოსავლის პირობებში შედარებით

მეტია ელექტროენერგიის მოხმარება.

1.2.3 რამდენად მნიშნელოვანია ელექტროენერგიის, როგორც ბიუჯეტის წილის,

განსაზღვრა

შინამეურნეობების შემოსავლებში ელექტროენერგიის მოხმარებაზე ხარჯები მცირეა,

შეგვიძლია ვთქვათ,რომ ელ.ენრგიის მოხმარებაზე ხარჯები არც ისე მნიშვნელოვანია.

1.3

გამოთვლების მიხედვით, ზღვრული ფასი უფრო მეტია ვიდრე საშუალო ფასი.

შეიძლება იმიტომ, რომ ზღვრული დანახარჯები მიმდინარე ღირებულებებს ასახავს,

საშუალო ფასი კი გასაშუალებულ შედეგს გვიჩვენებს. საშუალოდ 42 ქალაქის



მიხედვით შინამეურნეებების გასავლების სიდიდეს ელექტროენერგიაზე 4,93ს-ს

შეესაბამება ინტერზღვრული ფასი 2,36. ინტერზღვრული ფასები მოიცავს

ელექტროენერგიაზე მიმდინარე ღირებულებასაც, საშუალო ფასები კი მას არ შეიცავს,

ამიტომ საშუალო ფასის გამოყენებისას მნიშვნელოვანი ფაქტორის

გაუთვალისწინებლობა გამოიწვევს კოეფიციენტების შეფასების გადაადგილებას და

ნარჩენებში ავტოკორელაციიის პრობლემას.

1.4

უჩვეულოა ის, რომ გაზის ფასის ზრდისას წესით უნდა გაიზარდოს

ელექტროენერგიის მოხმარება და ასევე ელექტრო მოწყობილობების დატვირთვა,

კორელაცია კი უარყოფითია. ასევე ელექტროენერგიის ფასის ზრდასა და

ელექტრომოწყობილობების დატვირთვას შორის კორელაციის კოეფიცინეტის

აბსოლიტური მნიშნელობა დაბალია. შესაძლოა უჩვეულო შედეგები გამოიწვია

მონაცემების სხვადასხვა ერთეულებში აღრიცხვა, ზოგიერთი მაჩვენებელი ძალიან

მაღალი მნიშნელობისაა, როცა სხვა მაჩვენებელის მაქსიმალური მნიშნელობა 1-ის ან

0.75-ის ტოლია. მონაცემების სიდიდემ. გალოგარითმებამ კი ეს პრობლემა მოხსნა.



გალოგარითმებულ მაჩვენებლებში გამოსწორდა კორელაციის უარყფითობის

პრობლემა, გაზის ფასის ზრდისას იზრდება ელექტროენერგიის მოხმარება, და

ელექტროენერგიის მოხმარების ზრდა ხელს უწყობს ელექტრო მოწყობილობების

დატვირთვის ზრდას. გაიზარდა კორელაციის კოეფიცინეტის აბსოლიტური

მნიშვნელობა lnmc6-სა lncap-ს შორის.

სავარჯიშო 2

დაკვირვების დასაწყისში ფასი 1,85 იყო, დაკვირვების ბოლოს კი 2,92, დაახლოების

ფასი 1,58-ჯერ გაიზარდა. კანონზომიერებად შეიძლება მივიჩნიოთ ის ფაქტი, რომ 79

წლის დეკემბრამდე ფასის ზრდა იყო სტაბილური და 73-79 წლებში ფასი

ეტაპობრივად იზრდებოდა. ხოლო 79 წლის შემდეგ ფასმა მკვეთრი ზრდა განიცადა

და ბოლო ორი წელი ერთ ნიშნულზე გაჩერდა.
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ელექტროენერგიის მოხმარებასა და მთლიანი შიგა პროდუქტს შორის ძალიან

მაღალი კორელაცია (0,988965461). ცვლადები ერთმანეთზე დამოკიდებულნი არიან.

opec-ის დაარსების შემდეგ შეგვიძლია ვთქვათ, რომ უფრო მეტად გაიზარდა

მიღებული მოგება, გაიზარდა აშშ-ს მშპ და შესაბამისად გაიზარდა

ელექტროენერგიის მოხმარება. კორელაციის კოეფიცინეტის კვადრატი

დეტერმინაციის კოეფიციენტის ტოლია, ამიტომ R^2=0,97805. თუმცა არ შეიძლება

მხოლოდ მშპ გავითვალისწინოთ განტოლების აგებისას, რადგან ელექტროენერგიის

მოხამრება სხვა უამრავ ფაქტორზეა დამოკიდებული, ხოლო განტოლებაში

მნიშნელოვანი ცვლადების ჩაურთველობა არასწორ შეფასებებს მოგვცემს. ასეთი

მაღალი წყვილური კორელაცია მთლიანი შიგა პროდუქტის შეფასებისას გამოიწვევს

ენერგიის მოხმარების ჩართვასაც მთლიანი შიგა პროდუქტის შესაფასებელ

განტოლებაში.

პირველი რიგის სხვაობებმა მოგვცა უფრო ნაკლები კორელაცია ელექტროენერგიის

მოხმარებასა და მთლიან შიგა პროდუქტს შორის, ვიდრე საწყისმა მონაცემებმა. მოთხოვნასა და

ელექტროენერგიის ფასს შორის იქნება განსხვავება წინა შემთხვევისგან, რადგან მოცემულ

შემთხვევაში ლოგარითმული სხვაობები აბათილებს მონაცმეების სიდიდის პრობლემას.



თემა 7 „რეკლამა და გაყიდვების მოცულობა : მიზეზობრიობა და

ერთდროულობა“

1.1 ჩვეულებრივი უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეფასებული განტოლება

გამოვთვალეთ ელასტიკურობის კოეფიციენტები:= −0,79 = −1,05 = −0,158 = −0,13
ჩვენს მიერ შეფასებული რეგრესიის განტოლება და კოეფიციენტები არ ემთხვევა

ცხრილში მოცემულ შეფასებებს.

როდესაც შევცვალეთ დამოკიდებული ცვლადი და მის როლში განვიხილეთ ფასების

ლოგარითმი, მივიღეთ იგივე შედეგი, როცა განხილული იყო შემოსავლის

ლოგარითმი( მაჩვენებლები ლოგარითმებშია)



შევაფასოთ არაწრფივი რეგრესია. 
ttttt Aaykpq 

დავიყვანოთ მოდელი წრფივ სახეზე, გავალოგარითმოთ და შემდეგ მივიღებთ

ელასტიკურობების შეფასებას.



წინა შემთხვევასთან შედარებით, როცა ფასი იყო დამოკიდებული ცვლადი ,

შეიცვალა კოეფიციენტები და შესაბამისად შეიცვალა ელასტიკურობებების

შეფასებები. სავარაუდოდ განტოლების ორივე სპეციფიკაცია მისაღებია, რადგან

რაოდენობაც ახდენს ფასსზე ზეგავლენას და თავის მხრივ ფასის ზემოქმედებს

რაოდენობაზეც. ამიტომ ამ შემთხვევაში მნიშვნელოვანია შემოწმდეს ცვლადების

ენდოგენურობა და ეგზოგენურობა, შესაძლოა სხვა შეფასების მეთოდების

გამოყენებაც.



თავი 8 „მცირე მაკროეკონომიკურ მოდელებში პარამეტრების შეფასება“

1.1 თანდართულ ფაილში

1.2 ჩვენ მიერ მიღებული შედეგები შესაბამისობაშია ცხრილში ჩვეულებრივ უმცირეს

კვადრატთა მეთოდით მიღებულ შეფასებებთან. მიღებული კოეფიციენტები

გვიჩვენებენ თუ რა მიმართულებით ზემოქმედებენ ფაქტორული ცვლადების

შედეგობრივ ცვლადებზე.





1.2 ორბიჯიანი უმცირეს კვადრატთა მეთოდი





ორბიჯიანი უმცირეს კვადრატთა მეთოდით შეფასებული განტოლების

კოეფიციენტების და სტატოსტიკური მახასიათბელებია ახლოსაა ცხრილში მოცემულ

შეფასებებთან. ეს შეფასებები ამ შემთხვევაში გაითვალისწინება ინსტრუმენტული

ცვლადები, რადგან მოცემულ შემთხვევაში ფაქტორული ცვლადები თვითონვე არიან

ენდოგენური ნაწილების შემცველნი. ამიტომ შესაძლებელია უპირატესობა მიენიჭოს

ორბიჯიან უმცირეს კვადრატთა მეთოდს.



Tema 1. gamoyenebiTi ekonometrikis kvlevis sagani da ZiriTadi ganmartebebi

1
n.g.miqiaSvili saleqcio kursi gamoyenebiT ekonometrikaSi

Tema 1. gamoyenebiTi ekonometrikis kvlevis sagani da ZiriTadi

ganmartebebi

Temis gegma

 ekonometrika, rogorc mecnieruli disciplina

 ekonometrikuli meTodebi da gamoyenebiTi ekonometrika

 ekonometrikuli modeli, rogorc ekonomikur kanonzomierebaTa

formalizebulad warmodgenis wesi

 ekonometrikuli modelis specifika

 ekonometrikuli kvlevebi

 ekonometrikuli kvlevebis ZiriTadi etapebi

 ekonometrikuli modelebis gamoyenebis ZiriTadi sferoebi

 ekonomikur monacemTa struqtura

 kompiuteruli programebi ekonometrikuli gamokvlevebis praqtikaSi

 gamoyenebiTi ekonometrikis kursi da Sesaswavli Tematika

danarTi. ragran friSis mokle biografia

Temis Sinaarsi

 ekonometrika, rogorc mecnieruli disciplina

ekonometrika Tanamedrove pirobebSi ekonomikis kvlevis erT-erTi

yvelaze cnobili da prestiJuli mimarTulebaa. igi swrafad viTardeba da

gamoyenebis sfereobsac TandaTan afarToebs. Sromis bazarze gamoyenebiTi

ekonomikuri analizis Catarebis unaris mqone specialistebze sul ufro

metad izrdeba moTxovna. amgvari analizis Catareba Tavis mxriv moiTxovs

maTematikuri da programuli saSualebebis gamoyenebas. Sesabamisad,

konkurentunariani specialistebis momzadebis procesSi mniSvnelovani

adgili uWiravs ekonometrikul instrumentebs, romlTa gareSe

kvalificiuri kvlevis Catareba ramdenime aTeuli welia SeuZlebelia. ase

magaliTad, safinanso sferoSi mkveTri biZgi mieca riskebis marTvisa da
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iseTi finansuri instrumentebis gamoyeneba-Seswavlas, rogorebicaa:

opcioni, fiuCersi, svopi da sxv. aqedan gamomdinare, rogorc

profesionalebis, aseve momavali specialistebis mxridan mzardi moTxovnaa

Tanamedrove safinanso bazris Sesabamis codnaze, rac ekonometrikis

aparatis dauflebis gareSe ver miiRweva. aseTive mdgomareobaa ekonomikis

sxva sferoebSic.

ekonometrika sxva ekonomikur disciplinebTan SedarebiT axalgazrda

mecnierebaa. misi Camoyalibeba da ganviTareba meoce saukunis pirvel

naxevarSi moxda. ekonometrikuli kvlevebis dResac aqtiurad mimdinareobs.

termini `ekonometrika~ (Econometrics) pirvelad pavel siompma gamoiyena

1910 wels gamoqveynebul wignSi. misi interpretaciiT `ekonometriis~

(Econometria) mizani unda yofiliyo ekonomikuri monacemebis maTematikuri

aRwera da maTi warmodgena geometriuli an grafikuli formiT. ekonomikur

wreebSi ekonometrikis cnebis ufro srulyofil interpretatorad

miCneulia norvegieli mecnieris, nobelis premiis laureati ragran enton

kitil friSi 1 (1895-1973w.w.). man 1926 wels samecniero sazogadoebas

dausabuTa, rom ekonometrikis saSualebiT SesaZlebelia ekonomikur

Teoriaze dafuZnebuli zogadi xarisxobrivi kanonzomierebebis

raodenobrivi gamosaxva. ragran friSis redaqciiT gamoica Jurnalis

`ekonometrika~ pirveli nomeri 1933 wels. igi 1954 wlamde am Jurnalis

redaqtori iyo, sadac inglisur da frangul enebze ibeWdeboda masalebi.

aRniSnuli dasaxelebiT referirebadi samecniero Jurnali 2 amJamadac

gamodis da ekonomikur wreebSi didi popularobiTac sargeblobs. igi

erToblivad gamoicema sagamomcemlo organizacia Wiley-Blackwell

(http://eu.wiley.com/WileyCDA/Brand/id-35.html)-sa da ekonometrikuli sazogadoebis

(http://en.wikipedia.org/wiki/Econometric_Society) mier. bolo xuTi wlis

ganmavlobaSi gamorCeuli statiebis avtorebi or weliwadSi erTxel

jildovdebian friSis medliT. mimdinare periodSi mTavari redaqtoria

daron asemoRli, romelic masaCusecis teqnologiur institutSi muSaobs.

1 r.friSis biografia ixileT danarTSi.
2 http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/index.html
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1930 wels dafuZnda ekonometrikuli sazogadoeba ragran friSis,

Carlz rusisa da irving fiSeris (is iyo pirveli prezidenti aRniSnuli

sazogadoebis) iniciativiT. am sazogadoebis prezidentebi da wevrebi

msoflioSi aRiarebuli ekonomistebi iyvnen, romelTa umravlesoba

aqtiurad iyenebda ekonomikur-maTematikur meTodebsa da modelebs,

ekonometrikul aparats.

r.friSma Tavad mogvca ekonometrikis ganmartebis pirveli variantic.

misi azriT, `ekonometrika es igive araa rac ekonomikuri statistika. igi

arc imis identuria, rasac Cven ekonomikur Teorias veZaxiT, Tumca am

Teoriis mniSvnelovani nawili raodenobriv xasiaTs atarebs. ekonometrika

ar warmoadgens maTematikis ekonomikaSi gamoyenebis sinonims. rogorc

gamocdileba gviCvenebs sami amosavali wertilidan – statistika,

ekonomikuri Teoria da maTematika _ nebismieri aucilebeli, magram

arasakmarisi pirobaa Tanamedrove ekonomikur cxovrebaSi raodenobrivi

Tanafardobebis gagebisTvis. es aris samive mdgenelis erTianoba da es

erTianoba warmoqmnis ekonometrikas~3.

r.friSis ganmarteba sayovelTaod miRebuli mxolod sawyis periodSi

iyo. SemdgomSi ekonometrikis ganmartebam garkveuli cvlileba ganicada da

azrTa sxvaoba gamoiwvia. mravali mecnieri cdilobda am mecnieruli

mimarTulebis calsaxa ganmartebis Camoyalibebas, Tumca dRemde

sayovelTao SeTanxmeba araa miRweuli. arsebuli ganmartebebis SejerebiTa

da Tanamedrove ekonometrikis saxelmZRvaneloebSi ganxiluli sakiTxTa

wris mixedviT ekonometrika SeiZleba ganimartos rogorc mecnieruli

disciplina, romelic aerTianebs Teoriuli Sedegebis, xerxebis, meTodebisa

da modelebis erTobliobas, raTa ekonomikuri Teoriis, ekonomikuri

statistikisa da maTematikur-statistikuri instrumentebis bazaze

moaxdinos ekonomikuri TeoriiT ganpirobebuli zogadi (xarisxobrivi)

kanonzomierebebis konkretuli raodenobrivi gamosaxva 4 , anu ekonometrika

cdilobs statistikuri meTodebiT daadginos ekonomikur cvladebs Soris

raodenobrivi kavSirurTierTobebi.

3 Frish R. Editorial. Econometrica, 1933, N1, p.2
4 Аивазян C.A. Основы Эконометрики. ЮНИТИ, 2001, т.2.
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ekonometrikuli da ekonomikur-maTematikuri mimarTulebebiT

kvlevebSi Tavisi wvlili aqvT Setanili qarTvel mecnierebsac. aRsaniSnavia

akademikos vladimer papavas, profesorebis: iuri ananiaSvilis, klimenti

aCelaSvilis, giorgi wereTelisa da sxvaTa wvlili.

 ekonometrikuli meTodebi da gamoyenebiTi ekonometrika

ekonometrika ori ZiriTadi mimarTulebiT ganviTarda. esenia:

1. ekonometrikuli meTodebi da

2. gamoyenebiTi ekonometrika.

ekonometrikuli meTodebi efuZneba regresiul analizs, romelic

statistikis Teoriisa da statistikis meTodebis Semadgeneli nawilia. aqve

unda aRiniSnos, rom ekonometrikis mier gadasawyveti problematikis

specifikidan gamomdinare, aucilebelia statistikis tradiciul midgomebSi

cvlilebebis Setana da ufro metic, axali mimarTulebebis SemuSaveba.

ekonometrikuli meTodebia: korelaciuri analizi; regresiuli analizi;

droiTi mwkrivebis analizi; erTgvarovan gantolebaTa sistemebi;

klasifikaciis statistikuri meTodebi; zomis Semcirebis meTodebi.

gamoyenebiTi ekonometrika efuZneba ra ekonomikur Teorias, aqtiurad

iyenebs ekonomikuri gaangariSebebisa da ekonometrikuli (maTematikur-

statistikuri) instrumentebis farTo arsenals. gamoyenebiTi ekonometrikis

arealis gafarToeba dakavSirebulia ekonomikuri sistemis garTulebasTan.

Sesabamisad, aqtualuri xdeba ekonomikur amocanaTa gadawyveta

ekonometrikuli instrumentebis saSualebiT. ekonometrikuli kvlevis

zogadi sqema aseTia: Tavdapirvelad yalibdeba problema da misaRwevi

mizani (miznebi), misTvis ganixileba ekonometrikuli analizisa da

realizaciis problemebi. Semdgom airCeva Sesabamisi maTematikuri meTodi

da aigeba modeli, romeliTac SesaZlebeli xdeba aRniSnuli problemis

racionaluri da optimalur gadaWra. sainformacio uzrunvelyofis

safuZvelze xorciledeba ekonomikuri analizi. modelirebis Sedegis

realobasTan Sesabamisobis sakiTxis ganxilva xdeba identifikaciisa da

verifikaciis safuZvelze. dgindeba modelirebis Sedegis Sesabamisoba
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misaRwev mizanTan (miznebTan) aseve mniSvnelovania interpretaciis sakiTxi.

paralelurad unda mimdinareobdes modelis alternatiul variantebTan

praqtikuli TvalsazrisiT SedarebiTi analizi.

sruliad naTelia, rom ekonomikuri problematikis ganxilvisas

ekonomikur Teorias sakvanZo adgili uWiravs radgan swored masTanaa

dakavSirebuli modelis specifikaciis sakiTxebi, endogenuri da egzogenuri

cvladebis nakrebis gansazRvra da modelis zogadi sqemis arCeva. e.i.

gamoyenebiTi ekonometrikuli meTodebis saSualebiT erTis mxriv

Seiswavleba ekonomikuri problema da meores mxriv miRebuli Sedegebis

analizi xdeba. aqve unda davZinoT, rom gamoyenebiTi ekonometrikis

gansaxilveli sakiTxebi saintereso da niSandoblivia rogorc ekonomikis,

aseve biznesis, marTvis mimarTulebis specialistebisa da studentebisTvis.

mizanSewonilia ekonometrikuli Teoria, klasikuri da Tanamedrove

empiriuli codna kompleqsSi iyos ganxiluli konkretuli ekonomikuri da

biznes-situaciis ganxilvis dros.

amdenad, ekonometrika SeiZleba ganvixiloT rogorc statistikisa

(ekonomikuri statistika da maTematikuri statistika) da ekonomikuri

Teoriis mimarTulebebis sinTezi, raSic mniSvnelovan rols maTematika

asrulebs. maTematikis safuZvelze xdeba Teoriuli urTierTkavSirebis

modelireba da statistikuri meTodebis Semowmeba. maTematikuri

procedurebi sxvadasxva doniT sruldeba imis mixedviT, Tu ramdenad

daxvewili meTodebi ganixileba da ramdenadaa saWiro zusti damtkicebebi.

e.i. iyenebs ra ekonomikuri Teoriis kanonzomierebebs, maTematikur

modelebs, realur empiriul monacemebs, ekonometrika saSualebas iZleva

gaanalizdes da srulyofili gaxdes realuri ekonomikuri obieqtebis

maTematikuri modelebi, ekonomikur cvladebs Soris aRiweros

raodenobrivi urTierTkavSirebi.

garda amisa, mkvlevarma unda moaxdinos ekonometrikuli modelirebis

profilis formulireba, romelic koncentrirebuli iqneba finansuri

bazris, saerTaSoriso ekonomikuri urTierTobebis, sainvesticio da

socialuri saxis problemebze an erTdroulad problemaTa mTel

kompleqsze. cxadia, rac ufro konkretuladaa gamokvlevis profili
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Camoyalibebuli, miT efeqturia misi Sedegebi. magaliTad, Tu qveynis

Sidameurneobebis Semosavlebis problemis Seswavla xdeba, maSin

mizanSewonili iqneba amocana daiyos qalaqis da soflis Sidameurneobebis

Semosavlebis gamokvlevis qveamocanebad, radgan maTi formirebis meqanizmi

erTmaneTisgan mniSvnelovnad gansxvavdeba. ekonometrikuli modelebi,

romlebic qalaqisa da soflis mosaxleobisTvis cal-calkea agebuli,

gacilebiT adekvaturad asaxavs realobas, vidre zogadi modeli. e.i.

modelirebis miznidan gamomdinare, dazustdeba da daixveweba modelis

struqtura.

 ekonometrikuli modeli, rogorc ekonomikur kanonzomierebaTa

formalizebulad warmodgenis wesi

ekonometrika avlens obieqturad arsebul ekonomikur kanonebs da

ekonomikur maCveneblebs Soris kavSirs, romelTa xarisxobriv gansazRvras

ekonomikuri Teoria axdens. ekonometrikis saSualebiT xorcieldeba

raodenobrivi gazomvebi da formalizacia. ase magaliTad, ekonomikuri

Teoriis mixedviT saqonelze fasis momateba mis miwodebas zrdis, Tumca

ekonomikuri Teoria pasuxs ver scems kiTxvaze: ramdeniT gaizrdeba

konkretuli saqonelis miwodeba konkretul pirobebSi. am amocanis gadaWra

SeiZleba ekonometrikis saSualebiT. amdenad, ekonometrika ekonomikur

Teorias empiriul Sinaarss Zens.

ekonomikuri analizis farglebSi, rogorc wesi, romelime hipoTezis

wamoyeneba xdeba,_yalibdeba Teoria, romelic movlenas an process

ganmartavs. am SemTxvevaSi e.w. `viwro~ adgili mdgomareobs Teoriuli

hipoTezis faqtiuri monacemebiT damtkicebaSi. swored amitom raodenobriv

ekonomikur analizSi mTavar rols hipoTezis formireba da misi Semowmeba

TamaSobs. intuiciurma mtkicebam varaudis forma unda miiRos, romelic

faqtebis Sejerebis Semdeg an WeSmaritad, an mcdarad miiCneva.

Teoriul modelebSi statistikuri meTodebis gamoyenebiT aRiwereba

realuri sameurneo procesebi, rac ekonometrikis saSualebiT xorcieldeba.

ekonomikuri statistika, rogorc ekonometrikis informaciuli
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uzrunvelyofis elementi iseTi amocanebis gadaWras iTvaliswinebs

rogorebicaa: aucilebeli statistikuri maCveneblebis amorCeva, maTi

gazomvis xerxis dasabuTeba, statistikuri kvlevis gegmis gansazRvra da a.S.

ekonomikuri kanonzomierebebis empiriul dadgenasa da dasabuTebas

ekonometrika axorcielebs modelebis gamoyenebiT. ekonometrikuli

modelebis ageba da gamokvleva ki efuZneba modelirebis ZiriTad

principebs.

modelirebis meTodi samecniero gamokvlevebSi uxsovari droidan

gamoiyeneboda. man TandaTan TiTqmis yvela sfero daipyro: teqnikuri

konstruireba, mSenebloba, arqiteqtura, astronomia, fizika, qimia, biologia

da bolos, sazogadoebrivi da humanitaruli mecnierebebi, maT Soris

ekonomika. dResdReobiT igi gamoTvliTi teqnikis saSualebiT kvlevis

universalur meTodad aris aRiarebuli.

modelirebis meTodis gamoyenebis obieqturi safuZveli Sesaswavli

obieqtis sirTuleSi mdgomareobs. amdenad, iseTi movlenebis Seswavla,

romlebzedac uSualo dakvirvebiT kanonzomierebebis dadgena

garTulebulia, an eqsperimentis Catareba SeuZlebelia, modelirebis gareSe

TiTqmis ar moisazreba.

modelirebis procesi, rogorc wesi, sistemas ukavSirdeba.

ekonometrikuli modelireba koncentrirebulia rTul sistemebze,

romlebic elementTa didi raodenobiTa da mravalmxrivi

urTierTkavSirebiT gamoirCevian. ekonomikur sistemaTa umravlesoba

rTulia, ris gamoc maTi Seswavla modelirebis gareSe TiTqmis

SeuZlebelia.

modelireba aris modelis agebis, Seswavlisa da gamoyenebis procesi.

Tavad modelis ramdenime ganmarteba arsebobs, romelTagan erT-erTi yve-

laze srulyofilia Semdegi ganmarteba: modeli aris adamianis mier

materialurad an azrobrivad Seqmnili obieqti, romelic kvlevis procesSi

cvlis obieqt-originals ise, rom misi uSualo Seswavla gvaZlevs

damatebiT codnas obieqt-originalis Sesaxeb5.

5 ganmarteba Camoyalibebulia profesor aleqsandre granbergis mier
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modelSi yovelTvis ignorirebulia realuri sinamdvilis romeliRac

kanonzomiereba (kanonzomierebani), rac Sesaswavli obieqtis gamartivebis

SesaZleblobas qmnis. cxadia, modelis originalTan sruli Sesabamisobis an

misgan sruli gansxvavebulobis pirobebSi modelireba azrs kargavs.

nebismieri ekonometrikuli modeli axasiaTebs obieqtis ara marto

raodenobriv, aramed Tvisobriv mxaresac, amitom igi obieqtis ekonomikuri

bunebis Rrmad SeswavlisTvis gamoiyeneba. modelebi xels uwyoben

ekonomikuri kategoriebis (cnebebis) dazustebas, arsebuli codnis

sistematizacias da a.S. amJamad warmoudgenelia mravali koncefciis (opti-

mumis, `danaxarjebi-gamoSvebis~ Tanafardobis, ekonomikuri zrdisa da sxva)

Seswavla modelebis gareSe.

modelirebis procesi moicavs sam ZiriTad elements: subieqts

(mkvlevars); modelirebis obieqts da models, romlis safuZvelzec

Seiswavleba obieqt-originalis Tvisebebi.

modelirebis procesi cikluri xasiaTisaa. modelis Sesaxeb arsebuli

codna mowmdeba da gadaitaneba modelis enidan obieqt-originalis enaze

manam, sanam Seswavlis obieqti mkvlevaris (mkvlevarTa jgufis) interesebis

sferoSi darCeba. cxadia, yoveli ciklis dasrulebis Semdeg codna kvlevis

obieqtis Sesaxeb gacilebiT sruli gaxdeba, vidre manam iyo.

ekonomikaSi ZiriTadad azrobrivi (warmosaxviTi) modelebi

gamoiyeneba. materialuri modelis analogad SeiZleba ekonomikuri

eqsperimenti miviCnioT. aqve unda aRiniSnos, rom warumateblobis

SemTxvevaSi igi sakmaod did danakargebs ukavSirdeba. uaryofiTi Sedegebis

gamosworebas ki zogjer wlebi sWirdeba. swored amitom ekonomikuri

eqsperimentis Catarebis areali SedarebiT mcirea da ZiriTadi aqcenti

azrobriv modelebze keTdeba.

ekonomikuri modelis Seswavlis dros aqtiurad gamoiyeneba

ekonomikuri cvladebi.

 ekonomikur cvladTa da monacemTa struqtura
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ekonomikuri cvladi aris raodenobrivi maxasiaTeblebis erToblioba,

romelic ekonomikuri obieqtis saqmianobas aRwers. nebismieri

ekonometrikuli modelis saboloo gamoyenebis miznebidan gamomdinare,

modelis cvladTa simravle ramodenime saxed SeiZleba daiyos.

modelis aRwerisTvis gamoiyeneba:

a) egzogenuri (gare, amxsneli) X=xi,

b) endogenuri (Sida, Sedegobrivi) Y=yj,

g) lagis Semcveli endogenuri da

d) struqturuli A=aij cvladebi.

rac Seexeba ekonomikur cvladebs:

_ egzogenuri (amxsneli) cvladebi modelis gareT, avtonomiurad

moicema, garkveuli xarisxiT isini marTvadni arian da maTi dagegmvac

SeiZleba;

_ endogenuri (Sedegobrivi) cvladebis mniSvneloba ganisazRvreba

Sesaswavli socialur-ekonomikuri sistemis farglebSi ekzogenuri

cvladebis zemoqmedebiT da erTmaneTTan urTierTqmedebiT. isini

ekonometrikul modelSi axsnis sagans warmoadgenen;

_ lagis Semcveli cvladebi endogenur cvladebs warmoadgenen, Tumca

Sesaswavl ekonometrikul sistemaSi mocemulni arian. saqme imaSia, rom maTi

gazomva warsulSi xdeba da Sesabamisad ukve cnobilni, gansazRvrulni

arian;

_ struqturuli cvladebi Sesaswavli socialur-ekonomikuri sistemis

Sida struqturas asaxaven.

ekonomikur monacemTa mravali simravle arsebobs. monacemTa yvelaze

mniSvnelovani erTobliobebi, romelic empiriul kvlevebSi gamoiyeneba,

SeiZleba Semdegnairad dajgufdnen. esenia:

1. jvaredini monacemebi

2. droiTi mwkrivis monacemebi

3. gaerTianebuli jvaredini monacemebi

4. paneluri monacemebi
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jvaredin monacemTa simravle romelime momentisTvis mravali

erTeulis Semcvel SerCevisgan miiReba. zogjer yvela erTeulis monacemi

drois erTsa da imave periods zustad ar Seesabameba, Tumca wminda

jvaredin analizSi mcire droiT gansxvavebebs ugulvebelyofT.

jvaredini monacemebi umetesad romelime generaluri erTobliobidan

aRebuli SemTxveviTi SerCevaa. SemTxveviTi SerCevis sqema monacemTa analizs

amartivebs. jvaredini monacemebis magaliTebia Sinameurneobis, firmis,

investoris, qalaqis, qveynis, regionis da a.S. Sesaxeb monacemebi drois

romelime momentisTvis.

zogjer jvaredini analizisas SemTxveviTi SerCevis ganxilva marTebuli

araa, Tu mosalodneli araa dazustebuli monacemebis miReba (magaliTad,

Tu gamokiTxulebi damalavdnen maT Sesaxeb arsebul monacemebs, maSin maTi

CarTva kvlevaSi sasurvel Sedegamde ver migviyvanda). rogorc wesi,

ekonomikuri subieqtebi eqsperimentis an gamokiTxvis (dakvirvebis) obieqtad

ofnis dros informaciis damaxinjebisadmi midrekilni xdebian. samecniero

literaturaSi es garemoeba hautornis feqtis saxelwodebiTaa cnobili

(Anthony B. Atkinson , Joseph E. Stiglitz. Lectures on Public Economics. Pricedon University

Press. 2015). SerCevis SemTxveviToba aseve irRveva mcire generaluri

erTobliobidan SedarebiT didi erTeulebisgan Semdgari amorCevis

SemTxvevaSic. am dros potenciuri problema isaa, rom erToblioba sakmaod

didi araa imisTvis, rom dakvirvebebis erTmaneTisgan damoukidebloba

damajerebeli iyos (magaliTad, saqarTvelos regionebis monacemebi).

ekonometrikuli da satistikuri meTodebi am SemTxvevaSic muSaoben, magram

zogjer dazusteba sWirdebaT. gamosavali isaa, rom praqtikaSi warmoqmnil

problemaTa nawils ugulvebelyofT da maT SerCeviTi erTobliobis

farglebSi vixilavT.

jvaredini monacemebi ekonomikur da socialur mecnierebebSi farTod

gamoiyeneba. makroekonomika, mikroekonomika, Sromis ekonomika, regiornuli

da adgilobrivi sajaro finansebi, mrewvelobis organizacia, urbanuli

ekonomika, demografia da janmrTelobis dacvis ekonomika da a.S. hipoTezebs

amowmeben da ekonomikur politikas afaseben individebis, Sinameurnebebis,

firmebis, qalaqis, regionis, qveynis da a.S. monacemebis mixedviT drois
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romelime momentisTvis. jvaredin monacemebSi sxvadasxva cvladi zogjer

drois sxvadasxva periods Seesabameba, risi mosworebac mcire

gansxvavebebis dros SesaZlebelia.

jvaredin monacemTa simravle mosaxerxebelia cxrilis saxiT iyos

warmodgenili. SemTxveviTi SerCeviT miRebul jvaredin monacemTa simravlis

Tavisebureba isaa, rom ekonometrikuli analizisTvis monacemTa

Tanmimdevrobas mniSvneloba ar aqvs. azrobrivi da teqnikuri sirTuleebi

yvelaze naklebad jvaredin monacemebs axasiaTebT.

droiTi mwkrivebis monacemebi drois ganmavlobaSi erT an ramdenime

cvladze dakvirvebisgan Sedgeba. magaliTad, mTliani Siga produqtis,

aqciaTa fasis, binebis gayidvebis da a.S. monacemebi.

ekonomikasa da biznesis mimarTulebiT warsuli saqmianoba, rogorc

wesi, gavlenas axdens awmyosa da momavalze, aseve gasaTvaliswinebelia

qceviTi lagebi, amitomac droiTi mwkrivis monacemebSi dro mniSvnelovani

ganzomilebaa. jvaredin monacemebisgan gansxvavebiT, droiT mwkrivebSi

dakvirvebaTa qronologiuri Tanmimdevroba potenciurad mniSvnelovan

informacias Seicavs. e.i. empiriuli analizisTvis droiTi monacemebi

qronologiurad iwereba.

ekonomikuri dakvirvebebi Zalian iSviaTad arian droSi

damoukideblebi, rac jvaredin monacemebisgan gansxvavebiT, arTulebs

analizis process. droiTi mwkrivebis umravlesoba uaxloes warsulTanaa

dakavSirebulia, Tan Zalian mWidrod (magaliTad, yovelkvartaluri,

yovelTviuri an yoveldRiuri monacemebi).

droiT mwkrivebSi ekonometrikuli procedurebis Catareba

specifikaciisas met Sromas moiTxovs. gaumjobesda da modifikacia ganicada

standartulma ekonometrikulma da statistikurma teqnikam. igi ukve

iTvaliswinebs droiTi mwkrivebis droSi damokidebulebis bunebas,

ekonomikuri cvladebis trendul (trendi-ekonomikuri maCveneblebis

cvlilebis mimarTuleba, romelic ganisazRvreba saangariSgebo da

statistikuri monademebos damuSavebis gziT. mis safuZvelze dgindeba

zrdisa Tu dacemis tendencia) xasiaTs da msgavs Taviseburebebs.
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droiTi mwkrivebis erT-erTi damaxasiaTebeli Tvisebaa monacemTa

perioduloba, maTi Segrovebis sixSire. ekonomikaSi yvelaze metad

gavrcelebulia yoveldRiuri, yovelTviuri, yovelkvartaluri da

yovelwliuri sixSireebi. mravali makroekonomikuri maCvenebeli (magaliTad,

inflacia, umuSevroba) yovelTviurad ganisazRvreba, zogi kvartalurad

(mTliani Siga produqti), zogic wliurad. droiTi mwkrivebis umravlesoba

mkveTrad gamovlenili sezonurobiT xasiaTdeba.

droiTi mwkrivis ekonometrikuli analizi jvaredini analizis bevr

instruments iyenebs, magram trendis (mravali ekonomikuri droiTi mwkrivi

Zalian mdgradi bunebisaa) gamo, is ufro rTuldeba.

gaerTianebuli jvaredini monacemebi erTi mxriv jvaredini, meore

mxriv droiTi mwkrivebis TvisebebiT xasiaTdebian. magaliTad, sxvadasxva

sayovelTao aRweris ramdenime monacemis gaerTianebiT miiReba

gaerTianebuli jvaredini monacemebi, anu damoukidebeli gaerTianebuli

jvaredini monacemebi didi moculobis erTobliobidan drois sxvadasxva

momentebSi (umetesad sxvadasxva wlebis mixedviT) SemTxveviTi SerCevis

gziT miiRebian. e.i. damoukideblad SerCeuli dakvirvebebisgan

formirdebian, romlebic identurad ar arian ganawilebulni. magaliTad,

qveynebis umravlesobaSi sxvadasxva maCveneblebis ganawilebebi droSi

cvlebadia.

sxvadasxva wlebis monacemebis jvaredini gaerTianeba umetesad axali

samTavrobo politikis Sedegebis analizis efeqturi saSualebaa, anu

grovdeba monacemebi ekonomikuri Tu sxva politikis cvlilebamde da

cvlilebis Semdeg.

gaerTianebuli jvaredini monacemebis analizi Zalian hgavs

standartuli jvaredini monacemebis analizs, imis gaTvaliswinebiT, rom

xSirad saWiroa cvladebis droSi grZelvadiani gansxvavebebis

gaTvaliswineba. SerCevis zomis zrdasTan erTad gaerTianebuli jvaredini

analizis daniSnulebaa drois manZilze ZiriTadi damokidebulebis

cvlilebebze dakvirveba.
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erTze meti jvaredini dakvirvebis gamoyeneba mizez-Sedegobriv

daskvnas aadvilebs, xolo mxolod erTi jvaredini monacemis dros aseTi

daskvnis gamotana rTulia.

paneluri monacemebis simravle Sedgeba monacemTa simravleSi

Semavali TiToeuli jvaredini wevris droiTi mwkrivebisgan. magaliTad,

monacemebi SromiTi resursebis, sagadasaxado ganakveTebis, xelfasis donis

da a.S. Sesaxeb 2000, 2005, 2010, 2015 wlebisTvis. e.i. drois mocemuli

periodebis ganmavlobaSi erTsa da imave jvaredin erTeulebs (individi,

firma da a.S) vakvirdebiT. paneluri monacemebiT vaanalizebT iseT

sakiTxebs, romelTa Seswavlac gaerTianebuli jvaredini monacemebiT

SeuZlebelia.

paneluri monacemebi erTi da imave erTeulebis droSi ganmeorebas

moiTxovs, amitom gaerTianebul jvaredin monacemebTan SedarebiT panelur

monacemTa simravlis miReba ufro Znelia, gansakuTrebiT individebis,

Sinameurneobebisa da firmebis mixedviT. cxadia, drois manZilze erTsa da

imave erTeulze dakvirveba garkveul upiratesobas iZleva jvaredin da

gaerTianebul jvaredin monacemebTan SedarebiT. mravali dakvirveba

calkeuli individebis, Sinameurneobebis, firmebis da a.S. qcevaze zogi

aradakvirvebadi maxasiaTeblis gaTvaliswinebis saSualebas iZleva.

paneluri monacemebis upiratesoba isicaa, rom SesaZlebelia lagis

mniSvnelobis Seswavla qcevis an gadawyvetilebis miRebisas. lagis

gaTvaliswineba imdenadaa aucilebeli, ramdenadac ekonomikuri, maT Soris

makroekonomikuri, politikis Sedegi mxolod drois gasvlis Semdeg

vlindeba. martivi paneluri monacemebic ki saSualebas iZlevian ukeTesad

daxasiaTdes esa Tu is Sesaswavli obieqti, Tumca standartuli jvaredini

monacemebis analizTan SedarebiT igi ramdenamde rTulia.

amdenad, panelur (gamWol) monacemebs damoukideblad gaerTianebuli

jvaredini monacemebisgan ramdenime aspeqti ganasxvavebs. maTi Segrovebisas

cdiloben erTsa da imave SemTxveviT SerCeviT erTobliobaze dakvirvebas.

e.i. paneluri monacemebis misaRebad drois mocemul momentSi generaluri

erTobliobidan SemTxveviT miRebuli SerCeva wlebis ganmavlobaSi iqneba

dakvirvebis obieqti. paneluri monacemebis analizSi dauSvebelia



Tema 1. gamoyenebiTi ekonometrikis kvlevis sagani da ZiriTadi ganmartebebi

14
n.g.miqiaSvili saleqcio kursi gamoyenebiT ekonometrikaSi

dakvirvebebis droSi damoukidebeli ganawileba. kerZod, Tu daukvirvebad

faqtorebi gavlenas axdendnen saSedego maCvenebelze romelime wels, unda

igulisxmebodes, rom isini sxva wlebSic moaxdenen gavlenas. msgavsi

SemTxvevebis gasaTvaliswineblad da paneluri monacemebis gasaanalizeblad

Seqmnilia specialuri modelebi da meTodebi. isini sirTuliT xasiaTdebian,

amitomac saboloo daskvnebis formirebisas intuiciis roli izrdeba.

 ekonometrikuli modelis specifika

ekonometrikuli modelis saSualebiT xdeba endogenuri cvladebis

qcevis axsna ekzogenuri da lagis Semcveli endogenuri cvladebis

mniSvnelobebidan gamomdinare.

ekonometrikuli modelis agebis dros gansakuTrebuli mniSvneloba

aqvs:

1. cvladebs Soris arsebuli kavSirebis amorCevas (iqneba es

wrfivi, logariTmuli Tu sxva saxis damokidebuleba);

2. drois faqtorTan urTierTkavSirs (damokidebulia mimdinare

periodze, wina periodze, dinamikaze);

3. `gare~ cvladebis gamovlenas (romlebic Sesaswavl sistemaze

zemoqmedeben).

ekonometrikuli analizi, rogorc wesi, xorcieldeba personaluri

kompiuteris saSualebiT. ekonometrikuli modelebi SeiZleba warmodgenili

iyos sxvadasxa modelebis saxiT. esenia: klasikuri regresiuli modelebi

(wrfivi da arawrfivi modelebis saxiT); gafarToebuli regresiuli

modelebi; regresiuli modelebi fiqtiuri cvladebiT; regresiuli

modelebi ganawilebiTi lagebiT; avtoregresiuli modelebi; droiTi

mwkrivis modelebi; erTdroul gantolebaTa sistemebi. ra Tqma unda,

TiToeuli maTgani gansakuTrebuli specifikiT xasiaTdeba da maTi sruli

Seswavla sakmao drosa da Zalisxmevas saWiroebs.

 ekonometrikuli kvlevebi



Tema 1. gamoyenebiTi ekonometrikis kvlevis sagani da ZiriTadi ganmartebebi

15
n.g.miqiaSvili saleqcio kursi gamoyenebiT ekonometrikaSi

ekonometrikuli kvlevebi sawyis etapze da amJamadac upiratesad

saprognozo xasiaTs atarebda. Sedegic saxezea, saprognozo modelebis

umravlesoba damuSavebulia ekonometrikuli teqnikis saSualebiT. Tavis

mxriv, analitikuri aparatis Seqmna mravali ekonomist-maTematikosis

interesebis sferoSi moxvda. nobelis premiis laureatis l.kleinis

sityvebiT, Tanamedrove ekonometrika SeiZleba CaiTvalos mecnierebad

ekonomikuri prognozirebis Sesaxeb (Klein L. (1985) Economic Theory and

econometrics. Oxford). warmoebrivi funqcia, leontievis modeli, gelbreitis

modeli da sxva ekonomikur-maTematikuri modeli am sityvebis naTeli

dadasturebaa. amasTan isini qmnian meTodologiur safuZvlebs

saSualovadiani (or-xuTwliani periodiT) da grZelvadiani (xuT-aTwliani

da meti periodiT) prognozis makromodelebisTvis. maT Soris yvelaze

metad avtoritetulia is modelebi, romlebic agebulia uortonis biznesis

skolis (sadac prognozirebis mimarTulebis sawyisebTan idga l.kleini),

`Data Resources~ korporaciis (o.ekstoni) da `Chase Econometrics~

warmomadgenlebis mier.

msxvilmasStabian ekonometrikul modelebs mravalmiznobrivi

daniSnuleba aqvT. isini gamoiyenebian rogorc ekonomikuri cvladebis

(umuSevrobis done, fasebis zrdis tempi da a.S.) prognozirebisTvis, aseve

ekonomikis ganviTarebis tendenciebis gamovlenisTvis. maT safuZvelze

SesaZlebelia Sefasdes ama Tu im politikuri gadawyvetilebebis Sedegebis

albaToba, romelime msoflio-sameurneo faqtoris erovnul ekonomikaze

zemoqmedeba da a.S. arsebobs imitaciuri variantebic, roca gaangariSebebi

xdeba ukve gasuli wlebis statistikuri monacemebis safuZvelze.

ekonomikuri ganviTarebis uaxlesi perspeqtivebis analizi, sameurneo

koniunqturis savaraudo gadaxvevebis ganWvreta xorcieldeba moklevadiani

modelebis saSualebiT prognozirebis orwliani diapazoniT. aqve

aRsaniSnavia koniunqturuli simptomatikis meTodi. masTan SesabamisobaSi

jer ganisazRvreba statistikuri maCveneblebis wre, romlebic sakmaod

srulad aRweren ekonomikis mimdinare mdgomareobas afiqsireben ra masSi

mimdinare garemovlenebs (simptomebs). Semdgom gaiangariSeba erTi an

ramodenime ganmazogadebeli (sinTeturi) indikatori, romlebic
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prognozirebis elementebs qmnian da maTi SesaZlo mniSvnelobebidan

gamomdinare keTdeba kidec daskvnebi, iseTi, rogoricaa: ekonomikuri

ganviTarebis daCqareba, an Seneleba, warmoebis dacemis moaxloeba da a.S.

moklevadiani makroekonomikuri prognozirebis erT-erTi varianti

cnobilia `harvardis barometris~ saxelwodebiT. misi aprobacia moxda 20-

30-ian wlebSi amerikeli mecnierebis mier. Tumca am modelma ver SeZlo 1929-

33 wlebis krizisis prognozireba, mainc ar momxdara koniunqturuli

simptomatikis meTodis diskreditireba. mas dResac Rirseuli adgili

uWuravs prognozirebis meTodologiaSi.

ekonomikuri aparati saSualebas iZleva gadawydes prognozirebis

ufro viwro amocanebic. davuSvaT, unda moxdes gansazRvruli ekonomikuri

parametris dinamikis Sefaseba da cnobilia misi mniSvnelobebis sakmarisad

grZeli rigi. am SemTxvevaSi muSavdeba funqcia (trendi), romelic

maqsimalurad asaSualoebs am mniSvnelobebs. ivaraudeba, rom perspeqtivaSi

parametri am funqcias Sesabamisad Seicvleba. amgvari xerxiT SeiZleba

sasaqonlo bazarze fasebis moZraobis gansazRvra, aseve mosaxleobis

raodenobis an sxva raimes prognozi.

cxadia, rac grZelia prognozirebis interavali, miT dabalia

ekonomikuri gaangariSebebis sizuste. aRniSnulis mTavari mizezi isaa, rom

models yovelTvis saqme aqvs mkacrad gansazRvruli raodenobis

cvladebTan, maSin roca realobaSi prognozirebis obieqti (erovnuli

Semosavlis moculoba, fasebis done da a.S) aris gacilebiT rTuli

faqtorebis kompleqsis zegavlenis qveS. zogierTi maTgani moqmedebs

myiseulad, xolo sxvebis gavlena mJRavndeba Soreul momavalSi da amitom

maTi moqmedebis xasiaTis ganWvreta xandaxan SeuZlebelic kia.

magaliTi. davuSvaT, rom Teoritikos-ekonomists imis mtkicebis sakmao

safuZveli aqvs, rom uaxloes wels navTobze fasi damokidebuli iqneba xuT

ZiriTad faqtorebze da swored mas gaiTvaliswinebs moklevadiani

ekonomikuri programebis Sedgenisas. amasTan igi dezorientirebuli iqneba,

Tu gaixedavs aTi wliT win.

l.kleini adarebda ra ekonometrikul programirebas meteorologias,

aRniSnavda, rom rogorc saxelmwifo, ise biznesi mas unda endobodes
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mxolod erTwliani intervalisTvis (Klein L. (1981) Econometric models as guids for

decision-making. New-York, p.28).
eqspertuli Sefasebebi (eqspertuli Sefasebebis yvelaze

ganviTarebuli forma cnobili `delfis meTodis~ saxelwodebiT,

damuSavebulia erT-erTi amerikuli korporaciis TanamSromlebis mier 60-

iani wlebis Sua xanebSi). eqspertuli prognozirebis procesi, rogorc wesi,

ramodenime etapad iyofa, romlebzec xdeba ama Tu im movlenis moxdenis

albaTobis Sesaxeb eqspertebis varaudebis formireba  da TandaTanobiT

gavrceleba. kerZod, eqspertiza saSualebas iZleva sakmaod zustad

Sefasdes ekonomikuri zrdis samomavlo traeqtoria, ganisazRvreba ra

rogorc xarisxobrivi (daCqareba an Seneleba), ise raodenobrivi

maxasiaTeblebi.

arsebobs scenaris tipis prognozebi, romlebic sakmaod xangrZliv

periodzea gaTvlili. am mimarTulebaSi ekonometrikis aparati principSi ar

iTvaliswinebs socialur-politikur garemoebebs. aseve mecnierebisa da

teqnologiebis sferoSi moulodnel cvlilebebs, rac Tavis mxriv

saSualebas ar iZleva moxdes farTo warmodgena imisa, rac momavalSi

moxdeba. aqve unda aRiniSnos, rom ekonomikur-maTematikuri gaangariSebebi

Zlieradaa damokidebuli statistikuri informaciis xarisxze. informacia

roca sakmarisi araa, an miTumetes mcdari an Znelad mosapovebelia,

prognozirebis donis dacema garduvali xdeba, Tundac gamoyenebuli iyos

Tanamedrove ekonometrikuli aparati. gamoricxuli araa grZelvadiani

ekonometrikuli prognozirebis `zusti~ Sedegis miRebac (romelic

gamosaxuli iqneba raRac ricxviT), Tumca igi mainc mcdari aRmoCndeba.

varaudebis saimedooba mniSvnelovnad izrdeba, roca ekonometrikuli

modelireba Seivseba sxva, aramaTematikuri prognozirebis xerxebiT,

rogoricaa gamoiyofa zogadsociologiuri xasiaTis prognozebi, romlebic

afaseben mTeli civilizaciis ganviTarebis tendenciebs. igi safuZvels

iRebs amerikeli sociologis g.kanas gamokvlevebidan.

XX saukunis 70-iani wlebidan muSavdeba grZelvadiani scenaris tipis

prognozi (50 wlamde periodis) sasaqonlo bazrebis ganviTarebis

evoluciis Taobaze. igi damuSavda msxvili korporaciebis SekveTiT da
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Seicavs varaudebs moTxovnis, miwodebis, moTxovnilebebisa da fasebis

Sesaxeb. amasTan bazris SesaZlo mdgomareoba damokidebulia ara mxolod

wminda ekonomikur, aramed social-politikur faqtorebzec.

ra Tqma unda, eqpertuli da scenaris tipis prognozebi miaxloebiTia

da ekonomikuri azriT `mcdaria~. es naklovanebebi Znelad SesamCnevi xdeba,

roca prognozis Semdgenlebi cdiloben yvela saxis midgomis saukeTeso

SeTanxmebas. amgvari SeTanawyobiT gamoirCeva SedarebiT axali mimarTuleba

_ grZelvadiani globaluri prognozireba. erT-erTi pirveli globaluri

prognozi Seadgina amerikelma mecnierma j.forestim. amJamad igi rogorc

erovnul, ise saerTaSoriso doneze muSavdeba romis klubis egidiT

(sponsorobiT), romelic arasamTavrobo organizaciaa. globaluri

prognozirebis meTodologiis formirebaSi prioriteti ekuTvnis

n.d.kondratievs. manve sakmaod mniSvnelovani wvlili Seitana warmoebrivi

funqciis TeoriaSi. mas aqvs gansasazRvravi xangrZlivi droiTi periodi

(saukunemde) da analizi vrceldeba geopolitikur problemebze, resursebis

dazogvaze, garemos dacvaze, urbanizaciis problemebsa da civilizaciis

sxva globalur aspeqtebze. bunebrivia, am dros dominirebs eqspertuli da

scenaris tipis prognozireba, xolo ekonometrika ufro mokrZalebulad

gamoiyureba, isic mxolod gamovlenili tendenciebis statistikuri

ilustraciisTvis. Sefasebis Tanaxmad, globaluri modelebis Semqmnelebi

statistikuri informaciis daaxloebiT 0,1%-s Seicaven, romelic sakmarisi

araa gamoTvlebis sizustis damakmayofileblad misaCnevad (Granger C. (1980)

Forecasting in business and economics. New-York, p.205).
prognozis momzadeba safuZvels uqmnis ekonomikis regulirebis

saxelmwifo programebs. es procesi, Cveulebriv, oTx etapad iyofa.

I etapze xdeba miznis funqciis formireba. aq moqmedebaSi modis

politikuri gadawyvetilebis miRebis meqanizmi. misi meSveobiT

ganisazRvreba miznebisa da maTi sasurveli donis miRwevis rigiToba, rac

Temis dasawyisSi ukve davaxasiaTeT.

II etapze ganixileba ekonomikuri politikis variantebis paketebi.

isini uzrunvelyofen programebis miznebis miRwevadobas.
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III etapze dgindeba yvela programisa da paketis resursuli

uzrunvelyofa, muSavdeba biujeti, ganisazRvreba programebis realizaciis

marTvisa da kontrolis sitemebi.

IV stadiaze xdeba im kriteriumebis formireba, romlebic

optimizaciis procesis ganxorcielebisTvis saSualebas iZlevian programis

variantebidan airCes saukeTeso.

programirebis pirveli ori etapi warmoudgenelia prognozirebis

Sedegebis gamoyenebis gareSe. prognozirebis modelebi ki politikosebs

ekonomikuri politikis sxvadasxva variantis `gaTamaSebis~ SesaZleblobas

aZlevT.

programebi, rogorc wesi, aigeba Caketili sistemis saxiT da

iTvaliswinebs ukukavSirebs. Tavidanve ivaraudeba, rom programis

ganxorcielebis procesSi SesaZlebelia erovnuli meurneobis ganviTarebis

Sida da gare pirobebis ucabedi cvlileba. aRniSnuli xels SeuSlis

dadgenili miznebis miRwevas, umaRlesi Tanamdebobis pirTa mier upirateso-

bebis gadasinjvas, aseve cvlileba SeiZleba gamowveuli iyos mecnierebisa

da teqnikis sferoSi miRebuli miRwevebis praqtikaSi danergviT, msoflio

ekonomikis koniunqturuli cvlilebebiT da a.S. swored amitom programaSi

xSirad CairTveba regulirebis sarezervo variantebi, romelTa saSualebiT

unda moxdes ekonomikuri politikis drouli koreqtireba.

antiinflaciuri da anticikluri regulirebis msgavsad programireba

ar SeiZleba CaiTvalis regulirebis calkeul saxed. imisda mixedviT ki,

programa erTmizniania Tu mravalmizniani, regulirebis gansazRvruli tipi

SeikumSeba an gafarTovdeba. Tu saxelmwifo erTmiznian programas

axorcielebs, romelmac erTaderTi amocana unda gadawyvitos (davuSvaT,

esaa sagadamxdelo balansis gamoTanabreba), maSin misi uzrunvelyofa unda

moxdes sagareo-ekonomikuri regulirebis saSualebebiT; ramdenime miznis

miRwevis SemTxvevaSi ki programaze muSaobs regulirebis ramodenime

sistema, amasTan igi igegmeba gansazRvruli droiT, aqvs sakuTaro

organizaciuli struqtura da cxadad adgens regulirebis miznebs.
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programebi SeiZleba atarebdnen SezRudul xasiaTs da moicavdnen

mxolod erovnul saxelmwifoebs, an ganixilavdnen globalur aspeqtebs

regionuli, struqturuli da sxva saxis programebis saxiT.

 ekonometrikuli kvlevebis ZiriTadi etapebi

gamoyenebiTi xasiaTis ekonometrikuli modelirebisTvis

mizanSewonilia ganxorcieldes:

konkretuli ekonomikuri da biznes-amocanis ZiriTadi kavSirebis

dadgena ekonometrikul TeoriasTan;

monacemebis winaswari analizi ekonomikur kvlevaSi Semdgomi

gamoyenebis mizniT;

konkretuli amocanis gafarToeba an misi msgavsi ekonomikuri

amocanis dasma;

monacemebis klasikuri masivebis garkveuli niSniT mowesrigeba, aseve

konkretuli amocanis amoxsnis dros monacemTa sxvadasxva masivis

gamoyeneba.

mza saxis sawyisi informaciis gamoyenebis paralelurad

mizanSewonilia monacemTaA individualuri an jgufuri Segroveba da

damuSaveba, raTaA mkvlevarma ekonometrikuli modelirebis yvela etapis

realizacia praqtikuli gamocdileba miiRos.

 ekonometrikuli modelebis gamoyenebis sferoebi

ekonometrikuli modelebis gamoyenebis sferoebi pirdapir kavSirSia

ekonometrikuli modelirebis miznebTan. ekonometrikis ZiriTadi miznebia:

monitoringi, romelic Sesaswavl obieqtze an procesze sistematur

dakvirvebas gulisxmobs arsebul da savaraudo Sedegs Soris Sesabamisobis

(an Seusabamobis) fiqsaciis mizniT;

ekonomikuri da socialuri maCveneblebis prognozi, romelic

Sesaswavli sistemis mdgomareobasa da ganviTarebas axasiaTebs. prognozis
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saSualebiT garkveul monacemebze dayrdnobiT raime movlenis, procesis

ganviTarebaSi mosalodneli cvlilebebi winaswar ganiWvriteba;

Sesaswavli sistemis socialur-ekonomikuri ganviTarebis sxvadasxva

SesaZlo scenaris imitacia, SesaZlebeli sizustiT ganmeoreba;

Sesaswavli sistemis marTva;

Sesaswavli sistemis mudmivi ganviTareba.

Tanamedrove pirobebSi ekonometrikuli modelebi gansakuTrebiT

farTod gamoiyenebian ekonomikuri sistemis ganviTarebis sxvadasxva sce-

naris imitaciisTvis (mravalvariantuli gaTvlebi, situaciuri modelireba),

prognozirebisTvis da a.S.

 kompiuteruli programebi ekonometrikuli gamokvlevebis

praqtika

Zlieri statistikuri, ekonometrikuli da prognozirebis programebis

raodenoba, romelTa realizeba personalur kompiuterze SesaZlebelia,

sakmaod swrafad izrdeba, rasac, cxadia, Tan axlavs am programebis

srulyofac. Tavis mxriv, ekonometrikuli kvlevis meTodebi saSualebas

iZlevian erTsa da imave amocanis gadawyveta TandaTanobiT garTulebisa da

detalizaciis gziT moxdes, Tu amis saWiroeba iqneba.

ekonometrikul proceduraTაAempiriuli realizacia TandaTanobiT

martivdeba, radgan SromiTi danaxarjebi mcirdeba da maTi umetesi nawili

gamoTvliTi teqnikis saSualebiT xorcieldeba. ase magaliTad, Tu

Tavdapirvelad yvelanairi gamoTvla xeliT xdeboda, Semdeg igi meqanikurma

da eleqtrulma kalkulatorebma, eleqtrul-gamomTvlelma manqanebma da

personalurma kompiuterebma nawilobriv an srulad ganaxorcieles.

ekonometrikis sferoSi gamoTvliTi proceduris srulyofis saqmeSi

gansakuTrebuli wvlili Seitanes garkveulma gaerTianebebma,

organizaciebma, calkeulma mkvlevarebma. ramdenime maTganze SevaCeroT

yuradReba. magaliTad:Ad.koulis komisia (Cowles Commission). am organizaciam

zogadad ekonometrikis sferoSi mravali siaxle daamuSava; kembrijis

universitetis gamoyenebiTi ekonomikis fakulteti (1945/46 wlebSi Seiqmna),
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sadac riCard stouni moRvaweobda; gai orkati, romelic iyo ra ekonomikis

profesoris asistenti masaCuseTsis teqnologiur universitetSi da

imavdroulad muSaobda imave institutis maTematikis fakultetze

`regresiuli analizatoris~ Seqmnaze. proeqti moicavda eleqtronul

sqemas6.

`regresiuli analizatoris~ sacdeli nimuSi mxolod 1945 wels aigo,

radgan aseTi manqanis Seqmnas didi dro, masalebi, kvalificiuri kadri

sWirdeboda. `regresiuli analizatoris~ demonstrireba moxda imave wels

klivlendSi amerikis ekonomistTa asociaciis yovelwliur sxdomaze.

avtokorelaciuri droiTi mwkrivebisadmi interesis gamo g.orkati ukve 1946

wels kembrijis universitetSi miiwvies (iniciatori r.stouni iyo).

kembrijis universitetSi g.orkatma `regresiuli analizatori~

gamoiyena avtokorelaciuri ekonomikuri droiT mwkrivebs Soris arsebuli

(xiluli) kavSiris mniSvnelovnebis kriteriumis SesamuSaveblad

avtokorelirebadi droiTi mwkrivebis daxasiaTebisTvis, romelic Tavis

mxriv miRerbuli iyo droiTi mwkrivis stoxasturi modelebis saSualebiT.

am modelis Sesafaseblad ki gamoiyeneboda ian tinbergeris

makroekonomikuri modeli (erT-erTi pirveli makroekonomikuri

modelTagani). `regresiuli analizatori~ intensiurad gamoiyeneboda iseT

kvlevebSi, romlebic `monte-karlos~ meTods iyenebdnen mniSvnelovnebis

kriteriumis CamoyalibebisTvis, avtokorelirebadi dinamikuri mwkrivebis

analogiurni iyvnen da erovnuli ekonomikis ekonometrikuli

modelirebisTvis gamoiyenebodnen.

kembrijis universitetis kursdamTavrebul donald koxreinTan erTad

g.orkatma SeimuSava amJamad farTod gamoyenebuli koxrein-orkatis

Sefasebis procedura regresiuli modelebisTvis, romlebsac pirveli rigis

avtokorelirebadi narCeni aqvT. orkatma agreTve gamoikvlia saerTaSoriso

6 orkatis manqanis analogiuri sacdeli manqanis sizuste mxolod or Tanrigs aRwevda.
droiTi mwkrivi maqsimum 33 elements moicavda da perfobaraTebze inaxeboda. aparatura
sakmaod moculobiTi iyo da hqonda eleqtronuli sxivuri milaki, romelic grafikuli
displeis (ekranis) rols asrulebda droiTi mwkrivis segmentebis mixedviT aigeboda
regresiuli analizatoris saSualebiT. amdenad, igi pirvel portatul kompiuterad
SeiZleba CaiTvalos.
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vaWrobaSi fasebis elastiurobis gazomvis sakiTxi da socialur-

ekonomikuri qcevis mikroanalitikuri modelebi Seqmna.

bolo periodSi sul ufro metad izrdeba da mravalferovani xdeba

analizisTvis saWiro gamoyenebiTi programebis paketebi, rac kvlevis

procesis avtomatizacias uwyobs xels. yvelaze metad gavrcelebuli

paketebia: SPSS, Stata, SAS, Eviews da sxv. ekonomikuri analizi aseve

SesaZlebelia umartivesi opciiT Excel. gansakuTrebiT popularulia

programa Eviews, romelic gasuli saukunis 90-iani wlebis bolos

Camoyalibda. aRniSnuli da sxva programebi ekonometrikuli gaangariSebis

problemis warmatebiT gadaWris winapirobaa.

aRsaniSnavia, rom regresiuli analizisa da prognozirebis

statistikuri programebis sxvadasxva paketebi mniSvnelovnad gansxvavdebian

erTmaneTisgan monacemTa Seyvanisa da daTvlis xerxis mixedviT.

 gamoyenebiTi ekonometrikis kursi da Sesaswavli Tematika

gamoyenebiTi ekonometrikis kursis farglebSi ganxiluli TiTqmis

yoveli Tema ekonometrikuli analizis konkretuli meTodisadmi an

problemisadmia miZRvnili, efuZneba ra ekonomikuri Teoriisa da praqtikis

romelime sakiTxis ganxilvas. sabolood, amgvari midgomiT paralelurad

xorcieldeba rogorc ekonometrikuli meTodis, aseve konkretuli

Sinaarsobrivi ekonomikuri problemis Seswavla.

TiToeuli Temis Sesabamisi praqtikuli davalebis nawili SeiZleba

amoixsnas Excel-is farglebSi, xolo nawili davalebebisa moiTxovs

specializebuli programebis Ewies, SPSS-isa da Stata-s gamoyenebas.

 gamoyenebiTi ekonometrikis kursi da Sesaswavli Tematika
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gamoyenebiTi ekonometrikis kursi mocavs ekonometrikuli meTodebiT

ekonomikuri Teoriis ZiriTadi problematikis ganxilvas. Temebi SerCeulia

ise, rom SesaZlebeli iyos Teoriisa da praqtikis organuli Sejereba, rig

SemTxvevebSi mocemulia gasul wlebSi realurad Catarebuli kvlevebis

monacemebi da amdenad, maTi gamoyenebis SemTxvevaSi moxdeba friad

Rirebuli unar-Cvevebis ganviTareba.

Temebis CamonaTvali da mokle Sinaarsi aseTia:

 gamoyenebiTi ekonometrikis ZiriTadi cnebebi da ganmartebebi –

ekonometrikuli meTodebi da gamoyenebiTi ekonometrika.

ekonometrikuli modeli, rogorc ekonomikur kanonzomierebaTa

formalizebulad warmodgenis wesi, misi specifika ekonomikur-

maTematikur modelebs Soris. gamoyenebiTi ekonometrikuli

kvlevebis ZiriTadi etapebi da sferoebi. ekonomikur monacemTa

struqtura. kompiuteruli programebi ekonometrikuli

gamokvlevebis praqtikaSi.

 finansuri bazrebis ekonometrikuli modelireba: wyviluri

regresiuli analizis gamoyeneba – ZiriTadi cnebebi. fasiani

qaRaldebis portfelis diversifikacia da optimaloba. wrfii

damoidebulebis gamoyvana risksa da momgebianobas Soris.

ZiriTad kapitalze faswarmoqmnis modeli da masTan

dakavSirebuli problemebi. finansuri aqtivebis arbitraJuli

fasdadebis Teoria. ZiriTad kapitalze faswarmoqmnis modelis

realizaciaSi gamoyenebuli ekonometrikuli aspeqtebi.

 firmis Teoriis zogierTi amocanis ekonometrikuli analizi:

mravlobiTi regresiuli analizis gamoyeneba – warmoebisa da

danaxarjebis funqciebis zogadi daxasiaTeba. danaxarjebis

funqciis gamoyvana kob-duglasis sawarmoo funqciidan.

Seswavlis (gawafvis) mrudebi, maTi gaerTianeba ko-duglasis

danaxarjebis funqciasTan. danaxarjebis, Seswavlis mrudebisa

da masStabis efeqtis analizis ekonometrikuli sakiTxebi.



Tema 1. gamoyenebiTi ekonometrikis kvlevis sagani da ZiriTadi ganmartebebi

25
n.g.miqiaSvili saleqcio kursi gamoyenebiT ekonometrikaSi

 xelfasze moqmedi faqtorebis analizi: fiqtiuri cvladebi

regresiis modelSi – adamianiseuli kapitalis modelis

ekonometrikuli realizaciis problemebi. fiqtiuri cvladebi

xelfasis funqciebSi. xelfasze moqmedi faqtorebis gamokvlevis

zogierTi empiriuli Sedegi.

 erToblivi investiciuri danaxarjebis modelireba:

ganawilebiTi lagi da avtokorelacia – investiciebi ZiriTad

kapitalSi: ganmartebebi da gamokvlevis zogadi sqema.

aqseleratuli modeli. fuladi nakadebis modeli. neoklasikuri

modeli. tobinis modeli. erToblivi investiciebis droiTi

mwkrivebis avtoregresiuli modeli. zogierTi ekonometrikuli

problema.

 moTxovna eleqtroenergiaze: struqturuli midgoma da droiTi

mwkrivebis analizis meTodis gamoyeneba – eleqtroenergiis

moTxovnis ganmsazRvreli ZiriTadi faqtorebi.

eleqtroenergiaze moTxovnis ekonometrikuli modeli modelebi.

damatebiTi ekonometrikuli problemebi.

 reklama da gayidvebis moculoba. mizezobrioba da

erTdrouloba – sareklamo danaxarkebis ganmsazRvreli

faqtorebi. gayidvebis moculobis ganmsazRvreli determinantebi.

ekonometrikuli realizaciis problemebi. erTdrouloba,

identifikacia da hausmanis specifikaciis testi. mizezobrioba

grenJenis mixedviT. ganawilebiTi lagi da reklamis

kumulaciuri efeqtis gazomva

 mcire makroekonomikur modelebSi parametrebis Sefaseba

struqturul da dayvanili formis gantolebebisTvis –

umuSevrobis gazomvis problema. filipsis pirveladi mrudi.

filipsis mrudis ganviTarebis pirveladi gamokvlevebi. felpsi

da fridmeni filipsis mrudis Sesaxeb. fili[sis mrudi da

lukas-repingis wonasworobis modeli. zogierTi msgavsi

gamokvleva
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danarTi

ragran friSis mokle biografia7

norvegieli mecnieri ragnar friSi daibada osloSi 1895 wels. man

Seiswavla sagvareulo saiuveliro saqme. igi q.oslos universitetSi

swavlobda ekonomikas, radgan rogorc Tavad ambobda `es iyo yvelaze

mokle da ioli kursi~ sxva kursebs Soris. r.friSma 1919 w. miiRo

bakalavris xarisxi da aspiranturaSi swavla ganagrZo sxvadasxva qveyanaSi

(safrangeTi, germania, didi britaneTi, italia, aSS). igi 1925 wels q.osloSi

dabrunda asistent-profesoris wodebiT, xolo 1926 wels maTematikaSi

disertaciis (`naxevarinvariantebisa da mniSvnelovnebis Sesaxeb, romlebic

gamioyeneba statistikuri ganawilebis SeswavlaSi~) dacvis Semdeg miiRo

doqtoris xarisxi. r.friSi 1931 wels dainiSna socialuri ekonomikisa da

statistikis sruli (namdvili) profesorisa da oslos universitetTan

arsebuli ekonomikis kvleviTi ganyofilebis direqtoris Tanamdebobaze. mas

aRniSnuli posti ekava samsaxuridan gadadgomamde.

r.friSi saswavlo kursSi iyenebda d.rikardos, k.ekselis, a.marSalis

Sromebs, Tumca maTi logikuri azrovnebis stilsa da mtkicebulobas

`bundovnad~ da `uferulad~ Tvlida. Tavad friSi cdilobda

ekonomikisTvis mieca `axali starti~, mieaxloebina igi sabunebismetyvelo

mecnierebebTan, Seeqmna Teoria, romelic maTematikur da aqsiomatur

safuZvlebs daeyrdnoboda, SeerTebina igi maTematikur statistikaze

dafuZnebul empiriul gamokvlevebTan.

r.friSma Semoitana termini `ekonometrika~, ian tinbergerTan erTad

iyo ekonomikuri sazogadoebis Seqmnis erT-erTi iniciatori (1931). amasTanave

20 welze metxans redaqtorobda Jurnals `ekonometrika~.

sayovelTaodaa aRiarebuli saqmiani aqtivobis ciklebis ganviTarebaSi

e.w. `aqseleraciis principis~ da misi mniSvnelobis friSiseuli ganmarteba.

manve Semoitana samecniero literaturaSi terminebi `mikroekonomika~

7silagaZe a., WiabriSvili m., WiabriSvili T. mecnierebis perpetum-mobile. Tbilisi, 2005
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(calkeuli ekonomikuri subieqtebis qcevis sferos aRsaniSnavad) da

`makroekonomika~ (saqmianobis sferos aRsaniSnavad erTiani erovnuli

ekonomikis farglebSi). r.friSma SemogvTavaza erovnuli Semosavlis

gaangariSebis erT-erTi pirveli sistema, rac aucilebeli wanamZRvari gaxda

makroekonomikuri Teoriis damuSavebisTvis, amitomac norvegiaSi sxva

qveynebTan SedarebiT adre Seiqmna erovnuli Semosavlis gaangariSebis

sistema. r.friSma pirvelma warmoadgina v.leontievis `danaxarjebi-

gamoSvebis~ modelis msgavsi modeli, daamuSava wrfivi da arawrfivi

modelebi.

1969 wels r.friSi da ian tinbergeri pirveli ekonomistebi gaxdnen,

romlebmac nobelis premia miiRes ekonomikis sferoSi `ekonomikuri

procesebis analizSi ekonomikuri modelebis ganviTarebisa da

gamoyenebisTvis~. nobelis premiis garda igi dajildovebuli iyo harvardis

universitetis Sumpeteris saxelobis, italiis mecnierebaTa erovnuli

akademiis antonio feltrinelis premiiT, aseve r.friSi iyo norvegiis

mecnierebaTa akademiis, samefo statistikis sazogadoebis (didi britaneTi),

amerikis ekonomikuri asociaciis, amerikis mecnierebaTa da xelovnebis

akademiis wevri.

ragran friSi saqarTvelos stumrobda rogorc mefutkreobis

moyvaruli.

mecnieri gardaicvala 1973 wels.
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Tema 2. kapitalur aqtivebze faswarmoqmnis modeli

(wyviluri regresia)

Temis gegma

 kapitalis aqtivebze faswarmoqmnis modelis Camoyalibebis

winapirobebi

 ZiriTadi finansuri cnebebi

 fasiani qaRaldebis portfelis diversifikacia da optimaloba

 risksa da portfelis momgebianobas Soris wrfivi

damokidebulebis gamoyvana

 ZiriTad kapitalze faswarmoqmnis modeli - CAPM

 CAPM-is modelisTvis riski-momgebianobis wrfivi kavSiris

Semdgomi interpretacia

 ekonometrikuli aspeqtebi

 CAPM-Tan dakavSirebuli problemebi da finansuri aqtivebis

arbitraJuli fasdadebis Teoriis (ART) mokle mimoxilva

Temis Sinaarsi

 kapitalis aqtivebze faswarmoqmnis modelis Camoyalibebis

winapirobebi

kerZo investiciebisa Tu fasiani qaRaldebis marTvis procesSi

gansakuTrebiT didi mniSvneloba eniWeba raodenobrivi meTodebis

gamoyenebas. swored raodenobrivi meTodebi aZlevs saSualebas

mmarTvelobiTi gadawyvetilebis mimReb pirs daasabuTos Tavisi

gadawyvetilebis mizanSewoniloba. e.i. unda dadgindes saimedo

raodenobrivi damokidebulebis amsaxveli gantoleba alternatiuli fasiani

qaRaldebis mogebis prognozirebisTvis, risTvisac sawyis etapzeve
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ganisazRvreba konkretuli kapitalis dabali an maRali mogebis normis

miRebis mizezebi.

aRniSnuli aqtualuri sakiTxi ganvixiloT kapitalis aqtivebze

faswarmoqmnis modelis (the Capital Asset Pricing Model, SemoklebiT, CAPM)

safuZvelze. cxadia, jer gasaTvaliswinebulia Teoriuli safuZveli

finansuri Teoriis saxiT, Semdeg _ diversifikaciis roli, Sefasebis

ZiriTadi gantolebis dadgena, misi interpretacia da saboloo etapze

modelis praqtikuli realizacia.

aRsaniSnavia, rom CAPM-is Taviseburebidan gamomdinare, misi yvelaze

mniSvnelovani parametrebi SeiZleba Sefasdes umartivesi ekonometrikuli

meTodebis saSualebiT, kerZod, wrfivi wyviluri regresiis modelis

safuZvelze, romelSic damokidebuli parametri wrfivi funqciis

saSualebiT gamoisaxeba erTaderTi damoukidebeli cvladis mimarT.

imavdroulad aRsaniSnavia, rom fasiani qaRaldebis empiriulma

analizma mniSvnelovani roli Seasrula ekonometrikis ganviTarebaSi.

kerZod, aSS-Si 1932 wels alfred koul III-m, kapitaldabandebaTa analizis

specialistma da raodenobrivi analizis momxrem, daafuZna da saTaveSi

Caudga ekonometrikul sazogadoebas. igi aseve iyo ekonomikis sferoSi

kvlevis komisiis finansuri mxardaWeris iniciatori.

koulis komisiis specialistebis mier damuSavda ekonometrikuli

TeoriisTvis friad mniSvnelovani da gansakuTrebuli sakiTxi, maT Soris

erTdroul gantolebaTaA sistemis Sefasebisa da identificirebis Teoria

jer Cikagos, Semdeg ki ielis universitetebSi. ekonomikis sferoSi kvlevis

komisiis oficialur gamocemaSi `ekonometrika~ a.kouli aRniSnavda, rom

safondo birJaze yvelaze warmatebuli prognozis Sedegebi SemTxveviT

gakeTebul prognozze ukeTesia, Tumca meore mxriv, arsebobs araerTi

mtkicebuleba imisa, rom naklebwarmatebuli prognozis Sedegi uaresia

SemTxveviTobas  mindobil prognozze. :))

prognozirebaSi  arsebulma mdgomareobam, cxadia, moiTxova, rom

ramdenadac SesaZlebeli iyo, srulyofa ganecada fasiani qaRaldebis

bazris kvlevis, analizisa da prognozirebis process.
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ekonometrikas, upirveles yovlisa, unda moexdina safondo bazrebis

praqtikuli Seswavla. ekonometrikuli modelireba gaivlis Semdeg

safexurebs:

 Seiswavleba da muSavdeba finansuri Teoria, romelic CAPM-s udevs

safuZvlad.

 diversifikaciis rolis gaTvaliswinebiT dgindeba ZiriTadi gantoleba

 xdeba gantolebisa da misi parametrebis interpretacia

 xorcieldeba modelis praqtikuli realizacia

 ZiriTadi cnebebi

invetorTa mizania ise marTon sakuTari kapitaldabandebebi, an iseT

pirs miandon samarTavad, rom miiRon maqsimaluri mogeba.

kapitaldabandebebidan miRebuli mogebis norma Semdegnairad ganvsazRvroT:

0

01

p

pdp
r


 (1)

sadac: r aris mogebis norma;

1p – droiTi periodis bolos kapitalis (aqciis) fasi;

d – dividendi (Tu is saerTod arsebobs), romelic drois mocemuli

periodisTvis gaicema;

0p – kapitalis (aqciis) fasi droiTi periodis dasawyisSi.

cxadia, mogeba r iolad gamoiTvleba kapitaldabandebis gawevis Semdeg

da ganusazRvreli iqneba kapitaldabandebis gaRebis gadawyvetilebis

miRebamde. swored amitom (1)-is interpretacia ise xdeba, rogorc

mosalodneli mogebis norma (ex antre).

investorTa umravlesoba (imaT gamoklebiT, visac riskiani moqmedeba

iyvarT, dainteresebulia ara marto kapitaldabandebidan yvelaze

mosalodneli (albaTuri) mogebis sididiT, aramed imiTac rom icodnen

mosalodneli r mogebis ganawileba, sadac r ganixileba, rogorc

SemTxveviTi cvladi. Cveulebriv, savaraudo kapitaldabandebiT gamowveuli

riski aseTi mosalodneli mogebis ganawilebiT xasiaTdeba.
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xSirad miiCneven, rom mogeba ganawilebuli iqneba normalurad da

aseT SemTxvevaSi ganawileba SeiZleba srulad aRiweros r parametris

mosalodneli (saSualo) mniSvnelobiT da dispersiiT 2 (an standartuli

gadaxriT 2 ). literaturaSi, romlebic finansur sakiTxebs exeba, riski

Cveulebriv, standartuli gadaxriT izomeba.

investorebs, sxva Tanabar pirobebSi, cxadia, gacilebiT maRali

mogebis miReba surT, vidre dabalis. miuxedavad amisa, maTi umravlesoba

riskisadmi midrekili araa, anu erTnairi mosalodneli mogebis pirobebSi

isini arCeven ufro dabal standartul gadaxras, vidre maRals. es imis

mimaniSnebelia, rom Tu kapitaldabandebidan an kapitaldabandebaTa

paketidan riski didi Cans, maSin investori, savaraudod, mxolod im

SemTxvevaSi wava riskze, Tu ufro met mogebas moelis. analogiurad,

kapitaldabandebidan dabali mosalodneli mogeba mcire risks Seicavs

(magaliTad, aSS-Si investorebi faqtiurad ufro maRali mogebis normas

saSualod maSin iReben, roca SedarebiT did riskze midian). aseve

dasazustebelia im investorebis premia,  romlebic did risks weven.

nulovani riskis mqone fasiani qaRaldis SemZen investors mainc surs

mogebis miReba mimdinare moxmarebaze uaris Tqmis sakompensaciod. aseT

mogebas riskisgan Tavisufali mogebis normas uwodeben. igi aRiniSneba rf-iT.

fasiani qaRaldebis bazris analizis dros specialistebi am sidides

xSirad iyeneben ocdaaTdRiani saxazino bileTebis (valdebulebebis)

Semosavlianobis gasazomad. cxadia, investorebs miaCniaT, rom aseTi fasiani

qaRaldebis SemTxvevaSi gadauxdelobis albaToba faqtiurad nulis tolia.

aqve unda SevniSnoT, rom kapitalis, an aqciis fasi mxolod im pirobiTaa

garantirebuli, rom mas gadaixdian. e.i. nominaluri mogeba calsaxadaa

gansazRvruli, Tumca inflaciis zoma ganusazRvreli iqneba da Sesabamisad,

mogebis realuri norma riskisgan Tavisufali ver iqneba.

yovelive aRniSnuli SeiZleba gamoviyenoT riskis kompensaciis an j-

uri fasiani qaRaldis riskis Sesabamisi premiis gansazRvrisTvis.

riskis premia ganisazRvreba rogorc mogebis gadameteba riskisgan

Tavisufal mogebis normaze, anu
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(riskis premia)j≡ rj- rf (2)

 fasiani qaRaldebis portfelis diversifikacia da optimaloba

pasuxi unda gaeces SekiTxvas: rogor marTavs kapitaldabandebis risks

gamocdili investori?

riskis marTvis procesis Sesaswavlad mizanSewonilia

diversifikaciis cnebis Semotana. diversifikaciis maTematikuri ganxilva

sakmaod rTulia, Tumca SesaZlebelia ZiriTadi Sedegebis Sejereba

SedarebiT martivi analizisa da intuiciis SerwymiT. igi upiratesad hari

markovecis pionerul kvlevebs eyrdnoba.

Tavdapirvelad ganvixiloT SedarebiT martivi SemTxveva, roca

investor or fasian qaRaldze akeTebs aqcents. maTgan misaRebi

mosalodneli mogeba rp-s toli iqneba da gamoiTvleba rogorc fasiani

qaRaldis mixedviT saSualo Sewonili sidide. fasiani qaRaldis wona masSi

investirebuli saSualebebis wiliT moicema. toloba Semdeg saxes miiRebs:

2211 rwrwrp  ,                   (3)

sadac saerTo wj kapitalis is wilia (Senatania), romelic j-ur fasian

qaRaldSia Cadebuli. cxadia, j=1,2 da w1+ w2=1,0.

fasiani qaRaldis portfelis saerTo dispersia gamoiTvleba rogorc

211221
2
2

2
2

2
1

2
11221

2
2

2
2

2
1

2
1

2 22  wwwwwwwwp  (4)

sadac: 2
j aris j-uri fasiani qaRaldidan miRebuli mogebis dispersia,

j=1,2.

j _ j-uri fasiani qaRaldidan miRebuli mogebis standartuli

gadaxra;

12 _ pirveli da meore fasiani qaRaldebis mogebaTa kovariacia;

12 _ martivi korelacia pirveli da meore fasiani qaRaldebis

mogebebs Soris.

(4)-is tolobebi gamomdinareobs iqidan, rom 2112  ij .



Tema 2. kapitalur aqtivebze faswarmoqmnis modeli

6
n.g.miqiaSvili saleqcio kursi gamoyenebiT ekonometrikaSi

kapitaldabandebis mocemuli moculobis dros diversifikacia,

rogorc wesi, risks amcirebs. ganvixiloT aRniSnuli garemoeba.

Tavdapirvelad davuSvaT, rom 1-li da me-2 fasiani qaRaldebidan

mogebebi idealurad korelirebadia (rac realobasTan naklebadaa axlos),

anu wrfivi korelaciis 12 koeficienti 1-li da me-2 fasiani qaRaldebis

mogebebisaTvis 1,0-is tolia. am SemTxvevaSi 2112   da cxadia, misi

mniSvneloba didi araa.

(4)-dan Cans, rom im SemTxvevebSi, roca 12 maqsimaluria, anu tolia

21 namravlisa, maSin fasiani qaRaldis saerTo portfelis dispersia 2
p

maqsimaluri iqneba. rogorc ki, kovariacia, da maSasadame, 1-li da me-2

fasiani qaRaldebidan mogebebs Soris korelacia mcirdeba, (4)-Si bolo

wevric mcirdeba, iseve rogorc fasiani qaRaldis mTeli portfelis

dispersia 2
p .

intuiciis doneze SeiZleba davuSvaT, rom ori fasiani qaRaldis

SemTxvevaSi, romelTa mogebebi idealurad korelirebadi araa, erTi fasiani

qaRaldidan miRebuli naklebi mogeba SeiZleba nawilobriv kompensirebuli

iyos sxva fasiani qaRaldidan miRebuli SedarebiT maRali mogebiT. amgvari

situacia saSualebas aZlevs investors mTliani riskis Semcirebis

pirobebSi fasiani qaRaldis mTeli portfelidan damakmayofilebeli

`misaRebi~ mogeba miiRos.

saintereso da sasargebloa portfeluri riskisa da mogebis ramdenime

magaliTis ganxilva diversificirebis sxvadasxva variantis mixedviT. am

dros koncentrireba saSualo mogebasa da fasiani qaRaldis

diversificirebuli portfelis dispersiaze xdeba.

aqve unda SevniSnoT, rom fasiani qaRaldis portfelis Sesaxeb

gadawyvetilebis miRebisas gansakuTrebiT mniSvnelovani xdeba zRvruli

mogeba da zRvruli dispersia.

davuSvaT, rom investoris xelTarsebuli fasiani qaRaldis sawyis

portfelSi iyo k-uri fasiani qaRaldis nulovani Senatani, rac imas

niSnavs, rom .0kw davuSvaT, rom investorma gadawyvita k-uri fasiani
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qaRaldis Zalian mcire raodenobis Sesyidva sxva Senatanebis ucvlelobis

pirobebSi. ganvsazRvroT k-uri saxis aqtivis zRvruli mogeba rogorc pr -s

cvlileba kw -s mcire cvlilebis dros.

(3) da (4) tolobebi n fasiani qaRaldis SemTxvevaSi Semdeg saxes

miiRebs:





n

j
jjp rwr

1
(5)

ijj

n

i

n

ij
ii
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i
iij
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jip wwwww  

  


1 1

2

1

2

1 1

2 2 (6)

(5)-dan zRvruli mogeba rk-s toli iqneba:

(zRvruli mogeba)k= kkp rwr  / (7)

kr gviCvenebs saerTo kapitalSi kw Senatanis (wilis) mcire cvlileba

ra gavlenas moaxdens fasiani qaRaldis mTeli portfelis mogebaze pr -ze.

yvela saxis aqtivis (fasiani qaRaldis) SemTxvevaSi amgvari mcire

cvlileba aseve zemoqmedebs fasiani qaRaldis dispersiaze. ganvsazRvroT k-

uri saxis aqtivis zRvruli dispersia rogorc kw -s mcire cvlilebis

SemTxvevaSi 2
p –s cvlileba.

cnobilia, rom fasiani qaRaldebis calkeuli kovariaciebis Sewonili

jami k-ur fasian qaRaldTan mimarTebaSi tolia k-uri fasiani qaRaldis

kovariaciisa fasiani qaRaldis portfelis mimarT, romelic Tavis mxriv

fasiani qaRaldebis Sewonil jams warmoadgens. aRniSnulidan da (6)-dan

gamomdinare, zRvruli dispersia SeiZleba Semdegnairad gamovTvaloT:

(zRvruli dispersia)k≡ 



n

i
kpikk

k

p w
w 1

2

22 



(8)

sadac pk aris k-uri fasiani qaRaldisa da fasiani qaRaldebis p

portfelebs Soris kovariacia. ioli misaxvedria, rom amgvari ganmarteba

sakmaod martivia da ar iTvaliswinebs im sirTuleebs, romlebic erTeulze

mogebis wilis damatebas, aseve aqciebis an k-uri fasiani qaRaldebis

damatebiTi Sesyidvebis dafinansebis wyaros iTvaliswinebs. amgvari
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sakiTxebi SedarebiT dawvrilebiTaa ganxiluli hari markovecisa da uiliam

forsait Sarpis modelebSi.

zRvruli dispersia gviCvenebs k-uri saxis Senatanis mcire cvlilebis

Sedegad rogor Seicvleba fasiani qaRaldis mTeli portfelis dispersia.

igi damokidebulia k-uri aqtivis mogebasa da fasiani qaRaldis portfelis

kovariaciaze.

axla ukve SegviZlia CamovayaliboT fasiani qaRaldis mTeli

portfelisTvis optimalobis mniSvnelovani principi: Tu portfelSi or

fasian qaRalds erTnairi zRvruli dispersia, magram gansxvavebuli

mosalodneli mogeba aqvT, maSin aseTi portfeli ar SeiZleba iyos

optimaluri mocemuli riskis SemTxvevaSi maqsimaluri mogebis miRebis

TvalsazrisiT. Tu fasiani qaRaldis portfeli optimaluria, maSin fasian

qaRaldebs erTi da igive zRvuli dispersiiT identuli mosalodneli

mogeba unda hqondeT.

zRvruli dispersia, dispersia da kovariacia (6) da (8) tolobebSi

damokidebulia gazomvis erTeulze. elastiurobis ekonomikuri cnebis

msgavsad, finansuri Teoriis warmomadgenlebma mizanSewonilad miiCnies

SefardebiTi kriteriumis gamoyeneba, romelic gazomvis erTeulze ar

iqneboda damokidebuli. savaraudod, yvelaze cnobili SefardebiTi

kriteriumi aris beta-mniSvneloba (β-mniSvneloba) k-uri fasiani

qaRaldisTvis. igi Semdegnairad gamoiTvleba:

2/ pkpkbeta 

fasiani qaRaldis β-mniSvneloba damokidebulia mis kovariaciaze,

romelic Tavis mxriv mWidro kavSirSia mis zRvrul dispersiasTan, amitom

(8) da (9) tolobebis gaerTianeba SegviZlia β-mniSvnelobisa da zRvruli

dispersiis proporciulobis koeficientis gamoyvanisTvis:

(zRvruli dispersia)k kpkp beta222  

amrigad, ukve SesaZlebelia fasiani qaRaldis portfelis

optimalobis gamosaxva β-mniSvnelobis terminebSi (aqamde igi gansazRvruli

gvqonda zRvruli dispersiis safuZvelze) _ Tu fasiani qaRaldis

portfeli optimaluria, maSin erTi da imave β-mniSvneloba yvela fasian
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qaRalds portfelTan mimarTebaSi erTnairi mosalodneli mogebebi unda

hqondeT.

 risksa da portfelis momgebianobas Soris wrfivi

damokidebulebis gamoyvana

fasiani qaRaldebis optimalobis mniSvnelovani principis

gansazRvriT, aseve dispersiis, kovariaciis, zRvruli dispersiisa da beta-

mniSvnelobebs Soris kavSiris dadgeniT SesaZlebelia: fasiani qaRaldebis

portfelis amorCeva; risksa da momgebianobas Soris praqtikul-gamoyenebiTi

damokidebulebis garCeva.

sakmaod martivi empiriuli analizisTvisac ki mniSvnelovania CAPM-is

modeli. am modelis farglebSi vaCvenoT, rom risksa da portfelis

momgebianobas Soris wrfivi kavSiri arsebobs. davuSvaT, investors

sxvadasxva fasiani qaRaldisgan Semdgari fasiani qaRaldis portfeli aqvs.

igi a-Ti aRvniSnoT. fasiani qaRaldebis SeTanawyoba am portfelidan

mosalodnel mogebas ra–s iZleva, romelsac 2
p dispersia gaaCnia.

axla davuSvaT riskisgan Tavisufali fasiani qaRaldi arseboba,

romlisgan miRebuli mogeba rf–is toli iqneba da investors miscems

saSualebas aiRos da gasces sesxi ganusazRvreli vadiT urisko ganakveTis

rf–is mixedviT. amisTvis investorma a fasiani qaRaldebis portfeli urisko

fasian qaRaldTan erTad axal portfelSi (es erT-erTi SesaZleblobaa),

unda gaaerTianos. am SemTxvevaSi fasiani qaRaldebis axali portfelidan

mosalodneli mogeba iqneba:

aafap rwrwr  )1( , (10)

sadac aw aris saerTo kapitalis wili, romelic a fasiani

qaRaldebis portfelSia investirebuli. am portfelis dispersia iqneba:

afaafaaap wwww  )1(2)1( 22222  (11)
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sadac af aris a fasiani qaRaldebis portflidan da urisko fasiani

qaRaldidan misaReb mosalodnel mogebebs Soris kovariacia.

urisko fasiani qaRaldis ganmartebidan gamomdinare, mas nulovani

dispersia gaaCnia, riskisgan Tavisufali mogeba korelaciaSi araa sxva

nebismieri fasiani qaRaldis mogebasTan, rac imas niSnavs, rom 02  aff  .

Sesabamisad (11) daiyvaneba Semdeg tolobebze:

222
aap w   (12)

an

aap w   (12*)

(12*)-is gadajgufebiT miviRebT: apaw  / da apaw  /1)1(  . Tu miRebul

Sedegs (10)-Si CavsvamT da mcire gardaqmnebs CavatarebT, miviRebT:

p
a

fa
fp

rr
rr 

 






 
 .                        (13)

(13)-dan naTlad Cans, rom rp mogebasa da fasiani qaRaldebis

portfelis p risks Soris martivi wrfivi kavSiri arsebobs, romelic

a.ainStainis gamoTqmuli azris: `buneba aris yvelaze martivi warmosaxviTi

ideebis maTematikuri realizacia~ naTel dadasturebad SeiZleba miviCnioT.

fasiani qaRaldebis portfelidan saerTo mogeba rp tolia ori

wevris jamisa: riskisgan Tavisufali mogebis normisa fr -isa da
a

fa rr




da

fasiani qaRaldebis portfelis riskis p namravlisa.

(13)-is wrfivi damokidebulebis geometriuli interpretacia

Semdegnairad moicema naxaz 1-ze:

rp

. a

ra

rf
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p

naxazi 1.

nax.1-ze asaxulia risksa da portfelis momgebianobas Soris wrfivi

kavSiri, wrfis daxris koeficienti ki
a

fa rr




-is tolia.

ordinatTa RerZze mocemulia mosalodneli mogeba, xolo

absicaze_riski. ordinata RerZze gadakveTis wertili masze daafiqsirebs

monakveTs, romelic rp (Tavisufali wevris) tolia, xolo wrfis daxris

kuTxe ganisazRvreba
a

fa rr




-iT.

aRsaniSnavia nax.1-is ramdenime Tavisebureba:

 Tu investori gadawyvets mxolod urisko aqtivebSi investirebas

(anu )0aw , maSin (10)-dan gamomdinare fp rr  , xolo (11)-dan _ 0p .

 Tu investori mxolod fasiani qaRaldis a portfelSi moaxdens

investirebas da erTmniSvnelovnad uars ityvis urisko fasian qaRaldebze,

maSin 1aw , ap rr  da ap   .

 wrfis daxris kuTxe gviCvenebs investoris premias, romelic

gazrdili riskis Tavis Tavze aRebisTvis miecema, anu im kapitalis

proporciis gazrdisTvis, romelic fasiani qaRaldis riskian a portfelSi

daabanda.

cxadia, fasiani qaRaldis a portfeli mravalricxovani riskiani

portfelebidan erT-erTia, romelic SeiZleba investorma Seadginos:

pirveli da meore fasiani qaRaldi mravalricxovani alternatiuli

kombinaciebiT moicema, ris Sedegadac sakmao saintereso problema iCens

Tavs: investorisTvis rogori unda iyos riskisa da mogebis zRvruli

mniSvnelobebi, romelic aseve ori riskiani fasiani qaRaldis portfelis

Sedgenis sxva SesaZleblobebsac ganixilavs.

davuSvaT, rom ori fasiani qaRaldi ganvaTavseT riski-momgebianobis

damakavSirebel sqemaze ise, rogorc naCvenebia naxaz 2.ze.
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r

. me-2 fasiani qaRaldi

. 1-li fasiani qaRaldi

0 

naxazi 2.

vTqvaT, 1-li fasiani qaRalds dabali mogeba moaqvs dabali riskis

SemTxvevaSi, xolo me-2 fasian qaRalds _ maRali mogeba da maRali riski.

aseve, vTqvaT, rom 1-li da me-2 fasiani qaRaldebis mogebebs Soris

korelacia idealurze naklebia. rogorc (3)-dan Cans, ori kapitalis

(fasiani qaRaldis) kombinacia mosalodnel 2211 rwrwrp  mogebas iZleva da

ori fasiani qaRaldis (kapitalis) mogebis Sewonili sididea. Tumca

diversifikaciis gamo p riski fasiani qaRldebis mTeli portfelisTvis

standartuli gadaxrebis saSualo Sewonil sididesTan SedarebiT naklebi

iqneba, radgan 2
2211 )(  ww  (4) tolobis marjvena mxareze naklebi iqneba im

pirobiT, rom 112  . amrigad, 112  pirobis SemTxvevaSi riski-momgebianobis

wiri pirveli da meore fasiani qaRaldebis sxvadasxva kombinaciebis dros

amozneqili mrudis formas miiRebs, naxazi 3.

r

100%-iT me-2

fasiani qaRaldi

100%-iT 1-li

fasiani qaRaldi

0 
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naxazi 3.

imisda mixedviT, rogorc ki 112  , amozneqili mrudi wrfed

`gadaiqceva~.

axla ukve axali SekiTxvaa pasuxgasacemi: fasiani qaRaldebis

riskiani portfelis urisko fasian qaRaldebTan rogori SeTanawyoba

moitans maqsimalur mogebas? am problemis gadawyveta sakmaod martivia

CAPM modelis safuZvelze. ukve ganxiluli fasiani qaRaldebis a

portfelis Seqmnis erT-erTi strategia aris 1-li da me-2 fasiani

qaRaldebis SenarCuneba im proporciiT, romlebic, davuSvaT, Seesabameba a

wertils naxaz 4.ze.

d

fd rr





d
b

fb rr





a

fa rr




0 

naxazi 4.

aRsaniSnavia, rom qveda )( ar f  wrfeze a wertilSi fasiani

qaRaldebis portfelis saerTo riski * -is tolia, xolo mogeba ar -si.

axla vaCvenoT, rom sanam amgvari strategia SesaZlebeli da realizebadia,

igi ar iqneba optimaluri, radgan investors SeeZleba ufro maRali mogebis

miReba * saerTo riskis pirobebSi, aiRebs ra sesxad kapitalis nawils,

vTqvaT pw1 urisko fr ganakveTiT, xolo Semdeg kapitalis darCenili

nawilis pw -s investirebas moaxdens fasiani qaRaldebis portfelis
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proporciis Sesabamisad, romelic riski-momgebianobis amozneqili sazRvris

sxva wertilSia mocemuli (aRmoCndeba, rom esaa d portfeli). amgvari

Sereuli strategiis gamoyenebiT investors SeuZlia c wertilTan

miaxloeba, sadac mogeba naklebia, vidre a wertilSi imave * saerTo riskis

pirobebSi, rogori riskic a wertilSi iyo.

aRniSnuli msjelobis dasadastureblad ganvixiloT fasiani

qaRaldebis sxva portfeli (aRvniSnoT b–Ti) da riski-momgebianobis

SesaZlebloba, roca sarisko portfeli kombinirebulia urisko aqtivebTan.

kerZod, Tu gavimeorebT (10) gantolebamdel analizs da SevamCnevT risksa

da portfelis momgebianobas Soris wrfiv kavSirs b portfelis urisko

aqtivebTan sxvadasxva SeTanawyobisas, maSin SegveZleba (13)-is analogiuri

wrfivi tolobis miReba, romelsac nulovani riskis pirobebSi fr mogeba da

b

fb rr




–is toli daxra eqneba. amgvari wrfe naxazze SuaSi iqneba, misi

daxris kuTxe meti iqneba a portfelisa da urisko aqtivis adre ganxilul

sxvadasxva SeTanawyobasTan SedarebiT. es imas niSnavs, rom riskisTvis

premia im SemTxvevaSi iqneba meti, roca b portfeli met SeTanawyobaSi

iqneba urisko aqtivTan, vidre es iyos a portfelis SemTxvevaSi. aRniSnuli

msjelobidan SesaZlebelia mniSvnelovani Sedegis miReba: b portfelis

gamoyenebisas (nax. 4) SeiZleba am portfelisa da urisko aqtivis

kombinaciiT nebismieri sasurveli mogebis miReba im wrfis mixedviT,

romelic gadis fr –sa da b wertilebze; nebismieri mocemuli riskisTvis

gadakveTis wertilis gamoklebiT (romelSic 0p ) portfelis  mogeba a

potfelis wrfesTan SedarebiT b portfelis wrfeze meti iqneba.

msjelobis am etapze SeCereba sasurveli araa. amitom ganvixiloT 1-

li da me-2 fasiani qaRaldebis kombinaciiT Semdgari kidev erTi portfeli,

romelic, davuSvaT, riski-momgebianobis amozneqil sazRvarze d wertilSi

aris. (13)-is analogiurad, urisko aqtivebiT riski-momgebianobis wrfivi

damokidebulebis misaRebad sxvadasxva xerxiT SeiZleba Seiqmnas d

portfeli, romelic kavSirs daamyarebs pr –sa da p –s Soris. misi grafiki
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vertikalur RerZze fr monakveTs gadakveTs da mocemul SemTxvevaSi
d

fd rr





daxra eqnebas. nax.4-ze aseTi wrfe sul zemoTaa. SevniSnoT, rom b

portfelis SemTxvevasTan SedarebiT misi daxra meti iqneba. am )( dr f 

wrfeze wertilebi pr mogebas gviCveneben, romelsac alternatiuli riskis

p done Seesabameba.

d portfelis urisko aqtivebTan SeTanawyobis strategiis

gamoyenebisas investors SeuZlia ufro maRali mogebis miReba imave riskis

pirobebSi, vidre b portfelTan SeTanawyobis dros hqonda, radgan wrfe,

romelic fr –sa da d–s aerTianebs, yovelTvis )( br f  wrfeze maRla iqneba,

garda im wertilisa, sadac 0p . ufro metic, radgan )( dr f  wrfe aris

riski-momgebianobis mxebi, amitom sxva portfeli, romelic d portfelze

ukeTesi iqneba, ar iarsebebs. es imitom, rom nebismieri wrfe, romelic fr –

dan gamodis da meti daxra aqvs, riski-momgebianobis mruds veRar Seexeba da

cxadia, dasaSveb mniSvnelobaTa klassac veRar mivakuTvnebT. swored amitom

d portfels efeqtiani portfeli ewodeba.

sabolood analizis Sedegi ase SeiZleba Camoyalibdes:

TiToeul investors d portfeli unda hqondes imisda miuxedavad,

rogor riski-momgebianobas aniWebs upiratesobas, raTa riskis sasurvel

mniSvnelobas miaRwios sesxis garkveuli odenobis aRebisa Tu gacemis gziT.

kerZod, Tu investorisTvis  aris maqsimaluri riskis sasurveli

mniSvneloba, optimizaciis procedura 1-el da me-2 fasiani qaRaldebis iseT

kombinacias mogvcems, romelic d portfelis miRebis saSualebas iZleva,

Semdeg ki urisko ganakveTiT sesxis aRebis an gacemis (rogorc am

SemTxvevaSia) gziT c wertilSi gadasvla moxdeba. aqedan gamomdinare,

nebismieri investori mxolod ori saxis kapitaldabandebas gamoiyenebs:

sarisko d portfelSi investirebasa da urisko ganakveTiT sesxis aRebasa

da gacemas. es oretapiani procedura `dayofis Teoriad~ iwodeba da

pirvelad jeims tobinma Camoayaliba.
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aRniSnuli msjelobis gavrceleba ioladaa SesaZlebeli ufro

realur situaciebze, sadac investorisTvis xelmisawvdomi riskiani fasiani

qaRaldebis raodenoba orze metia. yoveli investorisTvis n fasiani

qaRaldis SemTxvevaSi CAPM-is modelisTvis saukeTeso strategia

mdgomareobs SemdegSi: n fasian qaRaldSi xdeba investireba riski-

momgebianobis amozneqil sazRvarze optimaluri proporciis misaRebad,

xolo Semdeg yoveli konkretuli pirisTvis urisko ganakveTiT sesxis

aRebisa Tu gacemis gziT sasurveli riskis Camoyalibeba moxdeba.

sainteresoa gansaxilveli modelisTvis riski-momgebianobis wrfivi

kavSiris Semdgomi interpretacia.

 CAPM-isTvis riski-momgebianobis wrfivi kavSiris Semdgomi

interpretacia

naSromSi `erovnuli ekonomikuri politika~ (1966), j.tobinma SeimuSava

`portfeluri investiciebis Teoria~. am Teoriis Tanaxmad, investorebi

TavianTi safinanso portfelebis uzrunvelyofisken swrafvas axorcieleben

rogorc maRali, aseve dabali riskis pirobebSi. e.i. isini erTmaneTs

uTavseben riskis maRal donesa da sakuTari investiciebis garantirebul

uzrunvelyofas (saimedoobas) da mxolod iSviaT SemTxvevaSi cdiloben

umaRlesi mogebis miRebas. `portfeluri investiciebis modeli~ uamrav

fasian qaRalds aerTianebs da ekonomikuri politikis gasatareblad

gacilebiT farTo asortiments sTavazobs yvela adrindeli modelTan

SedarebiT. is agreTve qmediTi gamodga fiskaluri politikis ekonomikaze

zegavlenis Sesaswavlad.

j.tobinma safuZvlad aiRo aqtivebis wonasworobis modeli, ris

paraleluradac Caatara fasiani qaRaldebis maragebis zedmiwevniTi

analizi. man axali koncefcia wamoayena `faqtor q-s~ saxiT, romelic

gamoxatavs damokidebulebas fizikuri aqtivis sabazro Rirebulebasa da

misi Senacvlebis danaxarjebs Soris. tobinis empiriuli kvlevebis Sedegebi

ganviTarda da aisaxa 1972 wels gamocemul wignSi: `axali ekonomika:
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Sexeduleba aTwleuli Semdgom~. man gviCvena q koeficientis gadamwyveti

mniSvneloba safondo bazrebze kerZo investirebis gadawyvetilebebis

miRebis procesSi.

gadawyvetilebis miRebisas diversifikaciiT riskis efeqtianad

Semcireba xdeba im ubralo mizeziT, rom sxvadasxva fasiani qaRaldis fasi

idealurad korelirebadi ar aris. sasurvelia riskis problemis ufro

detaluri ganxilva.

v.vagnerisa da S.lous klasikuri eqsperimentuli kvlevebis Sedegebze

dayrdnobiT naCvenebia, rom diversifikacia Tavdapirvelad risks Zalian

swrafad amcirebs, garkveuli drois Semdeg ki damatebiTi diversifikacia

riskze naklebad moqmedebs an saerTod ar iwvevs cvlilebs. kerZod, fasiani

qaRaldis istoriuli arCevanidan mocemulma sxvadasxva zomis portfelis

gamoyenebam aCvena, rom diversifikaciiT mogebis variaciis sanaxevrod

Semcireba SesaZlebelia. aqve unda aRiniSnos isic, rom am upiratesobebis

didi nawili miiRweva SedarebiT mcire raodenobis fasiani qaRaldebis an

aqciebis SeZeniTac; gaumjobeseba umniSvnelo iqneba, Tu fasiani qaRaldebis

raodenoba, davuSvaT, aTze meti iqneba.

sxva mniSvnelovani gamokvlevebi, romlebic diversifikaciis

upiratesobebs aCveneben, ganxorcilebulia franko modelianisa da jerald

pigus SromebSi.

cxadia, diversifikacia risks srulad ver aRmofxvris.D

diversifikaciiT potenciurad aRmofxvrad risks specifikur (unikalur an

arasistematiur) risks uwodeben.

specifiuri riski gamomdinareobs im faqtidan, rom calkeul

kompaniebTan dakavSirdebili riskis didi nawili an maTi albaTobebi Tavad

am kompaniebisTvis da savaraudod, maTi uSualo konkurentebisTvis aris

specifiკuri. Sesabamisad, kargad diversificirebuli portfelis floba

kompanias specifiკuri riskis gamoricxvis SesaZleblobas uqmnis. Tumca

riskis garkveuli nawilis Tavidan acileba diversifikaciis raodenobisda

miuxedavad SeuZlebelia. amgvari riski sabazro, an sistematuri riskis

saxelwodebiTaa cnobilia.
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sabazro riski sxvadasxva ekonomikuri da globaluri safrTxeebidan

momdinareobs, aseve im albaTuri Sedegisgan, romelic yvela saxis bizness

axasiaTebs. fasiani qaRaldebis an aqciebis `erTad cvlilebis~ tendencia

diversifikaciiT aRmoufxvreli sabazro riskis arsebobas asaxavs.

SevniSnoT, rom amgvari riski fasiani qaRaldebis optimaluri portfelis

Sedgenis SemTxvevaSic arsebobs.

mogebis sabazro riskze damokidebulebis Semdgomi kvlevisTvis

aRvniSnoT, rom CAPM-is modelis erT-erTi Sedegi: kargad

diversificirebuli portfelis riski damokidebulia mxolod portfelSi

Cadebul fasiani qaRaldebis sabazro riskze. swored amitom vivaraudoT,

rom kargad diversificirebuli portfeli gvaqvs (davuSvaT, bazarze

fasiani qaRaldis mTelis portfelebis mikroskopuli analogi) da

damatebiT gvinda fasiani qaRaldebidan mogebasa da risks Soris kavSiris

Sefaseba Cvens portfelSi konkretuli kompaniis fasiani qaRaldis

mgrZnobelobis gamoTvlis gziT. vTqvaT, gvainteresebs j-uri kompaniis

mgrZnobeloba mTeli bazris mogebasTan mimarTebaSi. cxadia,

mizanSeuwonelia gamoTvla j-uri kompaniis mogebis safuZvelze

izolirebulad Catardes. piriqiT, sasurvelia, (8) da (9) tolobebidan

kovariaciis Sesaxeb informacia mTel bazarTan mimarTebaSi gamoviyenoT.

portfelTan mimarTebaSi k-uri aqtivis beta-mniSvneloba mocemulia (9)

tolobiT. SefardebiTi dispersiis cnebis erT-erTi interpretaciT, Tu

fasiani qaRaldebis portfelidan mogeba 1%-iT gaizarda, maSin k-uri

fasiani qaRaldidan miRebuli mogeba betak gamravlebuli mogebis 1%-ze

sididiT gaizrdeba. swored amitom beta-kapitaldabandeba aris k-uri

fasiani qaRaldidan miRebuli mogebis mgrZnobelobis kriteriumi fasiani

qaRaldebis portfelidan miRebuli mogebis cvlilebasTan mimarTebaSi. betak

Tavs uyris fasiani qaRaldebis portfelis riskze damokidebulebas.

mizanSewonilia fasiani qaRaldis portfelis, rogorc saerTo

sabazro portfelis, ganxilva. saerTo sabazro portfelTan mimarTebaSi j-

uri kompaniisTvis beta-koeficienti Semdegnairad ganvsazRvroT:

betaj
2/ mjm  (14)
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sadac gasayofi sidide aris j-uri kompaniis mogebasa da mTlianobaSi

bazris mogebas Soris kovariacia; gamyofi ki bazris mogebaTa dispersia.

(14)-Si betaj-Tvis fasiani qaRaldebidan zogad mogebas kovariaciisa da

dispersiis wevrebi Seesabamebian, maSin roca aRniSnulis sawinaaRmdegod

CAPM-is modelis damuSavebisas saqme gvqonda riskis premiis cvlilebasTan.

tradiciulad miCneulia, rom 1-ze meti beta-mniSvnelobis fasiani

qaRaldis yidva `agresiul poziciaa~, maSin roca 1-ze naklebi mniSvnelobis

fasiani qaRaldis SenarCuneba `dacviT poziciad~ iwodeba (gamonaklisia

SemTxvevebi, roca beta mniSvneloba uaryofiTia, igi e.w. `zedaculfasian

qaRaldebs~ exeba).

beta sainvesticio koeficientebi aseve SeiZleba mTlianad bazarTan

mimarTebaSi fasiani qaRaldebis portfelisTvisac (da ara calkeuli

fasiani qaRaldisTvis) ganisazRvros. amisTvis n raodenobis fasiani

qaRaldisgan Sedgari q portfeli ganvixiloT da ganvsazRvroT beta

mniSvneloba rogorc

2/ mqmqmbeta 

aRniSnuli toloba Semdegnairadac Caiwereba:

im

n

i
iqqm betawbeta 




1

(15)

sadac iqw aris q portfelis wili, romelic i-ur fasian qaRaldSia

investirebuli;

imbeta _ i-uri fasiani qaRaldis beta mniSvneloba sabazro portfelTan

mimarTebaSi.

Sesabamisad, portfelis beta mniSvneloba aris gasaSualebuli

Sewonili sidide, xolo woniTi koeficientebi aqtivebSi

kapitaldabandebebis wilebs warmoadgenen.

cxadia, aqciis bazrisTvis an mTlianad safondo birJisTvis `Tavis

TavTan~ kovariacia dispersiis toli iqneba, rac imis maniSnebelia, rom

beta Tanafardoba mTlianad safondo birJisTvis 1,0-is tolia. ufro metic,

radgan (15)-is mixedviT kargad diversificirebuli saerTo sabazro

portfelisTvis beta aris portfelSi Cadebuli fasiani qaRaldis beta-
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mniSvnelobis saSualo Sewonili sidide, amitom saSualod calkeul

aqciebs 1,0-is toli beta mniSvneloba aqvT. da bolos, radgan urisko

fasiani qaRaldis sabazro portfelTan kovariacia nulis tolia, urisko

fasiani qaRaldis imbeta yovelTvis nulis toli iqneba.

kapitalis aqtivebze faswarmoqmnis modelis Teoriuli da praqtikuli

kvlevis procesSi yuradsaRebia rigi ekonometrikuli xasiaTis

Taviseburebani.

 ekonometrikuli aspeqtebi

axla movaxdinoT CAPM-is modelis struqturis ekonometrikuli

realizacia. Tavdapirvelad gamoviyenoT toloba, romelic modelis

statistikur Sefasebas moicavs da ganvixiloT mcire zomis saerTo

sabazro p portfeli, romelic erTaderT j-ur fasian qaRalds moicavs.

(13)-Si Tu j-Ti SevcvliT p-sa da m-iT a-s, maSin SesaZlebeli iqneba

aRniSnuli modelisTvis wrfivi kavSiris Semdegnairad gadawera:

(16)

sadac: fj rr , Sesabamisad j-uri fasiani qaRaldis da urisko aqtivebis

mogebebia;

mr - fasiani qaRaldis saerTo sabazro portfelis mogeba;

mj  / - j-uri fasiani qaRaldis da m sabazro portfelis mogebebis

standartuli gadaxrebis fardoba.

fj rr  sxvaoba warmoadgens j-uri fasiani qaRaldisTvis premias, maSin

roca fm rr  aris mTeli bazris riskisTvis premia.

aqve SevniSnoT, rom XX saukunis Sua wlebSi aSS-Si bazris riskis

saSualo premia weliwadSi daaxloebiT 8.4% iyo.

(16)-is Sesabamisad, j-uri fasiani qaRaldis riskis premia aris

proporciulobis mj  / koeficientis sabazro riskis premiaze namravli.

proporciulobis aRniSnuli koeficienti j-uri fasiani qaRaldidan mogebis

))(/( fmmjfj rrrr  
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sabazro mogebaze im damokidebulebas asaxavs, romelic CAPM-is

saSualebiT gamovlinda. amgvar msjelobas im daskvnamde mivyavarT, rom

proporciulobis mj  / koeficienti kapitaldabandebis beta

mniSvnelobasTan unda iyos dakavSirebuli. amgvari urTierTkavSiris

Semdgomi kvlevisTvis (16) toloba gavavrcoT mudmivi αj wevrisa da

SemTxveviTi εi wevris damatebiT. Semdgom ganvsazRvroT axali βj parametri,

romelic proporciulobis koeficientis tolia, anu mjj  / . amgvarad

miviRebT Sefasebis tolobas, romelic j-uri fasiani qaRaldis riskis

saerTo premiasa da sabazro risks Soris kavSirs amyarebs:

(17)

(17)-Si SemTxveviTi wevri asaxavs specifiur (arasistematur) da

diversificirebul riskze gavlenas. davuSvaT, SemTxveviT εi wevrebs

nulovani mosalodneli (saSualo) mniSvneloba da 2
 dispersia aqvT. isini

amasTanave damoukidebelni da normalurad ganawilebulni arian.

 CAPM-Tan dakavSirebuli problemebi da finansuri aqtivebis

fasdadebis modelis ganviTareba. arbitraJuli fasdadebis

Teoriis (ART) mokle mimoxilva

fasiani qaRaldebis Teoriis Camoyalibeba am faseulobebiT vaWrobis

ganviTarebam ganapiroba. pirveli fasiani qaRaldebi saxelmwifos mier iyo

gamoSvebuli, rasac TandaTan kerZo kompaniebis mxidanac daiwyo aqtiuroba.

isini dakreditebisTvis fuls fasiani qaRaldebis bazarze moizidaven.

rogorc wesi, mcire da saSualo biznesi iyideba erTianad, maSin roca

msxvili kompaniebi wilobrivad iyideba aqciebis saxiT. aqciaTa mesakuTreebi

sakmaod xSirad da swrafad icvleba iq, sadac safinanso bazari

srulyofilia. Sesabamisad TandaTan Camoyalibda biznesis axali forma.

fasiani qaRaldebis portfelis Camoyalibebis aucilebloba

ramdenime faqtorma ganapiroba. erTi mxriv, mewarmeebs unda SeenaxaT fuli

warmoebaSi gamoyenebuli danaxarjebis dasafinanseblad. meores mxriv,

jfmjjfj rrrr   )(
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fuls fuli unda mihqondes, amitom daiwyo Tavisufali fuladi masis

sxvadasxva mimarTulebiT ganawileba,_ zogs sabanko angariSebze Sehqonda

fuli, zogi ki fasian qaRaldebs yidulobda. Tavis mxriv, dabanko

produqtebis ganviTarebasTan ertad fulis angariSze Senaxvis sxvadasxva

pirobebi Seiqmna. aseve moxda fasiani qaRaldebis diversifikacia,

romlebsac gasxnvavebuli riskianoba gaaCniaT. yvelaze did safrTxes ki

inflaciis donisa da saprocento cvlileba iwvevs.

hari markoveci iyo pirveli, romelmac Tanamedrove portfelis

Teorias safuZveli Cauyara.  man 1952 wels gamosca statia saxelwodebiT

`portfelis SerCeva~ (seleqcia) JurnalSi `finansebi~. ocdaTvrameti wlis

Semdeg, 1990 wels hari markovecs, merton milersa da uiliam Sarps mieniWaT

nobelis premia portfelis Teoriis CamoyalibebisTvis.

h.markovicis azriT, investorebi portfelis Seqmnisas fasiani

qaRaldebis riskebs afaseben. standartuli rCeva Semdegnairad Camoyalibda:

unda moxdes dabalriskiani fasiani qaRaldebis identificireba da maTi

saSualebiT portfelis Seqmna. kerZod, aseTi fasiani qaRaldi aRmoCnda

rkinigzis aqciebi, romelTac yvelaze dabali riski gaaCndaT.

maTematikurad diversifikaciis xerxebis detalizaciis safuZvelze,

h.markovecma wamoayena idea, romlis mixedviTac umjobesi iqneboda

investors Seefasebia mTliani portfelis riskianoba da ar moexdina cal-

calke gaangariSebebi TiToeuli fasiani qaRaldisTvis. maSasadame,

investors unda SeerCia portfeli da ara calkeuli fasiani qaRaldi.

mxolod erTi periodisTvis fasiani qaRaldi, rogorc SemTxveviTi

sidide, SeiZleba SevafasoT Semdegi maCveneblebis saSualebiT: maTematikuri

lodini, standartuli gadaxra da korelacia. maTze dayrdnobiT

gamoiTvleba portfelis mosalodneli Semosavlianoba da ryevebi.

Sesabamisad, SesaZlebelia riskis da Semosavlebis dabalanseba. h.markoveci

mas portfelis efeqtur sazRvars uwodebs. Sesabamisad, investorma efeqtur

sazRvarze mdebare portfeli unda airCios.

h.markovecis Teoria ganavrco da ganaviTara jeims tobinma. man

yuradReba gaamaxvila riskisgan Tavisufal aqtivebze, ramac meti

SesaZlebloba misca investors finansuri da sakredito berketebis
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gamoyenebiT efeqtur sazRvarze myofi portfeli SeerCia. aRniSnulma

kvlevebma dasabami daudo Semdeg cnebebs: superefeqturi portfeli da

kapitalis bazris sazRvari. kerZod, finansuri da sakredito berketebis

saSualebiT, kapitalis bazris sazRvridan portfeli SesaZlebelia efeqtur

sazRvarSi aRmoCndes.

j.tobini ganixilavs safondo bazrebze mimdinare procesebs. safondo

bazrebze cvlilebebsa da ryevebs SeiZleba garkveuli makrekonomikuri

mniSvneloba hqondes. aqciebis fasis cvlileba imis mizezia, rom saojaxo

meurneobebma Secvalon Tanafardoba moxmarebasa da danazogebs Soris.

safondo bazarze aRmavlobas da dacemas firmebis mxridan investiciebis

donis cvlileba mohyveba gazrdis an Semcirebis mimarTulebiT. j.tobinma

aqciis fassa da firmebis mier fizikur kapitalSi investiciebs Soris

kavSiri aRwera ` q TeoriaSi~1. man daasabuTa, rom nebismieri saxis kapitalis

investirebis donis prognozireba SesaZlebelia kapitalis sabazro

Rirebulebisa da misi aRdgeniTi Rirebulebidan gamomdinare. kerZod: roca

Tanafardoba `tobinis q~ erTze metia, damatebiTi kapitalis SeZena

momgebiania, radgan kapitalis Rirebuleba misi Sesyidvis Rirebulebaze

metia, xolo roca `tobinis q~ erTze naklebia, kapitalis Rirebuleba misi

SeZenis Rirebulebaze naklebia da investireba damatebiT kapitalSi

wamgebiania.

yoveli investori arCevans sargebelsa da am sargeblis dakargvis

risks Soris akeTebs. aRniSnuli situacia vrceldeba finansuri da

fizikuri aqtivebis mTel speqtrze. j.tobinis azriT, aseT situaciebSi

aqtivebis portfelis optimaluri struqtura moqmedebs. saxelmwifos

fulad-sakredito da sabiujeto politika aqtivebis struqturaze

zemoqmedebiT aseve iseT realur cvladebze axdens gavlenas, rogorebicaa:

investiciebi, danazogebi da moxmareba. ekonomikuri procesebis analizis

aRniSnuli Teoria j.tobinma daupirispira Tanamedrove neoklasikur

Teorias (maT Soris monetarizms), romelic ekonomikaSi saxelmwifos

Carevis araefeqtrianobas asabuTebs.

1 investiciebis modelebis ganxilvis dros kidev erTxel davubrundebiT j.tobinis Teorias.
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aRsaniSnavia uailiam Sarpis wvlilic. man modelis formalizeba

moaxdina. CAPM-is Teoriis mixedviT yvela investorma riskisgan Tavisufali

aqtivebi unda Seinaxos. finansuri maTematika da ekonometrikuli

gamoTvlebi finansuri riskis marTvisTvis gamoiyeneba. fasian qaRaldze

fasdadebis sakiTxis SeswavlisTvis gagrZelda riskis bunebis Seswavla.

u.Sarpisa da jon linternis mixedviT portfelis Teoria uSvebs urisko

fasiani qaRaldebis arsebobas. investorebs SeuZliaT isesxon da gaasesxon

urisko fasiani qaRaldebis arsebobas. investorebs SeuZliaT isesxon da

gaasesxon urisko ganakveTiT, romelsac isini portfels saSualo da

variaciis sidideebze dayrdnobiT axorcieleben. TiToeuli aqtivisTvis

calke variaciis sidide ar aris toli mTliani portfelis variaciis

sididisa, rac mxolod aradiversificirebuli aqtivisTvis sruldeba. misis

mTliani bazris indeqsTan kovariaciiT gaiTvleba SefardebiTi miwodeba.

magaliTad, Tuki aqtivis Semosavlianoba aris damoukidebeli sxva

aqtivebisgan, maSin aradiversifikaciis riski aCvenebs mis wvlils indeqsSi.

Tu CavTvliT, rom arsebobs transaqciuli xarjebi, portfelSi mxolod

gansazRvruli raodenobis aqciebi moxvdeba. Sesabamisad, gamoiTvleba

kovariacia ara mTliani bazris riskTan, aramed portfelSi arsebul fasian

qaRaldebTan mimarTebaSi.

saerTo msjelobaze dayrdnobiT SesaZlebelia iTqvas, rom

aucilebelia portfelSi Sediodes rogorc korporaciebis fasiani

qaRaldebi, aseve saxelmwifos fasiani qaRaldebi. aseve aucilebelia

kompaniebis finansuri struqturis gaTvaliswineba. am azrs ar iziarebs

modiliano-milneris Teoria, romlis mixedviTac firmis Rirebulebis

Sefaseba damokidebuli unda iyos finansuri struqturisgan.

istoriuli monacemebiT beta koeficientis Sefaseba mTlad sando

araa, radgan ekonomikuri situaciis cvlilebam, arastabilurobam (vTqvaT,

inflaciis tempis mosalodneli zrda) mkvlevari mcdar daskvnamde SeiZleba

miiyvanos. amdenad, istoriuli monacemebiT agebuli Sefasebebi mxolod

ekonomikuri stabilurobis pirobebSia gamosadegi. aRniSnuli sakiTxi

u.Sarpma da kuperma Seiswavles. maT niu-iorkis safondo birJaze

registrirebuli aqciebi im periodisTvis Sefasebuli `beta~ sidideebis
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mixedviT aT jgufad dahyves. TiToeuli maTgani aqciaTa 1/10-s moicavda,_

jgufebis rigi betas yvelaze maRali mniSvnelobebiT iwyeboda da momdevno

jgufebSi ufro dabali mniSvnelobebis aqciebiT grZeldeboda. Sarpma da

kuperma xuTwliani Sualedis Semdeg aqciaTa Sefaseba beta-koeficientis

mixedviT kvlav gaimeores. isini paralelurad akvirdebodnen aqciaTa ra

procenti darCa imave risk-jgufSi, sadac xuTi wlis win iyvnen. aRmoCnda,

rom aqciaTa ≈40-70% imave risk-jgufSi darCa. amasTan, betas didi da mcire

mniSvnelobebis jgufebSi meti stabiluroba SeimCneoda (≈70%), vidre

saSualo mniSvnelobebis klasebSi (≈40%).
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Tema 3. danaxarjebi, swavlebis mrudi da masStabis efeqti.

mravlobiTi regresiuli analizis gamoyeneba

Temis gegma

 warmoebrivi funqciis zogadi daxasiaTeba

 warmoebrivi funqciis kerZo SemTxvevebi

 danaxarjebis funqciebis zogadi daxasiaTeba

 danaxarjebis funqciis kerZo SemTxvevebi

 swavlebis mrudis zogadi daxasiaTeba

 danaxarjebis funqciis gamoyvana kob-duglasis warmoebrivi funqciis

safuZvelze

 swavlebis mrudis gaerTianeba kob-duglasis danaxarjebis

funqciasTan

 ekonometrikuli aspeqtebi – gazomvis sakiTxebi; gadaadgileba

gamotovebuli cvladis mizeziT

Temis Sinaarsi

 warmoebisa da danaxarjebis funqciebis zogadi daxasiaTeba

ekonomikaSi damokidebulebaTa mniSvnelovan nawils arawrfivi xasiaTi

gaaCnia. zogierTi maTganis wrfivi regresiis gantolebiT modelirebisas

dasabuTebuli Sedegis miReba ver xerxdeba. magaliTad, damokidebuleba

gamoSvebuli produqciisa da gamoyenebuli resurebis moculobebs Soris.

aseT damokidebulebas sawarmoo (warmoebrivi) funqcia asaxavs.

warmoebrivs uwodeben iseT funqcias, romelic raodenobriv

urTierTkavSirs amyarebs warmoebriv danaxarjebsa da gamoSvebul

produqcias Soris. warmoebis procesis gasaxorcieleblad aucilebelia

warmoebis faqtorebi, romlebic Tavis mxriv qvefaqtorebad iyofian.

SemovitanoT Semdegi aRniSvnebi:

Y _ warmoebuli produqciis moculoba;
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xi – i-uri faqtoris nakadi, warmoebaSi gamoyenebuli i-uri faqtoris

raodenoba;

n – waremoebis faqtorTa raodenoba, warmoebis faqtoris saxeoba;

am aRniSvnebiT warmoebriv funqcias eqneba Semdegi saxe:

Y=f(x1,x2 , ... ,xn) (1)

(1)-is SemTxvevaSi warmoebis faqtorebi (resursebi)

urTierTSenacvlebadia. warmoebis faqtorebi urTierTdamatebiTnic

SeiZleba iyvnen, maSin (1)-s eqneba Semdegi saxe:

Y=minf(xi),        1≤i≤n

(1)-is dasaSveb mniSvnelobaTa are arauaryofiTi ricxvebis simravlea,

sadac gamoiyofa dasaSveb mniSvnelobaTa ekonomikuri are. igi Semdegi ori

saxis pirobas unda akmayofilebdes:

1. Tu x1=x2=...=xn=0, maSin Y=0, anu Tu arafers vxarjavT, verc verafers

vawarmoebT.

2. Tu warmoebis faqtorebis xarjvis ori varianti gvaqvs: x1=(x1
1
, x2

1
, ... , xn

1) da

x=( x1
2

, x2
2

, ... , xn
2), ise rom x1 aramkacrad upiratesia x2-ze, maSin Y1 metia an toli

Y2-ze. mkacri pirobis SemTxvevaSi ki Y1 > Y2.

(1)-is geometriuli intepretacia ori faqtoris SemTxvevaSi

Semdegnairad warmodgeba:

nax.1 warmoebrivi funqcia

Y
izoqvanta

Yo x2

izoqvantis proeqcia

0
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x1

ori warmoebis faqtoris dros romelime produqciis gamoSvebis donis

dafiqsirebis SemTxvevaSi miiReba mrudi, romelsac izoqvantas uwodeben. e.i.

q=f(x1,x2)=const. mis proeqcias sibrtyeze Semdegi saxe aqvs:

nax.2 izoqvantas ruka

0 x1

warmoebis faqtorebis gamoyenebis Sesaxeb informacia SeiZleba

miviRoT Semdegi maCveneblebis saSualebiT:

1. saSualo produqti (saSualo efeqtianoba)

Mi=Y/ xi,                         i=1,2,...,n
igi gviCvenebs warmoebis faqtoris erTi erTeulidan miRebul efeqts.

Tu xi aris Sroma, maSin Mi aris Sromis mwarmoebluroba, Tu kapitali _

kapitalukugeba da a.S.

2. zRvruli produqti (efeqtianoba)

Pi=Y/ xi,                         i=1,2,...,n

igi gviCvenebs warmoebis i-uri faqtoris erTeulis cvlilebis

SemTxvevaSi ramdeniT Seicvleba gamoSvebuli produqcia.
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(1)-is sruli diferenciali dY=Y/xidx gviCvenebs warmoebis yvela

faqtoris erTdrouli mcire cvlilebis zegavlenas gamoSvebul

produqciaze.

3. elastikurobis koeficienti (Ei)

igi axasiaTebs warmoebuli produqciis moculobis cvlilebas

warmoebis faqtorebis cvlilebis Sesabamisad. SeiZleba iTqvas, rom igi

erTmabeTs ukavSirebs saSualo da zRvrul efeqtianobebs. aRniSnuli

koeficientis gamosaTvlelad ganvixiloT Semdegi Tanafardobebi:

Y/y, romelic gviCvenebs Tu ramdeniT Seicvleba gamoSvebuli

produqciis erTi erTeuli;

xi/xi, romelic gviCvenebs Tu ramdeniT icvleba daxarjuli i-uri

faqtoris erTeuli;

(Y/y)/(xi/xi) ki gviCvenebs produqciis erTeulis cvlilebis im

raodenobas, romelic gamowveulia i-uri faqtoris cvlilebis erTi

erTeuliT. procentebis enaze SeiZleba yovelive ase warmoiTqvas: warmoebis

i-uri faqtoris erTi procentiT cvlilebis SemTxvevaSi ramdeni procentiT

Seicvleba gamoSvebuli produqcia.

gadavideT zRvarze:

lim(Y/y)/( xi/xi)=xi/ylimY/xi=(1/Mi)Pi=Ei

amdenad, Ei aris i-uri warmoebis faqtoris elastikurobis koeficienti

da gviCvenebs warmoebis moculobis fardobiT zrdas warmoebis faqtorebis

xarjvis fardobiT zrdasTan.

4. jamuri elastikuroba gviCvenebs warmoebis moculobis

cvlilebas yvela warmoebis faqtoris erTi erTeulis cvlilebis

SemTxvevaSi:

E=


n

1i
iE .

5. warmoebis faqtorebis ekvivalenturi Canacvleba

warmoebis faqtorebis dafiqsirebuli sididis gamo (1)-is sruli

diferenciali gautoldeba nuls, anu
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



n

1i
ii 0dxx/f .

davuSvaT, rom ori k da l warmoebis faqtoris danaxarjis garda sxva

faqtorebis danaxarjebi ucvlelia, ris gamoc aRniSnuli toloba miiRebs

Semdeg saxes:

f/xkdxk+f/xldxl=0,

saidanac

kl=dxk/ dxl=-f/xl f/xk

kl aris warmoebis faqtoris ekvivalenturi urTierTCanacvlebis

zRvruli norma da gviCvenebs l faqtoris yoveli erTeulis cvlilebis

SemTxvevaSi ramdeniT unda Seicvalos k faqtori, rom warmoebuli

produqciis moculoba ucvleli darCes. sxva sityvebiT rom vTqvaT, unda

vmoZraobdeT erTsa da imave izoqvantaze.

cxadia, izokvantis mrudi SeiZleba ganvixiloT produqciis nebismieri

donisTvis da TiToeul mrudze movZebnoT erTmaneTis toli kl. es wertilebi

erTobliobaSi qmnian izoklinars. e.i. izoklinari aris warmoebis

faqtorebis geometriul wyvilTa is simravle, sadac kl=const.

izokvantas SeiZleba Canacvlebis mrudic ewodos, radgan warmoebis

moculobis SenarCunebisTvis erT warmoebis faqtors meore Caenacvleba.

nax.3 izokvanta da izoklinari

x2
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0 x1

 warmoebrivi funqciis kerZo SemTxvevebi

 wrfivi warmoebrivi funqcia

 xarisxovani warmoebrivi funqcia

 erTgvarovani warmoebrivi funqcia

warmoebrivi funqcia SeiZleba moices ramodenime kerZo SemTxvevis

saxiT:

1. wrfivi warmoebrivi funqcia:

y=∑aixi+bi

sadac: ai aris zRvruli produqti (efeqtianoba);

b _ warmoebis moculobis is minimaluri done, romlis Semdegac azri

aqvs warmoebis procesis dawyebas.

geometriuli interpretacia wrfivi warmoebrivi funqciisa aris

Semdegi:

nax.4 wrfivi warmoebrivi funqcia

x2

b

0 x2

2. xarisxovani warmoebrivi funqcia:

xarisxovani funqciis zogadi saxea:
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Y=A


n

1i
i

ix

sadac A-s warmoebis masStabis koeficients uwodeben. Tu A>1, maSin

warmoebis procesi gafarToebadia, xolo Tu 0<A<1, maSin xdeba warmoebis

Sekveca, erTTan tolobis SemTxvevaSi ki mudmivi zrda xdeba.

rac Seexeba i koeficients, igi xarisxovan warmoebriv funqciaSi

elastiurobis koeficientis ekonomikur funqcias asrulebs.

xarisxovani warmoebrivi funqciis kerZo SemTxvevas makroekonomikur

doneze warmoadgens kob-duglasis funqcia.

mudmivi efeqtianobis dros jamuri elastikuroba erTis tolia.

amdenad, maTi saSualebiT SesaZlebelia ganisazRvros warmoebis

efeqtianoba klebadia Tu zrdadi.

3. erTgvarovani warmoebrivi funqcia:

k-uri rigi erTgvarovani warmoebrivi funqcia Caiwereba Semdegi saxiT:

f(x1, x2, … , xn)= k f(x1, x2, … , xn)

aq  gviCvenebs ramdenad gafarTovda (>1) an Seikveca (0<<1) warmoeba,

anu gviCvenebs warmoebis masStabis cvlilebas.

yvela ingredientis ekonomikuri Sinaarsi naTelia garda k-si. misi

Sinaarsis gasagebad CavataroT gardaqmnebi, radgan k-s mniSvneloiba

damokidebuli araa -s ricxviT mniSvnelobaze, amitom simartivisTvis

davuSvaT, rom =1. sabolood gamodis, rom k aris jamuri elastiuroba.

axla davafiqsiroT danaxarjebis veqtori. Tu >1, maSin k-s SeiZleba

hqondes sami mniSvneloba:

1. k>1 _ warmoebis gamsxvileba xasiaTdeba zrdadi efeqtiT;

2. k=1 _ warmoebis gamsxvileba xasiaTdeba mudmivi efeqtiT;

3. k<1 _ warmoebis gamsxvileba xasiaTdeba klebadi efeqtiT;

gamoyenebiTi kvlevis Catarebisas (1)-s xSirad damatebiT cvlads

umateben, raTa teqnikuri codnis sferoSi arsebuli miRwevebi ukeT aisaxos.

mas aRniSnaven A simboloTi. Sesabamisad (1) miiRebs Semdeg saxes:

Y=f(x1,x2 , ... ,xn, A)                                 (2)
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(2)-is erT-erTi mniSvnelovani maxasiaTebelia masStabis efeqti-

masStabis ukugeba. warmoebis faqtorebis zrdas (roca A=const)

proporciulad SeiZleba mohyves gamoSvebis moculobis zrda, Semcireba an

mudmiv doneze darCena. saqme Sesabamisad gveqneba zrdad, klebad an mudmiv

ukugebasTan.

(2) faqtiurad teqnikuri cnebaa, romlis ekonomikuri SinaarsiT

datvirTva SesaZlebelia, Tu firmis qcevis ZiriTad motivacias

gamoviyenebT. yvelaze zogadi da gavrcelebuli Sexedulebebia:

a) firmis mier mogebis maqsimizacia;

b) danaxarjebis minimizacia.

es ukanaskneli nakleb xistia, amitom danaxarjebis funqciaze

SevCerdeT.

 warmoebrivi danaxarjebis funqcia

 warmoebrivi danaxarjebis funqcia

 warmoebrivi danaxarjebis funqciis kerZo SemTxvevebi

warmoebrivi danaxarjebis funqcia asaxavs warmoebrivi funqciis

Sebrunebul damokidebulebas. igi erTmaneTs ukavSirebs gamoSvebul

produqciaTa moculobebs da agregirebul resurss (warmoebis faqtors) C-s.

igi Semdegnairad Caiwereba:

C=( y1,y2,...,yn)

gamoSvebis moculoba, romelsac firmam miaRwia winaswar

ganWvretadia. Tu gaviTvaliswinebT warmoebis faqtorebze fasebs, romlebic

mudmivia da egzogenuradaa mocemuli, maSin firma Tavad airCevs

danaxarjebis iseT kombinacias, romelic mocemuli gamoSevbis SemTxvevaSi

danaxarjebis minimizacias moaxdens. aqedan gamomdinare, (2)-is oradi

funqcia danaxarjebis funqciaa.

danaxarjebis funqcia saerTo danaxarjebis minimalurad cSesaZlebel

dones gamoSvebis mocemul moculobasTan akavSirebs, aseve asaxulia

fasebisa da teqnologiuri (teqnikuri) codnis cvladebTan kavSiri asaxuli.

C=( p1,p2,...,pn ,y1,y2,...,yn,A)
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sadac: C aris agregirebuli resursi (warmoebis faqtori);

(y1,y2,...,yn) _ gamoSvebuli produqciis moculobebis veqtori.

(p1,p2,...,pn) _ fasebi warmoebis faqtorebze

warmoebrivi danaxarjebis funqciis saSualebiT gamoiTvleba:

1. saSualo danaxarji

igi gviCvenebs Tu ramdeni agregirebuli warmoebis faqtori ixarjeba

saSualod j-uri saxeobis produqciis erTeulis sawarmoeblad.

2. zRvruli danaxarji

igi gviCvenebs j-uri saxeobis produqciis warmoebis mciredi

cvlilebis SemTxvevaSi ramdenad Seicvleba daxarjuli warmoebis faqtoris

moculoba.

(y1,y2,...,yn)=const

aris warmoebrivi danaxarjebis funqciis, izokostas, gantoleba. igi

aRniSnavs geometriul wertilTa erTobliobas, romlis drosac warmoebaSi

gamoyenebuli agregirebuli resursis moculoba ucvlelia.

danaxarjebi funqciis kerZo SemTxvevebidan aRsaniSnavia:

 wrfivi erTgvarovani warmoebrivi danaxarjebis funqcia

am SemTxvevaSi saSualo da zRvruli danaxarjebi erTmaneTis tolia.

e.i. efeqtianoba mudmivia.

 wrfivi araerTgvarovani warmoebrivi danaxarjebis funqcia

amgvari funqcia danaxarjebis or nawils Seicavs:

a) by, romelic proporciuladaa damokidebuli warmoebis

moculobaze;

b) a, romelic araa warmoebis moculobaze damokidebuli.

vinaidan nulovani gamoSvebis dros uazrobaa raime danaxarjis

ganxorcieleba, es momenti gansakuTrebiT unda aRiniSnos:

saubari SeiZleba mxolod warmoebisTvis aucilebeli pirobebis

SenarCunebisTvis, an warmoebis momzadebisTvis saWiro danaxarjebze maSin,

roca warmoeba ar muSaobs.

b aris zRvruli danaxarjebis koeficienti
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 arawrfivi warmoebrivi danaxarjebis funqcia danaxarjebis

zrdadi efeqtianobiT

am SemTxvevaSi saSualo da zRvruli danaxarjebi warmoadgenen

klebad funqciebs.

 arawrfivi warmoebrivi danaxarjebis funqcia danaxarjebis

klebadi efeqtianobiT

am SemTxvevaSi saSualo da zRvruli danaxarjebi warmoadgenen zrdad

funqciebs.

arawrfivi modelebi saSualebas iZleva danaxarjebSi iseTi

mniSvnelovani garemoebebis asaxvas, rogoricaa, magaliTad, masStabis

efeqti an urTierTdamatebis efeqti. zogad SemTxvevaSi mastabis efeqti

gulisxmobs, rom warmoebis  moculobis zrda iwvevs saSualo danaxarjebis

Semcirebas (dadebiTi efeqti) an gadidebas (uaryofiTi efeqti), xolo

urTierTdamatebis efeqts maSin aqvs adgili, rodesac mravalproduqtian

warmoebaSi erTi romelime produqtis gamoSvebis moculobis gadidebisas

sxva produqtis  (produqtebis) warmoebaze zRvruli danaxarjebi mcirdeba.

ekonomikuri damokidebulebebis gamomsaxveli arawrfivi

modelebis simravle pirobiTad or did jgufad SeiZleba davyoT. erT

maTganSi Sedis iseTi modelebis erToblioba, romlebic sakmarisad martivi

gardaqmnebis gamoyenebiT daiyvaneba wrfiv saxeze da Semdeg miRebuli

modelis Sfaseba xdeba umcires kvadratTa meTodiT. aRniSnuli tipis

arawrfivi modelebis wrfiv formaze dayvanas gawrfivebis procedura

ewodeba. unda iTqvas rom aseTi arawrfivi modelebi sakmarisad

gavrcelebulia praqtikaSi da maTi ageba da gamoyeneba did sirTuleebTan

ar aris dakavSirebuli. mocemul paragrafSi Cven swored aseT arawrfiv

modelebs gavaanalizebT.

amave dros arsebobs iseTi arawrfivi modelebic, romlebic gawrfivebis

procedurebs ar eqvemdebareba. maTi erToblioba warmoqmnis arawrfiv

modelTa meore jgufs. rogorc wesi, aseTi modelebis Sesabamisi regresiis

gantolebebis Sefaseba rTul gamoTvlebTanaa dakavSirebuli da Sefasebis

specialur meTodebs saWiroebs.
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arawrfivi damokidebulebiT mravali ekonometrikuli modeli

aRiwereba. maT ricxvSi SeiZleba aRmoCndes moTxovnisa da miwodebis

modelebi, engelis mrudebi, romelTa saSualebiT Seiswavleba moTxovnis

Semosavlebze damokidebulebis kanonzomiereba, sawarmoo funqcia,

swavlebis mrudebi da sxva.

swavlebis mrudi asaxavs statistikur kavSirs firmis an sxva sawarmoo

ujredis produqciis yoveli erTeulis gamosaSvebad resursebis xarjvis

sididesa da gamoSvebis kumulaciur moculobas Soris. swavlebis

dasrulebis Semdeg gamocdilebis mqone firmis warmoebis danaxarjebi

SedarebiT dabalia warmoebis masStabis miuxedavad.

warmoebis procesSi miRebuli gamocdilebis gamo produqciis

warmoebisTvis saWiro saSualo da zRvruli danaxarjebi mcirdeba. amdenad,

gansakuTrebuli aRniSvnis Rirsia swavlebasTan dakavSirebuli SemTxveva.

swavlebis efeqtma unda Secvalos A-s mniSvneloba. davuSvaT, igi

klebiT xasiaTdeba, maSin danaxarjebis saSualo donec daiklebs da

danaxarjebis mrudi qvemoT gadainacvlebs.

firmis danaxarjebis minimizaciis amocana pirobiTi optimizaciis

amocanis saxiT SeiZleba Caiweros:

 








 


n

i
nii AxxxfYxpL

1
21 ),,...,,(minmin  (4)

sadac L aris lagranJis funqcia,

λ lagranJis mamravli.

danaxarjebis minimizaciis pirobebi ase gamoiyureba:

niAxxxfp
x
L

nii
i

,1,0),,...,,( 21 



 (5)

0),,...,,( 21 

 AxxxfyL

n
(6)

amgvarad ganixileba pirveli rigis kerZo warmoebuli (zvruli

gamoSveba) (2) funqciis mixedviT.

Tu meore rigis pirobebi Sesrulebadia, (3)-dan moiZebneba danaxarjebis

funqcia, romelic warmoebrivi funqciis oradobas warmoadgens.
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jer SevadginoT pirveli rigis pirobis Tanafardobebi λ–s

gamosaricxad:

),,...,,(
),,...,,(

21

2111

Axxxf
Axxxf

p
p

nn

n

n



.

.

.

),,...,,(
),,...,,(

21

2111

Axxxf
Axxxf

p
p

nn

nn

n

n  

Semdeg moiZebneba yvela xi (6)-Si maTi mravaljeradi Casmis gziT,

romelTac


ix -iT aRvniSnavT da sruli danaxarjebis gamosaxulebaSi

CavsvamT:




 i

n

i
i xpC

1

miviRebT saZiebel sidides.

 swavlebis mrudis zogadi daxasiaTeba

swavlebis mrudi sakmaod axlosaa e.w. `progresirebad~ funqciebTan

(isini monotonurad zrdadi funqciebia, romlebsac monotonurad zrdadi

warmoebuli aqvT – argumentis zrdiT izrdeba am funqciis nazrdic) da

presonalis kvalifikaciis mrudTan. swavlebisa da gamocdilebis efeqti

erT-erTma pirvelebma SeniSnes da aRiqves mZime manqanaTmSeneblebma

(gemTmSeneblebma, aviamSeneblebma). igi gansakuTrebiT SesamCnevia

periodulad ganmeorebad samuSaoebSi, Tumca sxva SemTxvevebSic misi efeqti

SeiZleba sakmaod SesamCnevi iyos.

swavlebis an profesiuli gamocdilebis mrudebi did mniSvnelobas

iZens sawarmoo strategiisa da politikis formirebis dros.

swavlebis RirebulebiTi efeqti ganasxvavebs swavlebis mrudsa da

profesiuli gamocdilebis mruds. pirveli maTgani iTvaliswinebs swavlebas

da momuSaveTa mwarmoeblurobis gazrdas, meore _ dagrovili gamocdilebis
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mTel speqtrs swavlebidan dawyebuli axali teqnikisa Tu teqnologiis

gamoyenebamde, romelic marTvis efeqtianobas zrdis.

swavlebis mrudis forma sxvadasxvanairad moicema. yvelaze martivi da

Sesabamisad, gavrcelebuli formaa Semdegi:

te u
tt encC 

1 (7)

sadac: tC aris saSualo (an xvedriTi) realuri danaxarji t periodSi

(nominaluri saSualo danaxarjebi inflaciis gaTvaliswinebiT

koreqtirdeba mTliani Siga produqtis tipis deflatoriT);

1c saSulo (an xvedriTi) realuri danaxarji warmoebis sawyis etapze;

e
tn erTeul produqciaTa jamuri raodenoba, romlebic iwarmoa t

momentamde;

e xvedriTi danaxarjebis elastiuroba warmoebis jamur

moculobasTan mimarTebaSi (rogorc wesi, igi uaryofiTi sididea);

ut SemTxveviTi wevri, romelic warmoebis procesSi ganuzRvrelobas

asaxavs.

Cveulebriv miiCneva, rom ut damoukidebulia da normaluradaa

ganawilebuli.

(7) SeiZleba Caiweros logariTmuli formiT:

ttet uncC  lnlnln 1  (8)

e fasdeba umcires kvadratTA meTodiT.

(8) gulisxmobs, rom dagrovili warmoebis orjer gazrdiT

danaxarjebi (fasebi) mcirdeba d%-mde, sadac

ed 2

magaliTad, Tu fasi 80%-mde ecema, warmoebis jamuri moculobis

gaormagebisas amboben, rom profesiuli gamocdilebis an swavlebis

mruds 80%-iani daxra aqvs.

 danaxarjebis funqciis gamoyvana kob-duglasis warmoebrivi

funqciis safuZvelze
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danaxarjebis funqcia, romelic parametrebis interpretacias naTlad

axdens, (2)-is safuZvelze moicema. (2)-is erT-erTi saxea kob-duglasis

warmoebrivi funqcia. misi daxmarebiT masStabis ukugebis efeqti

eleqtroenergiis warmoebis magaliTze ganvixiloT. am tipis warmoebaSi sami

ZiriTadi faqtori gamoiyeneba. esenia: kapitali, Sroma da sawvavi. amdenad,

ganxiluli iqneba masStabis mudmivi ukugebis SedarebiT ufro zogadi

versia, vidre igi kob-duglasis mier Tavdapirvelad mowodebuli funqciis

ganxilvis dros iqneboda.

Sesaswavlia samfaqtoriani kob-duglasis funqcia:

321
321
 xxAxY  (10)

sadac: 321 ,,, A ucnobi parametrebia, romlebic Sefasebas

eqvemdebarebian;

321 ,, xxx Sesabamisad aris kapitalis, Sromisa da sawvavis aRmniSvneli

cvladebi.

Tu TiTოeul x cvlads proporciulobis μ koeficientze

gavamravlebT da Semdeg (10)-Si CavsvavT, maSin saboloo gamoSveba Semdeg

saxes miiRebs:

rY 

sadac 321  r

e.i.

masStabis ukugeba 321   r (11)

masStabze ekonomia gamoiTvleba rogorc 1r . magaliTad, Tu 15,11 r ;

12 r da 85.03 r , maSin masStabis ukugeba Sesabamisad gaizrdeba, ucvleli

darCeba an Semcirdeba, xolo masStabze ekonomia iqneba dadebiTi (0,15),

nuli (0,00) an uaryofiTi (-0,15).

danaxarjebis funqciis gamosayvanad, romelic kob-duglasis

warmoebrivi funqciis oradi funqcia iqneba, (10) CavsvaT (4)-Si da I rigis

Sesabamisi pirobebi (5) da (6)-Tvis gadavweroT. I rigis piroba (5)-Si kob-

duglasis funqciisTvis gadajgufebis Semdeg iqneba:

ii / pyx i , i=1,2,3.                   (12)
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garkveuli gardaqmnebis Semdeg vRebulobT kob-duglasis

danaxarjebis funqcias

332211 xpxpxpC  (13)

(13) algebruli gardaqmnebiT miiRebs Semdeg saxes:

rrrr pppkyC /
3

/
2

/
1

/1 321  ,                      (14)

sadac

rArk /1
321 )( 321    (15)

r aris masStabis ukugeba, romelic (11)-Sia gansazRvruli.

naturalur logariTmze gadasvliT miviRebT:

332211 ln/ln/ln/ln/1lnln prprpryrkC   (16)

Tu (16)-s SevafasebT mravlobiTi wrfivi regresiis saSualebiT, maSin

Sefasebuli koeficientis Sebrunebuli sidide lny-is dros mogvcems

masStabis ukugebis pirdapir Sefasebas.

amasTan, r mudmivi cvladia (parametria), ris gamoc masStabis ukugeba

gamoSvebis donis cvlilebisas ver Seicvleba. e.i. saSualo danaxarjebis

funqcias yovelTvis eqneba: uaryofiTi daxra, roca 1r , nulovani daxra,

roca 1r da dadebiTi daxra, roca 1r

 swavlebis mrudis gaerTianeba kob-duglasis danaxarjebis

funqciasTan

SesaZlebelia erTi mxriv swavlebisa da profesiuli gamocdilebis

mrudis, xolo meore mxriv kob-duglasisa da danaxarjebis oradi funqciis

gaerTianeba. rogorc viciT, swalebis mrudis parametrebis Sefasebis

yvelaze zogadi gantolebaa:

ttet uncC  lnlnln 1  (8)

xolo kob-duglasis danaxarjebis funqcia SemTxveviTi wevris

gaTvaliswinebiT miiRebs Semdeg saxes:

tuprprpryrkC  332211 ln)/(ln)/(ln)/(ln)/1(lnln  (16/)

gasarkvevia swavlebis mrudisa da kob-duglasis danaxarjebis

funqciebis gaerTianebis dros ra SezRudvebi an ra cvlilebebi unda
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SevitanoT (16/)-Si, rom igi daviyvanoT swavlebis mrudis martiv (8)

tolobamde.

pirveli mniSvnelovani gansxvaveba (16/)-sa da (3.8) tolobebs Soris

aris Semdegi: (8)-Ti mocemuli swavlebisa Tu profesiuli gamocdilebis

efeqtebis amsaxveli cvladebi, romlebic gasul periodSi warmoebis

moculobis mixedviTaa dagrovili (nt), (16/)-Si saerTod ar aris. Tumca

aRsaniSnavia, rom (16/)-is Tavisufali wevri lnk, sadac k gansazRvrulia (15)-

dan, damokidebulia A-ze, romelic Tavis mxriv samecniero-teqnikuri

progresis sferoSi miRweul siaxleebs asaxavs. isini swavlebis mrudis

efeqtebTan mWidrod arian dakavSirebuli, amitomac A–sa da nt–s Soris

kavSiri, unda arsebobdes. amisTvis ganvsazRvroT t periodSi teqnikuri

codnis done, rogorc am momentisTvis dagrovili warmoebis moculoba

avyanili –αc xarisxSi. Tavis mxriv, αc profesiuli gamocdilebis mrudis

elastikurobis parametria, romelic Sefasebas eqvemdebareba:

c
tnA  (24)

Tu (24)-s (14)-Si CavsvavT, Semdeg davumatebT drois indeqsis

gaTvaliswinebiT danaxarjebis, gamoSvebis, fasebisa da narCenobiTi wevris

parametrebs, xolo miRebul funqcias gavalogariTmebT, miviRebT kob-

duglasis danaxarjebis (16/)-is funqciis modificirebul versias

profesiuli gamocdilebis efeqtebis gaTvaliswinebiT:

ttttttct uprprpryrnrkC  332211
' ln)/(ln)/(ln)/(ln)/1(ln)/(lnln  (25)

sadac: k/ aris k (15)-dan, romelSic A-s efeqtebia CarTuli, anu:

rrk /1
321

' )( 321    (26)

axla ukve kob-duglasis danaxarjebis funqcionaluri gantoleba (25)

asaxavs swavlebis mrudis an profesiuli gamocdilebis efeqtebs, magram igi

aseve Seicavs rig parametrebs, romlebic swavlebis mrudis (8) gantolebaSi

asaxuli araa, kerZod, warmoebis sami faqtoris fasebi da gamoSveba.

warmoebis sami faqtoris fasebis Sesaxeb SeiZleba sakmaod Tamami

daSveba imis Sesaxeb, rom dakvirvebis nebismieri monakveTiTvis, am sam

faqtorze SefardebiTi fasebi iqneba mudmivi. aseT SemTxvevaSi ki fasebis

ignorireba sruliad logikuria, radgan maTi efeqti (25)-is marjvena
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nawilis Tavisufal wevrSi gaiTvaliswineba. Tumca aqve unda davazustoT,

rom aseTi daSveba WeSmariti iqneba mxolod calkeul, araordinarul

SemTxvevebSi.

sapirispiro daSvebiT gamoiricxeba safaso parametrebi rogorc kob-

duglasis danaxarjebis funqciis gantolebis regresorebi. kerZod,

davuSvaT, rom (25)-Si samive warmoebis efeqti gaTvaliswinebulia Sesabamisi

deflatoris gamoyenebiT (magaliTad, mTliani Siga produqtis

deflatoriT), romelic erovnuli Semosavlis gamoTvlasa da sawarmoo

gamoSvebas ukavSirdeba. aseTi deflatori aRvniSnoT GNPD-Ti, gavutoloT

kob-duglasis fasebis funqcias (anu (25)-is bolo sami Sesakrebis jams), ris

Semdegac miviRebT:

332211 ln)/(ln)/(ln)/(ln prprprGNPDt   (27)

Semdeg ganvsazRvroT saerTo danaxarjebi mudmiv dolarebSi

(aRvniSnoT '
tC -iT), anu

ttt GNPDCC /'  an ttt GNPDCC lnlnln '  (28)

Tu (28)-s amovxsniT lnCt-is mimarT da Semdeg CavsvavT (27)-s (25)-Si, kon-

duglasis danaxarjebis funqcia miiRebs Semdeg saxes:

ttttttt prprprCGNPDCC 332211
'' ln)/(ln)/(ln)/(lnlnlnln   (29)

Tu (25)-dan da (29)-dan gamovricxavT (27)-is marjvena mxares, miviRebT

kon-duglasis danaxarjebis funqciis modificirebul gantolebas, romelic

Zalian daemsgavseba swavlebis mrudis (8) gantolebas. kerZod:

tttct uyrnrkC  ln)/1(ln)/(lnln '''  (30)

aRsaniSnavia, rom kob-duglasisa da swavlebis mrudis gantolebebis

msgavseba mniSvnelovanwilad damokidebulia Semdeg daSvebaze: warmoebis

sami faqtoris zegavlena sawarmoo danaxarjebze SeiZleba gaizomos

mTliani Siga produqtis deflatoriT, rac, Tavis mxriv, (27) gantolebis

gamoyenebis saSualebas iZleva. cxadia, es sakmaod seriozuli daSvebaa. igi

yovelTvis realobas ver asaxavs. kerZod, roca romelime konkretuli

firmis saerTo danaxarjebSi am sami faqtoris wili mniSvnelovnad

gansxvavdeba im wilobrivi koeficientebisgan, romlebsac erovnuli
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Semosavlis gamoTvlebSi mTliani Siga produqtis deflatoris agebisas

iyeneben. swavlebis mrudis am aspeqts skeptikurad SeiZleba SevxedoT.

aRniSnulis gaTvaliswinebiT gadavideT saboloo integraciaze da

gavaerTianoT swavlebis mrudi kob-duglasis danaxarjebis funqciasTan.

(8)-sa da (30)-s Soris darCenili gansxvaveba imaSi vlindeba, rom (8)-Si

damokidebuli cvladi aris xvedriTi danaxarji (anu warmoebul erTeul

produqciaze saSualo danaxarji), xolo (30)-Si damokidebuli cvladia

saerTo realuri danaxarjebi. garda amisa, kon-duglasis gantolebis

marjvena nawilSi aris gamoSvebis cvladi, romelic masStabis efeqts

asaxavs, maSin roca es cvladi swavlebis mrudis gantolebaSi CarTuli ar

aris.

saerTo da saSualo danaxarjebi ramdenadac dakavSirebulni arian

erTmaneTTan igiveobiT: ttt yCc /'' (saSualo realuri danaxarjebi tolia

saerTo realuri danaxarjebisa da gamoSvebis moculobis fardobisa t

droisTvis), amitom ttt yCc lnlnln ''  . (30) tolobis orive nawilidan

gamovakloT tyln , miviRebT:

tttcttt uyrrnrkcyC  ln/1(ln)/(lnlnlnln '''  (31)

iolad SevniSnavT, rom (8)-sa da (31)-Si damokidebuli cvladebi

identurni arian da erTaderTi gansxvaveba maT Soris aris is, rom tyln (31)-

Si gantolebis marjvena mxaresaa da araa swavlebis mrudis (8) gantolebaSi.

kob-duglasis modificirebul (31) gamoSvebis cvladis interpretacia

iqneba Semdegi: Tu masStabis ukugeba gaizrdeba (anu r>1-ze), maSin tyln

cvladis parametris mniSvneloba (1-r)/r iqneba uaryofiTi, anu profesiuli

gamocdilebis efeqtis arsebobisas produqciis erTeulze danaxarjebi

Semcirdeba gamoSvebis zrdis kvaldakval. analogiurad, Tu masStabis

ukugeba Semcirdeba (r<1-ze), maSin parametri iqneba dadebiTi, rac Tavis

mxriv miuTiTebs, rom profesiuli gamocdilebis efeqtis ararsebobisas

produqciis erTeulis warmoebis danaxarjebi gaizarda warmoebis zrdis

Sesabamisad. da bolos, Tu masStabis ukugeba mudmivi rCeba (r=1), maSin (1-r)/r



Tema 3. danaxarjebi, swavlebis mrudi da masStabis efeqti

19
n.g.miqiaSvili gamoyenebiTi ekonometrika

nuls gautoldeba da tyln cvladi amovardeba Sesafasebeli (31)

gantolebidan.

msjelobidan gamomdinare, kob-duglasis danaxarjebis funqciaze

dafuZnebuli, magram samecniero literaturaSi profesiuli gamocdilebis

mrudis identuri Sesafasebeli gantolebis misaRebad unda

gaviTvaliswinoT masStabis ukugebis Sesaxeb daSveba. kerZod, Tu damatebiT

davuSvebT, rom masStabis ukugeba mudmivia, anu r=1, maSin tyln (31)-dan

amovardeba da miviRebT:

ttct unkc  lnlnln '  (32)

romelic swavlebis (8) tolobis identuria.1

mokled SevajamoT msjeloba. kob-duglasis danaxarjebis funqciisa

da swavlebis mrudis efeqtebis Sesafasebeli gantolebebis sinTezisTvis

aucilebelia ori daSveba:

1) warmoebriv danaxarjebze warmoebis faqtorebis fasebis cvlilebis

gavlena SeiZleba zustad gamoiTvalis mTliani Siga produqtis

deflatoris saSualebiT. aRniSnuli daSveba cxadi saxiT

mocemulia (27) gantolebiT.

2) masStabis ukugeba mudmivia, anu r=1.

imisda miuxedavd, rom TiToeuli daSveba seriozul eWvs badebs, me-2

daSveba mainc gansakuTrebul interess iwvevs. kerZod, SevniSnavT, rom

masStabis ukugeba mudmivi araa da amitom imis magivrad, rom Sefasdes (32)

gantoleba, unda SevafasoT (31) gantoleba:

.ln/1(ln)/(lnln '
tttct uyrrnrkc  

igi mosaxerxebeli formiT SeiZleba Semdegnairad gadaiweros:

tttt uync  lnlnln 210  (33)

sadac:

'
0 ln k , rc /1   , rr /)1(2  (34)

1 am or gantolebaSi Tavisufali wevrebis interpretcia gansxvavebulia. (32)-Si
'ln k asaxavs

α parametris efeqts, rogorc es naCvenebia (26)-Si. (8)-Si Tavisufali wevri asaxavs c1

xvedriT danaxarjebs warmoebis sawyis etapze.
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ramdenadac swavlebis mrudis (32) gantoleba dafuZnebulia masStabis

ukugebaze, praqtikuli gaTvlebisas, sainteresoa, aRniSnuli SezRydvis

faqtiuri monacemebiT Semowmeba. igi SedarebiT martivad Catardeba

rr /)1(2  -Tvis. kerZod, fasdeba (33) toloba umcires kvadratTa meTodis

ama Tu im versiiT. Semdeg ki mowmdeba 0: 20 H nulovani hipoTeza

masStabis mudmivi ukugebis Sesaxeb (rac Seesabameba 1r -s) 0: 21 H

alternatiuli hipoTezis ( 1r -is Sesabamisad) sapirwoned t kriteriumisa da

mniSvnelovnebis mocemuli donisTvis. Tu hipoTezis uaryofa xdeba, maSin

swavlebis mrudis gantolebis safuZvlad yvelaze xSirad gamoyenebuli

sakvanZo daSveba ar sruldeba da savaraudod, (33) tipis gantoleba ufro

unda iyos gamoyenebuli, vidre (32). meore mxriv, Tu nulovani hipoTezis

uaryofa ar moxdeba, maSin masStabis mudmivi ukugebis Sesaxeb daSveba,

empiriulad dasturdeba.

(33)-is wrfivi mravlobiTi regresiis instrumentebiT Sefasebisas

SeiZleba (34) gantolebis gamoyenebac. αc elastikurobis parametris,

swavlebis mrudisa da masStabis ukugebis r parametris iribi Sefasebis

misaRebad, romlebic β1–sa da β2–is pirdapir Sefasebebs efuZneba. kerZod:

)1/(1 2r da )1/( 211   rc (35)

samwuxarod, ramdenadac r da αc parametrebis iribi Sefaseba

gulisxmobs β1 -isa da β2 -is arawrfiv gardaqmnebs, amitom yvela SemTxvevaSi

SeuZlebelia β1 -isa da β2 –is standartuli Secdomebis uSualod gamoyeneba

ndobis r -isa da αc -s intervalis gamosaTvlelad.2

 ekonometrikuli aspeqtebi – gazomvis sakiTxebi

swavlebis mrudisa da kob-duklasis funqciebis gaerTianebis Semdeg

ganvixiloT mniSvnelovani ekonometrikuli sakiTxebi. ganxilva daviwyoT

aRniSnuli gaerTianebis efeqtebis gamokvleviTa da gazomviT, roca

amxsneli cvladi mcdarad aris gamoricxuli.

2 hipoTezebis Sefasebisa da statistikuri Semowmebis problemebi, romlebic warmoiqmnebian
arawrfivi parametrebis mqone modelebSi, gansaxilveli masalis farglebs scildeba,
magram ganixileba mraval saxelmZRvaneloSi.
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swavlebis mrudis modelis praqtikuli gamoyenebisas warmoiqmneba

gazomvasTan dakavSirebuli rigi mniSvnelovani sakiTxebi. amjerad or

mniSvnelovan varauds ganvixilavT.

pirvel rigSi swavlebis mrudis gamoyenebis farglebSi xvedriTi

danaxarjebi, gamoTvlilni deflatoris gamoyenebiT, unda iyos

damokidebuli cvladis saxiT. ramdenadac msgavsi danaxarjebi mimdinare

wlis dolarebSi iangariSeba, maT realur (inflaciis gaTvaliswinebiT)

gamosaxulebaSi gamosaTvlelad danaxarjebis Sesaxeb monacemebis rigi unda

Semcirdes deflatoris romelime nairsaxeobis gamoyenebiT. samecniero

naSromebSi gamoiyeneba an mTliani Siga produqtis deflatori, anu mTliani

Sida produqtis deflatori upiratesia, magaliTad, gamoSvebis specialur

samrewvelo deflatorTan SedarebiT. am ukanasknelis gamoyenebisas

swavlebis mrudis efeqti srulad ver gaiTvaliswineba, ramdenadac safaso

deflatori mxolod samrewvelo miRwevebis nawils iTvaliswinebs, romelic

mocemuli dargebis muSakebis swavlebas ukavSirdeba. SevniSnoT, rom

danaxarjebis garkveuli saxeebi unda moicavdnen yvela danaxarjs: Sromas,

kapitals, energias, masalebs da a.S.

zogierT samecniero naSromSi swavlebis mrudTan mimarTebaSi

ganxilulia mxolod SromiTi danaxarjebi da amdenad, ver moxdeba maTi

Sedareba im naSromebTan, romlebic iyeneben danaxarjebis ufro farTo

kriteriumebs, miuxedavad imisa, rom SromiTi da sxva danaxarjebi droSi

erTi da imave tempiT icvlebian.

meore, danaxarjebis Sesaxeb monacemebi Znelad mosapovebelia (es

informacia principSi kidec rom iyos xelmisawvdomi, mewarme maincSeuZlia

misi damalva), amitomac swavlebs mrudis Sesaxeb praqtikuli naSromebis

mniSvnelovan nawilSi xvedriTi danaxarjebis deflirebuli cvladi

Secvlili iyo realuri fasis cvladiT. aigeba realuri fasis logariTmis

regresia, romlis Tavisufali wevri dagrovili sawarmoo gamoSvebis

logariTmi. es procedura rig mniSvnelovan sirTuleebs ukavSirdeba da

zogjer SeuZlebelsac ki xdis swavlebis mrudis efeqtis gamocalkevebas.

magaliTisTvis ganvixiloT ori firma identuri swavlebis mrudebiT.

erTma firmam miiRo `bazarze SeRwevis~ safaso strategia. am SemTxvevaSi
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sawyisi fasi dabalia, rac bazarze firmis wils, moTxovnas, Sesabamisad ki

warmoebis moculobasac zrdis. imavdroulad meore firmam mimarTa `naRebis

moxdis~ strategias, romlis drosac sawyisi fasi sakmaod maRalia da

SemdgomSi TandaTan mcirdeba. am ori firmis erTobliv warmoebaze fasebis

SemcirebiT SeiZleba swavlebis mrudis elastikurobis sxvadasxva Sefaseba

miviRoT maSinac ki, Tu swavlebis mrudebis SesaZlo efeqtebi identuria.

aRniSnulis magivrad rom gamogveyenebia xvedriTi danaxarjebis Sesaxeb

monacemebi, msgavsi gansxvavebebi ar warmoiqmneboda. mocemuli magaliTi

gviCvenebs, rom swavlebis mrudis qcevis Sesafaseblad ufro upriania

xvedriTi danaxarjebis maCveneblis, vidre safaso monacemebis gamoyeneba. es

imitom, rom fasismieri monacemebi firmis safaso strategiisa da swavlebis

mrudis efeqtebs erTmaneTSi urevs.

 gadaadgileba gamotovebuli cvladis mizeziT

kob-duglasis danaxarjebis (33) funqciis marjvena nawili Sedgeba:

Tavisufali wevrisgan, dagrovili warmoebis moculobis logariTmisgan

)(ln tn , mimdinare gamoSvebis logariTmisgan )(ln ty da SemTxveviTi wevrisgan

)( tu :3

tttt uync  lnlnln 210  (33)

meore mxriv, samecniero literaturaSi Sefasebuli swavlebis mrudi

aris (8), romelic Semdegnairad gadaiweros:

ttt nc   lnln 10 (36)

sadac: ,ln 10 c ,1 c  t -SemTxveviTi narCenobiTi wevri.

davuSvaT, viRacam SecdomiT (36) gantoleba Seafasa (33)-is nacvlad.

gasarkvevia, umcires kvadratTa meTodiT Sefasebuli α1 β1-is analogiuri

Sefasebis tolia, masze metia Tu naklebi. aseTi gadaadgileba SeiZleba

miviRoT, Tu lnyt-s SecdomiT ar CavrTavT swavlebis mrudis (36)

gantolebaSi. sainteresoa, raze iqneba damokidebuli misi mniSvneloba?

3 (33)-Si aditiuri narCeni SeiZleba gamoviyenoT multiplikaciuri SemTxveviTi narCenobiTi
wevrisgan, romelic damatebulia kob-duglasis sawyis warmoebriv funqcias (10), anu Tu (10)-
Si multiplikaciuri narCenobiT wevrs aRvniSnavT u-Ti, xolo aditiurs (36)-dan ν–Ti, maSin

SeiZleba vaCvenoT, rom .ln)/1( ur
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gamotovebuli cvladis gamo momxdari gadaadgilebis ganxilva friad

mniSvnelovania. mocemul SemTxvevaSi gamotovebuli cvladis gamo

gadaadgilebis sakiTxebi moicavs: 1) imis garkvevas, swavlebis mrudis β1

elastikurobis koeficientis gadaadgilebuli Sefaseba uaryofiTia Tu

dadebiTi (elastikuroba gadafasebulia Tu jerovnad Sefasebuli araa)

masStabis aramudmivi ukugebis dros (es maSin xdeba, roca lnyt SecdomiT

(36)-Si CarTuli araa. 2) Seufaseblobis Tu gadafasebis mizezebis dadgenas.

aRniSnuli sakiTxebis gasarkvevad unda ganvixiloT axali gantoleba,

romelsac regresiis damxmare gantolebas uwodeben. mis marjvena mxares

gamotovebuli cvladi dakavSirebulia marjvenave mxares CarTul cvladTan

da SemTxveviT narCenobiT εi wevrTan Semdegi TanafrdobiT:

ttt nc   lnln 10 (37)

axla (33), (36) da (37) tolobebidan α, β da δ sidideebi umcires

kvadratTa meTodiT miRebuli Sefasebebis Sesabamisad aRvniSnoT a, b da d

sidideebiT. gamotovebuli cvladis mizeziT gadaadgilebis formulireba

unda movaxdinoT Semdegnairad: rogoria (36)-dan α1-is a1 Sefasebisa da (33)

gantolebidan β1–is b1 Sefasebas Soris kavSiri? razea damokidebuli a1-sa

da b1-s Soris gansxvaveba? am problemis gadaWris Sesabamisi maTematika

ekonometrikuli Teoriis saxelmZRvaneloebSi, rogorc wesi, ganxilulia.

amjerad SevniSnoT, rom a1-sa da b1-s Soris kavSiri warmodgenilia Semdegi

saxiT:

2111 bdba  an 2111 bdba  (38)

lnyt-s (36)-Si CaurTvelobiT gamowveuli gadaadgileba tolia (a1-b1)-si,

romelic (38)-Si warmodgenilia rogorc d1b2. aRniSnuli gadaadgileba

nulis toli iqneba im SemTxvevaSi, roca dakmayofilebuli iqneba Semdegi

pirobebidan erT-erTi mainc:

1) d1=0 niSnavs, rom mimdinare da dagrovili sawarmoo gamoSvebebis

logariTmebi (37)-Si arakolerirebadni arian.

2) b2=0 niSnavs, rom (33)-Si mimdinare saSualo danaxarjebi

damokidebuli araa mimdinare sawarmoo gamoSvebaze. piriqiT, (35)-

dan gamomdinare, masStabis ukugeba mudmivia.
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Tu arc erTi am pirobaTagani ar sruldeba, maSin gamotovebuli

cvladis gamo gamowveuli gadaadgilebis dros swavlebis mrudis

elastikurobis parametis Sefasebisas unda gamoviyenoT (36) toloba, anu Tu

SecdomiT gamovricxavT lnyt-s, maSin swavlebis mrudis WeSmariti parametris

gadaadgilebul Sefasebas miviRebT. gadaadgilebis mimarTuleba (dadebiTi

Tu uaryofiTi) damokidebuli iqneba imaze, swavlebis mrudis elastikuroba

metad Sefasdeba Tu naklebad.

gadaadgilebis niSnis gamosaTvlelad gamoviyenoT (38) toloba:

2111 bdba 

amdenad, gadaadgilebis niSani damokidebulia d1b2-is namravlis

niSanze. dagrovebuli gamoSveba aris mimdinare warmoebebis jami drois

mocemuli SualedisTvis, romelic win uswrebs t moments, nt da yt ki

dadebiTad korelireben erTmaneTTan da Sesabamisad, d1 iqneba dadebiTi,

uaryofiTi Tu nulis toli, damokidebulia imaze, masStabidan ukugeba aris

klebadi, mudmivi Tu zrdadi, anu WeSmaritia Tu ara, rom 1r , 1r an 1r .4

dadebiTi d-s SemTxvevaSi:

 (a1-b1)>0, Tu r<1 (masStabidan ukugeba klebadia);

 (a1-b1)=0, Tu r=1 (masStabidan ukugeba mudmivia);

 (a1-b1)<0, Tu r>1 masStabidan ukugeba mzardia.

mraval SemTxvevaSi ivaraudeba, rom masStabis ukugeba zrdadi iqneba

da amitom mesame SemTxvevas eqneba adgili. rogorc wesi, a1 da b1

uaryofiTia, amitom (a1 - b1)<0 gviCvenebs, rom b1 absoluturi mniSvnelobiT

naklebia a1 -ze. am dros swavlebis mrudis (36) wyviluri gantolebis

Sefasebas mivyavarT swavlebis mrudis elastikurobis ufro maRal

SefasebasTan (absoluturi sididiT), vidre maSin, roca regresiis

gantoleba mimdinare gamoSvebis cvladia CarTuli (rogorc es iyo (33)

gantolebaSi). e.i. bolo SemTxvevaSi swavlebis mrudis elastikuroba

absoluturi mniSvnelobiT ufro metadaa Sefasebuli.

miRebuli Sedegebis interpretacia iqneba Semdegi: mimdinare

gamoSvebis cvladis SecdomiT gauTvaliswineblobis gamo swavlebis mrudis

4 msjeloba ixileT (31) tolobis Semdeg.
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efeqts vaWarbebT, anu swavlebis mrudis elastikurobas mivawerT masStabis

ukugebis efeqtis nawils. swavlebis mrudis ganxilvisas cvladis

gauTvaliswineblobis gamo momxdari gadaadgileba SeiZleba Zalian

mniSvnelovani iyos.
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fiqtiuri cvladebis roli xelfasze moqmedi faqtorebis

analizisas

Temis gegma

 Tvisebrivi cvladebi ekonometrikul analizSi

 adamianiseul kapitalSi investireba

 adamianiseuli kapitalis modeli

 fiqtiuri cvladebi xelfasis funqciaSi

 SesaZleblobebis, rogorc amsneli cvladis,

gauTvaliswineblobis gamo gamowveuli gadaadgileba

 gamomuSavebasa da asaks Soris kavSiris daxasiaTeba

Temis Sinaarsi

 Tvisebrivi cvladebi ekonometrikul analizSi

ekonometrikul modelebSi zogjer saWiroa Tvisebrivi cvladebis

gaTvaliswineba. Tvisebriv cvlads miekuTvneba iseTi maxasiaTeblebi,

rogoricaa: sqesi, erovneba, profesia, ganaTleba, rasa, klimaturi pirobebi,

aseve konkretuli periodisadmi, socialur jgufisadmi, regionisadmi da a.S.

kuTvnileba. aRniSnuli maCveneblebis ricxviT skalaSi gazomva

SeuZlebelia, amitom ekonometrikul modelebSi maTi gaTvaliswinebis ori

gza arsebobs:

1. Tvisebrivad gansxvavebuli jgufebis monacemebisTvis regresiuli

gantolebebis cal-calke Sefaseba da imis garkveva, gansxvavdebian Tu ara

miRebuli Sedegebi erTmaneTisgan.

2. regresiis modelSi xelovnuri cvladis SemoReba, romlis

mniSvnelobebi pirobiTad aris gansazRvruli imisda mixedviT, Tu ra

SesaZlo mdgomareobebi SeiZleba gaaCndes Tvisebriv cvlads. Tu Tvisebriv

cvlads ori mdgomaroba, anu alternativa gaaCnia, maSin xelovnuri

cvladis mniSvnelobebad SeiZleba aviRoT 0 da 1.
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xelovnuri cvladebis SemoRebiT SesaZlebeli xdeba erTiani regresiis

Sefaseba dakvirvebis Tvisebrivad gansxvavebul monacemTa mTliani

erTobliobis mixedviT. Sesabamisad, Sedegobriv cvladze raodenobrivi da

Tvisebrivi faqtorebis gavlena erToblivad aisaxeba. e.i. am SemTxvevaSi

kombinirebuli,  raodenobrivi da Tvisebrivi, amxneli faqtorebi eqneba

regresiul models. Tumca arsebobs modelebi, romlebSic amxsnel

faqtorebad mxolod Tvisebrivi cvladebia warmodgenili. mxolod

Tvisebrivi cvladebis Semcvel models ANOVA-models, anu dispersiuli

analizis models uwodeben.

rogorc wesi, ekonomikaSi ANOVA-modelebi naklebad gamoiyeneba.

gacilebiT sainteresoa da Sesabamisad, ufro farTod gamoiyeneba

raodenobrivi da Tvisebrivi amxsneli faqtorebisagan Semdgari regresiuli

modeli. aseTi tipis models ANCOVA-models, anu kovariaciuli analizis

models uwodeben. umartives SemTxvevaSi aseTi modeli erTi Tvisebrivi da

erTi raodenobrivi cvladisagan Sedgeba.

fiqtiuri cvladis Semcveli regresiuli gantoleba yvela im

testirebas eqvemdebareba, rasac Cveulebrivi regresiuli analizis dros

atareben. amasTan, raodenobrivi cvladebis koeficientebis msgavsad,

saWiroa fiqtiuri cvladis Sesabamisi koeficientis mniSvnelovnebis

Semowmeba da misTvis ndobis intervalis ageba. procedura am SemTxvevaSi

Cveulebrivi meTodiT xorcieldeba da t statistikis gamoyenebas efuZneba.

Tu Tvisebrivi faqtoris gradaciaTa ricxvi ors aRemateba (magaliTad,

4 sezoni, 14 gansxvavebuli firma, 15 qveyana da a.S.), maSin Semoitaneba

ramdenime fiqtiuri cvladi, romelTa ricxvi, rogorc wesi, naklebia

Tvisebriv  gradaciaTa raodenobaze. es aucilebeli pirobaa imisaTvis, rom

fiqtiuri cvladebi erTmaneTTan wrfiv damokidebulebaSi ar aRmoCndnen,

rac Sefasebebis gansazRvras SeuZlebels gaxdis. garda amisa, fiqtiuri

cvladebis gamoyenebiT regresiis gantolebaSi erTdroulad SeiZleba

avsaxoT, agreTve, ori da meti Tvisebrivi faqtori Sesabamisi gradaciebiT.

am SemTxvevaSi etalonur, anu sabaziso kategorias irCeven da ise
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axorcieleben kvlevas. aqve SevniSnoT, rom etalonuri kategoriis arCeva

gavlenas ar axdens regresiis gantolebis arsze.

zogierT SemTxvevaSi Tvisebrivi faqtorebi urTierTqmedeben da am

saxiT damatebiT zegavlenas axdens Sedegobriv cvladze. dadginda, rom

regresiis gantolebaSi damatebiTi fiqtiuri cvladebis CarTviT am

zegavlenis asaxvac SesaZlebelia.

 adamianiseul kapitalSi investireba

xelfasis determinantebis analizis dros gansakuTrebuli yuradReba

eTmoba specialuri saxis cvladebs, romlebsac `fiqtiur cvladebs~

uwodeben. maTi gamoyeneba aqtualuri maSin xdeba, roca Sromis faqtoris

sxvadasxva kategoriis kvantificireba (anu raodenobrivi cvladebiT aRwera)

garTulebulia. ase magaliTad, xelfasis ganakveTi SeiZleba sqesze iyos

damokidebuli. sqesis raodenobrivi gazomva ki problemuria, Tumca misi

regresiis gantolebaSi CarTva binaruli fiqtiuri parametris `mamakaci-

qali~ saxiT mizanSewonilia.

ZiriTadi ekonomikuri Teoria, romliTac xelfasis determinantebi

ganisazRvreba aris adamianiseuli kapitalis Teoria. mis ganviTarebaSi

gansakuTrebuli wvlili Seitanes: iakob mincerma, Teodos Sulcma, hari

bekerma. Tavis mxriv adamianiseuli kapitalis Tanamedrove Teoria adam

smitis klasikuri nawarmoebebidan momdinareobs, romelic XVIII saukuneSi

Seiqmna. a.smitis mixedviT xelfasis ganakveTSi arsebuli gansxvavebebi

gamoTanabrebas eqvemdebarebian. rac Seexeba `adamianiseuli kapitalis~

cnebas, arsebobs mosazreba, rom igi jer kidev 1601 wels ser uiliam petim

Camoayaliba.

adamianiseuli kapitalis formireba da ganviTareba warmoudgenelia

investiciebis gareSe. investicia ideba rogorc swavlis, aseve

kvalifikaciis amaRlebis saqmeSi. adamianiseuli kapitalis modelis

farglebSi miCneulia, rom swavla da kvalifikaciis amaRleba adamianis

mwarmoeblurobaze da Sesabamisad, mis Semosavalze gavlenas axdens.

aRniSnuli modeli sakmaod popularulia, Tumca mas mowinaaRmdegebic hyavs.
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adamianiseul kapitalSi investirebis Teoriis alternativad miCneulia

`gacxrilvis hipoTeza~, romlis formaluri ganviTareba kenet erousa da

miCel spenss ekuTvnis. aRniSnuli hipoTeza mokled ase moicema: davuSvaT,

swavla-ganaTleba aranair zegavlenas ar axdens adamianis Sromis

mwarmoeblurobaze, Tumca firmebi xom mainc aqceven yuradRebas diplomsa

da mis xarisxs, radgan igi erTgvari signalia maTi mflobelebis unarsa da

mwarmoeblurobaze. amdenad, diplomi gamodis filtris, instrumentis

rolSi, romelic mwarmoeblurobaze pirdapir gavlenas ar axdens, magram

samuSaos miRebis aucilebeli pirobaa. amgvarma msjelobam da daSvebam

sabolood aseTi saxelwodeba miiRo: `ganaTlebis niSniT gacxrilvis

hipoTeza~.

adamianiseuli kapitalis Teoria apelirebs xelfasis ganakveTiT,

namuSevari saaTebiT, SemosavliT, magram xSirad sirTule iqmneba amgvari

monacemebis empiriulad moZiebisas. problemuria: gamokiTxvis procesi,

respodentTa SerCeva, statistikuri samsaxurebis mier mowodebuli

informaciis (mravalmxrivi gamokiTxva, rogorc wesi, 10 welSi erTxel

xdeba, xolo mosaxleobis mimdinare gamokvleva dekaduri, yovelTviuri,

yovelkvartaluri an yovelwliuria) Sejereba da modelTan SesabamisobaSi

moyvana. zogierT saxelmwifoSi monacemTa moZiebaSi monawileoben

arasaxelmwifo saagentoebi da kerZo pirTa jgufebic.

ekonomikuri Teoriis Tanaxmad, xelfasis individualuri norma

(ganakveTi) ganisazRvreba rogorc sabazro saqonelTa faseuloba, romelic

erT saaTSi (dReSi, TveSi da a.S.) gamomuSavebuli TanxiT Seisyideba. amgvari

gaTvlebis dros gasaTvaliswinebelia erTi garemoeba,_ am SemTxvevaSi ar

aRiricxeba kerZo sapensio fondebis, samedicino da socialuri dazRvevis,

umuSevrobis dazRvevis da sxva gadaxdebi (zogierTi gamoTvliT amgvari

gadaxdebi Semosavlis 25%-sac ki Seadgens). amasTan gairkva, rom

kompetenciasTan mimarTebaSi arafuladi upiratesoba (upiratesobis

xarisxis CaTvliT) xelfasis zrdasTan erTad izrdeba, Tanac igi qalebTan

SedarebiT mamakacebs metad exebaT. kadrebis adgilze damagrebis sakiTxis

ganxilvis dros aRmoCnda, rom garda xelfasis ganakveTisa, denadobis
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sidide damokidebulia sxvadasxva SeRavaTze (magaliTad, dazRveva, maRali

pensia da a.S.).

statistikuri monacemebis mopoveba-damuSavebisas garTulebulia

xelfasis dadgena saaTobrivi an dRiuri anazRaurebis mqone pirTaTvis.

cdomilebebia xelfasis fiqsirebuli ganakveTis aRricxvis drosac, anu

zusti informaciis miReba sakmaod rTulia. kidev erTi problema xelfasis

periodulobas (saaTobrivi, kvireuli, Tviuri, wliuri) exeba. adamianiseuli

kapitalis Teoria adamianis sicocxlis ganmavlobaSi miRebul mTlian

Semosavlebs iTvaliswinebs. aseTi monacemebis mopoveba ki xSir SemTxvevaSi

SeuZlebelia, radgan maTi moZieba fizikurad  ver xerxdeba. empiriuli

gazomvebi gaZnelebulia rogorc xelfasis ganakveTis, aseve ganaTlebis

donis dadgenis drosac. miiCneven, rom igi gamoiTvleba an ganaTlebis

miRebaze daxarjuli TanxiT, an swavlis wlebis mixedviT. analogiurad

unar-Cvevebis, gamocdilebis donis gamoTvlisas _ namuSevari wlebiT an

asakiT aperireben.

Sesabamisad vaskvniT, rom praqtikos-ekonomistebi Sromis ekonomikis

sferoSi iZulebulni arian iseTi monacemebi gamoiyenon, romlebic

idealuri monacemebisgan sakmaod Sors arian. miuxedavad amisa, mravali

sasargeblo da sayuradRebo informacia SeiZleba miiRos mkvlevarma

xelfasis ganmsazRvreli faqtorebis Sesaxeb.

 adamianiseuli kapitalis modeli

adamianiseul kapitals gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba

Tanamedrove ekonomikur sistemaSi. adamianiseuli kapitalis Teoriis

empiriuli gamoyenebisTvis specifikuri funqcionaluri formebis moZiebaa

saWiro. xelfasis monacemebze dakvirvebam aCvena, rom monacemebi

asimetriulia, anu xelfasis mediana mis saSualo mniSvnelobaze naklebia,

albaTuri ganawileba ki srulad miesadageba faqtiur xelfass

(gamomuSavebas). aqve SevniSnavT, rom logariTmuli ganawilebiT Zalian

maRal gamomuSavebaTa SedarebiT didi ricxvis gamocnoba ver xerxdeba.
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xelfasis ganmsazRvreli faqtorebis Sesaxeb ekonomikuri literatura

regresiul gantolebas efuZneba. aRniSnuli gantoleba Semdegnairad

Caiwereba:

iiiii uzxsfy  ),,(ln , i=1,2,…,n (1)

sadac i-uri individisTvis:

iyln aris xelfasis naturaluri logariTmi;

is _ ganaTlebis done an saganmanaTleblo miRwevebi;

ix _ adamianiseul kapitalSi profesiuli gamocdilebis wili;

iz _ sxva faqtorebi, romlebic xelfasze gavlenas axdenen (mag., sqesi,

warmomavloba, sacxovrebeli adgili da sxv.)

iu _ SemTxveviTi wevri, romelSic daukvirvebadi unarebisa da

dakvirvebadi mniSvnelobebis stoxasturobaa asaxuli.

rogorc wesi, miCneulia, rom iu normaluradaa ganawilebuli nulovani

saSualo mniSvnelobiTa da mudmivi dispersiiT.

(1)-s xelfasis statistikuri funqcia ewodeba da igi ganixileba,

rogorc `droTaSorisi arCevanis problemis~ gadawyvetis aproqcimacia.

adamianiseuli kapitalis modelSi ganaTlebasTan dakavSirebuli

SezRudvebi Semdegnairad gaiTvaliswineba: davuSvaT, ganaTlebis miRebaze

gaweuli danaxarji mxolod xelidan gaSvebuli Semosavlebia. swavlebis

pirvel wels Semosavlianobis norma r1 iqneba da igi gamoiTvleba rogorc:

0011 /)( YYYr  (2)

sadac: 1Y aris swavlebis erTi wlis Semdgomi anazRaureba;

0Y _ anazRaureba swavlebis gareSe.

1Y daM 0Y maCveneblebi mTeli sasicocxlo ciklis ganmavlobaSi

ucvlelad rCebian.

(2) SeiZleba gadaiweros rogorc:

011 /)1( YrY  (3)

analogiurad, ori wlis swavlebis Semdgom Semosavlis ganakveTi

ganisazRvreba rogorc:
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1122 /)( YYYr  (4)

sadac 2Y aris orwliani swavlebis Semdgomi anazRaureba.

aRniSnulidan gamomdinare:

)1)(1()1( 210212 rrYrYY  (5)

xolo swavlebis s wlis gasvlis Semdeg toloba miiRebs aseT saxes:

)1)...(1)(1( 210 ss rrrYY  (6)

yvela stadiaze swavlebis ukugebis normis mudmivobis SemTxvevaSi

rrrr s  ...21 . Tu (1+r)-is aproqsimacias movaxdenT re –ad im pirobiT, rom r

didi araa, maSin (6) Semdeg saxes miiRebs:

rs
s eYY 0 (7)

(7)-Si gaviTvaliswinoT multiplikaciuri narCeni ue , Semdeg ki

aRniSnuli toloba logariTmuli saxiT CavweroT:

ursYYs  0lnln (8)

(8) xelfasis yvelaze zogadi funqciaa. Tu mas umcires kvadratTa

meTodiT SevafasebT (ganaTlebisa da gamomuSavebis logariTmis

monacemebiT), maSin Sefasebuli daxris koeficienti swavlebis ukugebis

kerZo r normis Sefasebas uzurnvelyofs, xolo Tavisufali wevris Sefaseba

gviCvenebs gamomuSavebis logariTmis mosalodnel sidides ganaTlebis

(swavlebis) gareSe.

ukugebis Sefasebis norma maswavleblebis xelfasebisa da sxva

pirdapiri danaxarjebis ignorirebas axdens. is mxedvelobaSi ar iRebs

swavlis dros anazRaurebis miRebas, magram yuradRebas amaxvilebs xelidan

gaSvebul Semosavlebze. manam sanam swavlebis pirdapiri danaxarji swavlis

periodSi miRebul anazRaurebas ar gauTanabrdeba, swavlis danaxarjebis

Sefasebebi misaRebad miiCneva. SemdgomSi mosalodneli ukugeba ki kerZoa im

TvalsazrisiT, rom msgavsi specifikacia swavlis saxelmwifo

(sazogadoebriv) subsidirebis ignorirebas axdens, ganaTlebis dadebiT da

uaryofiT gare efeqtebs ar ganixilavs (magaliTad, gare efeqti iqneba is,

rom sazogadoeba minimum ufro informirebul da ganswavlul eleqtorats

miiRebs, damnaSaveobis done ramdenamde Semcirdeba da a.S.).
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xelfasis funqciis martivi specifikacia ganavrco j.mincerma modelis

gantolebaSi kvalifikaciis amaRlebis (kompetenciis) zogadi formebis

zemoqmedebis efeqtis CarTvis gziT. am SemTxvevaSi (8) Semdeg saxes miiRebs:

iijii uXksYY  210lnln  (9)

sadac: 1 aris swavlebis klasikuri kursidan miRebuli ukugebis norma;

2 _ samuSao adgilze swavlebis (anu kvalifikaciis amaRlebis)

ukugebis norma;

jk _ drois j–uri intervalis wili, romelic kvalifikaciis zogadi

donis amaRlebazea daxarjuli;

iX _ i-uri muSakis SromiTi staJi, romelic drois j-ur intervalSia

miRweuli da Cveulebriv izomeba rogorc asaks gamoklebuli swavlebis is

wlebisa da 61-is jami.

samwuxarod, monacemebi jk –s Sesaxeb xSirad Znelad gansasazRvravia da

misi moZiebac Wirs.

adაmianiseuli kapitalis Teoriis farglebSi logikuria daSveba imis

Sesaxeb, rom anazRaureba swavlis kursis damTavrebis Semdeg mudmivi ar

iqneba. igi parabolas formas miiRebs, romlis SuaSic piki iqneba. am

garemoebis gamo mincerma da sxvebma (9) Secvales2. is wrfiv saxemde

miiyvanes swavlis (ganaTlebis) da kvadratul saxemde _ staJis

(kompetenciis) mixedviT:

iiiii uXXsYY  2
3210lnln  (10)

Tu xelfasis funqcia SromiTi staJis maCveneblis zemoqmedebiT

Cazneqil formas Rebulobs (rasac adamianiseuli kapitalis Teoria

gulisxmobs), maSin 2 Sefasebebi dadebiTi unda iyos, xolo – 3 uaryofiTi.

garda amisa, staJis wlebis gamosaTvlelad, romlis drosac iYln maqsimums

1 ra droidanac adamiani swavlas iwyebs.
2 kvadratuli gamosaxuleba SeiZleba calsaxad iyos miRebuli, roca SesaZleblobebis
investirebuli nawili xelfasTan mimarTebaSi wlebis matebasTan erTad wrfivad mcirdeba.
sakiTxis detalebi ganxilulia mineris (Jacob Mincer), edisonisa da sibertis (Addison@Siebert)
SromebSi.
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aRwevs, jer (10) unda gavawarmooT iX -is mixedviT, Semdeg Sedegi

gavutoloT nuls da movZebnoT amonaxsni *X -is mimarT. Sesabamisad, staJis

done, romlisTvisac maqsimaluri mniSvneloba miiRweva, Semdegi

TanafardobiT ganisazRvreba:

32
* 2/ X (11)

(11) ganaTlebis is doneze damokidebuli araa. cxadia, anazRaurebis

pikis dros individis asaki damokidebuli iqneba ganaTlebaze daxarjuli

wlebis raodenobaze. asakis cvladis formirebisas 6 wels (skolamdeli

periodi) emateba ganaTlebis miRebaze daxarjuli wlebi da SromiTi staJi.

Tu individis unarebi swavlis wlebTan korelirebaSia da ukeTesi

ganaTlebis mqone samuSao adgilze treiningis met SesaZleblobebs

Rebulobs, maSin Semosavlebis struqtura ganswavlulTaTvis

(gawafulTaTvis) ganaTlebis miRebis kvalobaze ufro metia naklebad

ganswavlulebTan SedarebiT. am efeqtis gaTvaliswinebiT gantolebaSi

swavlebisa da staJis faqtorebis urTierTqmedebis asaxva xdeba. (10)-is

gavrcobiT vRebulobT:

iiiiiii uXsXXsYY  4
2

3210lnln  , (12)

sadac profesiuli gamocdilebis gavlena anazRaurebis logariTmze,

iiii nXXY 432 2/ln   , erTi mxriv damokidebulia profesiuli

gamocdilebis (kompetenciis) iX doneze da meore mxriv ganaTlebis is

doneze.

sakmarisi piroba imisa, rom `gamocdileba-Semosavali~-s mrudi ufro

mkveTri iyos ganaTlebamiRebulTaTvis, aris Semdegi: 04  .

 fiqtiuri cvladebi xelfasis funqciebSi

fiqtiuri cvladebi xelfasis ganmsazRvreli faqtorebis empiriuli

kvlevevis dros sakmaod xSirad gamoiyeneba. aqve mivuTiToT, rom (10)

gantolebis msgavs tolobebSi Tavisufali 0lnY wevri anazRurebis

logariTmia ganaTlebisa da profesiuli gamocdilebis gaTvaliswinebis
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gareSe.

davuSvaT, saidentifikacio qvejgufis arseboba, romelTa wevrebsac

garkveul mizezTa gamo ganaTlebisa da profesiuli gamocdilebisda

miuxedavad anazRaureba procentul sidideebSi ufro dabali aqvT, vidre

mosaxleobis danarCen nawils, anu rac igivea,_ am adamianebisTvis

anazRaurebis logariTmi absolutur gamosaxulebaSi mudmivi sididიT

gansxvavdebian erTmaneTisgan. qvejgufs, romelic mocemuli niSniT

adamianebs Tavs uyris, `1-li kategoriis pirebis~ jgufi vuwodoT. masSi

fizikuri naklis mqoneni xvdebian, xolo mosaxleobis danarCeni nawili

sxva, `me-2 kategoriis pirebis~ qvejgufSi gaerTiandeba. davuSvaT, 1-li

kategoriis pirebsa da mosaxleobis danarCen nawils Soris sxvaoba

mudmivia, amasTan igi ganaTlebasa da profesiul gamocdilebaze

damokidebuli araa. am daSvebebis mixedviT aracxadi saxiT ivaraudeba, rom

ganaTlebisa da profesiuli gamocdilebis ukugeba orive kategoriisTvis

erTnairia, anu gasaanalizebeli erTobliobis yvela wevrs (12) gantolebaSi

erTnairi daxris 4321 ,,,  koeficientebi, xolo Tavisufali wevrebi

gansxvavebuli eqnebaT.

gamomuSavebis (xelfasis) (12) funqciis modificireba isea

SesaZlebeli, rom man 1-li kategoriis pirebisTvis gaiTvaliswinos

aRniSnuli efeqti iC1 fiqtiuri parametris gansazRvris gziT. igi Rebulobs

mniSneloba 1-s, Tu individi 1-el kategorias ekuTvnis, Tu arada 0-s.

fiqtiuri cvladebi emateba (12)-s da igi Rebulobs Semdeg saxes:

iiiiiiii uXsXXsCYY  4
2

321110lnln  (13)

sadac 1 aris 1-li jgufis adamianebisa da danarCeni mosaxleobis

gamomuSavebaTa logariTmebs Soris mudmivi sxvaoba ganaTlebis (swavlebis)

an profesiuli gamocdilebisda miuxedavad.

SevniSnoT, rom procentul gamosaxulebaSi, )1ln( 11 d , d1 aris 1-li

kategoriis pirebis xelfasis maxasiaTeblebis procentuli sazomi. mcire

mniSvnelobebisTvis 11 d , Tu α1>0.15 an α1>0.20, maSin saWiroa mocemuli

gantolebis ganxilva d1-is Sesafaseblad.



Tema 4. fiqtiuri cvladebis roli xelfasze moqmedi faqtorebis analizisas

11
n.g.miqiaSvili gamoyenebiTi ekonometrika

alternatiuli procedura, romelic 1-li kategoriis pirebisa da

danarCeni individebis xelfasebs Soris gansxvavebas iTvaliswinebs,

sxvadasxva Tavisufali wevris mqone ori fiqtiuri cvladis SemoRebas

gulisxmobs. kerZod, Tu davuSvebT, rom gansazRvrebis mixedviT iC0 tolia 1-

is, Tu i-uri individi ar miekuTxveba 1-el kategorias (mas davarqvaT

nulovani kategoriis mdgomareoba) da tolia 0-is, yvela sxva danarCen

SemTxvevaSi. Semdeg ganvsazRvroT iC1 fiqtiuri parametri, romelic adre

iyo aRwerili. Semosavlis funqciis specifikacia miiRebs aseT saxes:

iiiiiiiii uXsXXsCCY  4
2

3211
'
100ln  (14)

sadac: 0 aris sabaziso kategoriis pirebis xelfasis logariTmi,

romelTac ganaTleba da staJi ar gaaCniaT; 1 ki amave kategoriis

individebis xelfasis logariTmi.

ekonometrikuli codnis gamoyenebiT, iolad misaxvedria, rom (13) da

(14) tolobebSi fiqtiuri cvladebis Semcveli specifikacia SeiZleba

gafarTovdes. magaliTad, adamianebi daiyon mamakacebad da qalebad;

gamoiTqva hipoTeza imis Taobaze, rom mamakacis xelfasi (gamomuSaveba)

qalis gamomuSavebisgan gansxvavdeba, magram ganaTlebidan da profesiuli

gamocdilebidan (staJidan) ukugebis norma yvela individisTvis erTnairia.

SevamowmoT mocemuli hipoTeza.

sqesis fiqtiuri parametri aRvniSnoT GiD -Ti, romelic qalis

SemTxvevaSi Rebulobs mniSvnelobas – 1, xolo mamakacis SemTxvevaSi - 0.

specifikacia, romelic iTvaliswinebs 1-el kategoriasa da sqesis

faqtors, Semdegnairad moicema:

iiiiiiGiGii uXsXXsDCYY  4
2

3211
'
10lnln  (15)

sadac G aris qalisa da mamakacis gamomuSavebebis logariTmebs

Soris sxvaoba kategoriisda miuxedavad (cxadia, ganaTlebisa da

profesiuli gamocdilebis mocemuli donis SemTxvevaSi).

bolo (15) tolobaSi testi G =0 tolobis ubralo Semowmebaa. igi

nulovan hipoTezas, `sqess mniSvneloba ar eniWeba~, Seesabameba.
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fiqtiuri cvladebis Semcveli specifikaciis Semdgomi ganviTareba

damokidebulia urTierTqmedebis efeqtebis gaTvaliswinebaze. magaliTad,

kategoriebsa da sqess Soris kavSiri da sxv.

amdenad, regresiis gantolebaSi fiqtiuri cvladebis Semotanis

procedura sakmaod sasargebloa xarisxobrivi faqtorebis

gasaTvaliswineblad.

davuSvaT, wamoyenebulia hipoTeza 1-li kategoriis qalisa da

mamakacis xelfasebs Soris sxvaobis Sesaxeb (aRniSnuli daSveba 1-li

jgufis individebis xelfasis logariTmisa da sqess Soris kavSiris

ekvivalenturia. modelSi kategoriebsa da sqess Soris kavSiris CarTvis

procedura martivia: unda SemovitanoT axali DG1,i anu fiqtiuri cvladi,

romelic C1i-sa da DGi–is namravli iqneba, anu DG1,i= C1iDGi, i=1,2,…,n, Semdeg ki

urTierTqmedebis fiqtiuri cvladi CavrToT (15) tolobaSi. Sesabamisad,

miviRebT:

iiiiiiiGGGiGii uXsXXsDDCYY  4
2

321,111
'
10lnln  (16)

sainteresoa amgvari specifikaciis parametrebis interpretacia.

simartivisTvis davuSvaT, rom ganaTlebisa da gamocdilebis cvladebi

nulis tolia. (16) tolobis Sesabamisad, Semosavlis logariTmi mamakacebis

nulovani kategoriisTvis lnY0-is tolia, qalebisTvis amave kategoriis

(nulovani) SemTxvevaSi iqneba lnY0+αG, 1-li kategoriis mamakacebisTvis -

lnY0+α1 da 1-li kategoriis qalebisTvis lnY0+α1+αG+αG1. amrigad, msgavs

specifikaciaSi sqesis gavlena mosalodneli Semosavlis logariTmze

damokidebuli iqneba imaze, adamiani 1-el kategorias ekuTvnis Tu nulovans,

an 1-li kategoriis individis sqesze. nulovani hipoTeza imis Sesaxeb, rom

urTierTqmedebis efeqti nulis tolia, Seesabameba αG1=0 tolobis

Semowmebas.

amdenad, fiqtiuri cvladebis Semotanis procedura SeiZleba sakmaod

sasargeblo gamodges, Tu regresiis gantolebaSi kategorizebuli an

xarisxovani cvladebis gavlenis Seswavlaa saWiro. aRsaniSnavia, rom

xelfasis statistikur funqciaSi CarTuli fiqtiuri cvladebis swori

interpretacia azrTa sxvadasxvaobas iwvevs. ase magaliTad, swavlebis,
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sqesisa da rasis cvladebs unda daematos Tu ara profesiis (saqmianobis

saxis) an dargis fiqtiuri cvladebi (rac sakmaod arTulebs swavlebisa da

profesiis cvladebis koeficientebis interpretacias).

diskusia mocemul SemTxvevaSi imiTaa SezRuduli, rom

gasaanalizebel qvejgufebs Soris gansxvaveba ganisazRvreba Tavisufal

wevrebs Soris sxvaobebiT. umjobesi iqneboda jgufebis mixedviT daxris

koeficientebis (anu amxsneli cvladebis parametrebis) varireba. msgavsi

analizis mcdeloba aseve iqneba xelfasze sqesobrivi an rasobrivi

diskriminaciis gavlenis ganxilva.

 SesaZleblobebis, rogorc amsneli cvladis,

gauTvaliswineblobis gamo gamowveuli gadaadgileba

xelfasze zemoqmedi faqtorebis analizis dros praqtikosi

mkvlevarebisTvis mniSvneloba aqvs parametrebis SesaZlo gadaadgilebebis

garkvevasa da gazomvas, roca individis SesaZleblobebi, rogorc amxsneli

cvladi, regresiis modelSi gamotovebulia. farTodaa gavrcelebuli azris

Tanaxmad, SesaZleblobebisa da swavlebis cvladebi dadebiTad

korelirebadni arian erTmaneTTan. Sesabamisad, SesaZleblobebis gamzomi

cvladis CaurTveloba swavlebidan ukugebis Sefasebas gadaadgilebs

(zemoT). praqtikaSi am gadaadgilebis SefasebisTvis sami procedura

gamoiyeneba. isini inteleqtualuri unarebis Sesaxeb specialuri testebidan

miRebul informacias eyrdnobian. paralelurad axorcieleben tyupebis

(ojaxSi erTad gazrdili tyupebis) Sesaxeb monacemebis SedarebiT analizsa

da `fiqsirebuli efeqtebiT~ paneluri monacemebis  modelebis gamoyenebas.

grilixerisa da meisonis3 (Zvi Griliches@William Mason) mier Catarebuli

erT-erTi fundamenturi kvleva aanalizebda mixvedrilobis testebis

mixedviT Segrovebul monacemebs, romlebic aSS-is samxedro ZalebSi

gawveul mamakacebs CautardaT. isini ganmtkicebuli iyo ganmeorebiTi

gamokiTxviT, romelic samxedro samsaxuris datovebidan ramdenime wlis

3 msgavs fiqtiur cvladebzea saubari j.akerlofisa da j.ielenis (George A.Akerlof@Janet
L.Yellen), j.stiglicis (Joseph E.Stiglitz), a.kriugerisa da l.samuris (Alan B.Kruegeer@Lawrence
Summers) da sxvaTa SromebSi.
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Semdeg tardeboda. monacemebis kvlevisas glirixelma da meisonma friad

ucnauri faqti gamoavlines: SesaZleblobebis Sefaseba ganaTlebasTan

korelaciaSi aSkarad ar iyo. Sesabamisad, SesaZleblobebis

gauTvaliswineblobiT ganaTlebis gamo ukugebis gadaadgileba gamovida

sakmaod mcire. msgavsi Sedegi miRebuli iyo, roca gonebrivi

SesaZleblobebis gazomvis Secdomis Sefasebisas gamoiyeneboda

instrumentaluri cvladebi.

SesaZleblobis gazomvisadmi gansxvavebuli midgoma mogvca pol

tobmanma (Paul Taubman). igi Seecada daemtkicebina im varaudis

safuZvlianoba, romlis mixedviTac erTi ojaxis tyupi mamakacebis

SesaZleblobebi da ojaxuri warmomavloba urTierTdakavSirebuli da

amitomac msgavsia. 1973 wels tobmanma gaanaliza am ori sididis gavlena,

ganixila ra 45-dan 55 wlamde 1000 identuri tyupis akademiuri miRwevebi da

gamomuSaveba. tobmanma gamoamJRavna, rom tyupebis gamomuSavebis

logariTmebSi sxvaoba gamowveuli iyo sxvadasxva ganaTlebis doniT.

swavlebidan ukugebis Sefasebam Seadgina daaxloebiT 3% (igi gacilebiT

naklebi gamodga, vidre samecniero literaturaSi, Cveulebriv, miTiTebuli

8%). tobmanis naSromebma daasabuTes is faqti (griliqsisa da meisonis

sapirwoned), rom SesaZleblobebi da swavla erTmaneTTan SeiZleba Zalian

maRal korelaciaSi iyvnen. aqve aRsaniSnavia, rom griliqss eWvi epareboda

tobmanis modelis realobaSi. misi mtkicebiT, msgavs modelSi swavlebis

gazomvisas SemTxveviT wevrs mivyavarT ganaTlebidan ukugebis Sefasebis

mniSvnelovan Semcirebamde.

kidev erTi midgoma, romelic saSualebas iZleva gaizomos adamianis

SesaZleblobebi da ojaxis mier uzrunvelyofili sastarto pirobebi,

dafuZnebulia Semdeg daSvebaze: adamianis aRniSnuli maxasiaTeblebi droSi

mudmivi an fiqsirebulia. es daSveba Tavis mxriv gulisxmobs imas, rom Tu

drois garkveuli periodis Semdeg erTsa da imave adamianebze Catardeba

dakvirveba, amiT moxdeba monacemTa Sedareba da e.w. `fiqsirebuli efeqtis~

moSoreba. am qmedebebiT gauzomvadi individualuri SesaZleblobebis da

sastarto (ojaxuri) pirobebis aRricxva gaioldeba. Tu individebis
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mixedviT aseTi SerCeva ramdenime xanSi ganmeordeba, miRebuli monacemebi

ukve paneluri tipis iqneba. paneluri monacemebis4 Sesaxeb msjeloba

mocemuli Temis farglebs scildeba, Tumca damatebiTi informacia

SeiZleba moiZioT jefri m. vuldrijis saxelmZRvaneloSi.5

aqve aRsaniSnavia Semdegi: jerjerobiT araa sarwmuno mtkicebuleba

imisa, rom SesaZleblobebSi gansxvaveba arsebiT rols TamaSobs im

adamianebis xelfasebSi gansxvavebis Camoyalibebaze, romelTac identuri

ganaTleba ar aqvT miRebuli.

GAMdanarTi

 gamomuSavebasa da asaks Soris kavSiris daxasiaTeba

adamianiseul kapitalSi investirebasTan dakavSirebiT mniSvnelovania

firmebis qcevis ganxilva. Tu firma investirebas ar axdens dasaqmebulebis

gadamzadebaSi, maSin misTvis xelfasis misaRebi done iqneba:=
sadac aris xelfasi, xolo zRvruli produqti. firmebisTvis es

formula sruldeba nebismieri t periodisTvis. Sesabamisad:=
sadac da Sesabamisad firmis danaxarjebi da Semosavlebia.

Tu –Ti mocemuli bazris diskontis ganakveTs aRvniSnavT, maSin

mocemuli wonasworoba Semdeg saxes miiRebs:

(1 + ) = (1 + )
Tu firmam dasaqmebulebi mxolod pirvel wels gadaamzada, maSin

pirvel wels firmis mier gaweuli danaxarjebi xelfasisa da gadamzadebis

xarjebis ( ) jami, xolo danarCen wlebSi xelfasis toli iqneba. rac

Seexeba Semosavlebs, igi isev zRvruli produqtis tolia:

4 paneluri monacemebi SeiZleba gaixsenoT pirveli Tavis masalebidan.
5 vuldriji jefri m. (2016). Sesavali ekonometrikaSi. Tbilisi: Tbilisis universitetis
gamomcemloba.
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+ (1 + ) = + + (1 + ) (∗)
Tu gadamzadebis vada daudgenelia, maSin:

= −(1 + )
(*) toloba ki ase Cawereba:+ = +
yuradsaRebia, rom Tu gadamzadebis vada gansxvavdeba erTwliani

periodisgan, maSin MP daMP aseve gansxvavebuli iqneba (gadamzadebaze

gaweuli droiTi danaxarjis gamo), wonasworoba ki miiRebs Semdeg saxes:+ = +
asaxavs momavali Semosavlebis samomavlod gasawev danaxarjebze

siWarbes (metobas) da warmoadgens firmebis mier gadamzadebaze gaweuli

danaxarjebis amonagebis erTgvar sazoms. e.i. gansxvaveba –sa da –s Soris

zomavs sxvaobas gadamzadebisgan miRebul amonagebsa da masze gaweul

danaxarjebs Soris.

gadamzadebis sazogadoebrivi efeqti mniSvnelovania, radgan nebismieri

droisTvis SeiZleba erTmaneTs gautoldes zRvruli sazogadoebrivi

produqti da xelfasebi.= 0
ris gamoc SeiZleba mocemuli wonasworoba Seicvalos:= += +
amasTanave mniSvnelovania gamomuSavebisa (earnings) da asakis (age)

erTmaneTTan kavSiris ganxilva seminarebis, swavlebis, gadamzadebis

periodSi. radgan swavlebis periodSi xdeba danaxarjebis gaReba, am dros

Semosavlebi, anu gamomuSaveba dabalia, xolo Semdgom wlebSi Semosavlebi

izrdeba. mocemul sidideebs Soris kavSiri asaxulia grafikze T mrudis

saxiT.
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naxazi. kavSiri amonagebsa da asaks Soris

konkurentuli bazris pirobebSi aRniSnuli wonasworoba Semdegnairad

moicema:

+ = −(1 + ) = +
gadamzadebis kidev erTi saxe, romelic zrdis mwarmoeblurobas, aris

specialuri momzadeba. igi ar moqmedebs sxva firmebisTvis sargeblis

momtan msmenelebze. mocemul formulaSi SeiZleba cvlileba SevitanoT, Tu

aRniSnavs mTlian amonagebs dasaqmebulebis mxridan, mTeli amonagebi iqneba

G′′-is, G–sa da G′–is jami. wonasworobis dros ki mTliani amonagebi mTliani

danaxarjis toli iqneba, anu G′′=C da radgan G=aG′′ da G′′=C, maSin

wonasworoba miiRebs Semdeg saxes:+ = + .
swavlebis gansakuTrebuli instituti aris skola. aRniSnul periodSi

gaweuli investiciebi gansxvavebulia samsaxurebrivi gadamzadebisgan. am

dros gamokveTilia gamomuSaveba-asakis kavSiri. uaryofiTia damokidebuleba

mimdinare Semosavalsa da mudmiv Semosavals Soris. mowafe/studenti

skolaSi swavlis periodSi ar muSaobs, magram SeuZlia swavlis Semdeg, an

dasvenebis periodSi imuSaos. miuxedavad amisa, Semosavali am periodSi

mizerulia.

swavlebidan wminda amonagebi SeiZleba ganvsazRvroT rogorc sxvaoba
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arsebul Semosavalsa da skolaSi misaReb codnaze gasawev danaxarjebs (k)

Soris. swored es danaxarjebi warmoadgenen erTgvar investicias skolaSi

swavlaze. magaliTisTvis swavlis gadasaxadTan erTad SeiZleba moviyvanoT

danaxarjebi wignebsa da sakancelario nivTebze. sabolood miviRebT, rom= − (∗∗)
aRsaniSnavia, rom saskolo swavlebaze qveynebis mixedviT sxvadasxva

kanoni moqmedebs, aseve mniSvnelovani gavlena aqvs samsaxurebriv

gadamzadebasac. swored es formebi uzrunvelyofen axali sawarmoo unar-

Cvevebis mixedviT dasaqmebulebis gadamzadebas. gadamzadebisa da

swavlebisas gamoyenebuli saSualebebi, miznebi, swavlebis tipi da programa

Semdgom periodSi skolebSi unda inergebodes. aRsaniSnavia, rom saskolo,

umaRlesi da samsaxurebrivi swavleba-gadamzadeba erTmaneTis Semavseblad

gamodian.

saskolo da samsaxurebriv swavlebasTan erTad adamianiseul

kapitalSi investiciebi sxva saxis swavlebiTac SeiZleba Caidos. am

SemTxvevaSi ganixileba socialuri programebi, romelic realuri

Semosavlis zrdis erT-erTi saSualebaa. ufro detalurad Tu ganvixilavT,

mniSvnelovania investiciebi informaciul uzrunvelyofaSi, raTa

gaizardos dasaqmebis SesaZlebloba. kargi samsaxuris Zebna danaxarjebs

ukavSirdeba, magram informaciis gadacema SesaZlebelia adamianidan

adamianze, megobrebsa da axloblebs Soris. didia danaxarjebis samsaxuris

povnis Semdegac, SesaZloa igi dasaqmebulis saxcovrebeli adgilidan

moSorebiT mdebareobdes da Sesabamisad, mniSvnelovani iqneba sacxovrebeli

adgilis Secvlis danaxarjebi.

mwarmoeblurobis gasazrdelad xSirad gamoiyeneba investiciebi

adamianiseul kapitalSi misi emociuri da fsiqologiuri gajansaRebisTvis.

ganviTarebuli ekonomikis qveynebSi firmebi did danaxarjebs deben

dasaqmebulebis janmrTelobis SesanarCuneblad, rac ukavSirdeba

janmrTelobis dazRvevas, samsaxuris periodSi jansaRi kvebiT

uzrunvelyofas, amave dros samuSao adgilze momuSaveebis dazaralebisa da

daRupvis riskis Semcirebas.
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firmebisTvis erTgvari investicaa maRali xelfasi, riTic

dasaqmebulebs inarCuneben da Tavs arideben axladmiRebuli kadrebis

gadamzadebaze gasawev xarjebs. maT SeiZleba xelfasebi am mizeziT ar

Seamciron krizisul periodSic ki. amdenad, investicia adamianiseul

kapitalSi Tanamedrove umniSvnelovanesi sakvlevi sagania. investiciebis

sworad warmarTva ki mTeli ekonomikis gaZlierebis, gajansaRebisa da

ganviTarebis sawindaria.
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erToblivi investiciuri xarjebis modelireba

Temis gegma

 investiciebi ZiriTad kapitalSi: gansazRvreba da kvlevis zogadi

sqema

 aqseleraciuli modeli

 fuladi nakadebis modeli

 neoklasikuri modeli

 tobinis q modeli

 erToblivi investiciuri xarjebis modelireba

 erToblivi investiciebis droiTi mwkrivebis avtoregresiuli modeli

 zogadi ekonometrikuli problema

 avtokorelacia SemTxveviT wevrebSi

danarTi. jeims tobinis gamosvla nobelis premiis miRebis dros

Temis Sinaarsi

 investiciebi ZiriTad kapitalSi: gansazRvreba da kvlevis zogadi

sqema

investiciebs didi mniSvneloba aqvs qveynis ekonomikis zrdasa da

ganviTarebisaTvis. investicia saSualebas aZlevs qveyanas, swrafad miaRwios

ekonomikur aRmavlobas, magram amis Semdgom man unda gadaixados sakmaod

didi Tanxa investiciebis dasabruneblad. investirebis dros arsebobs

garkveuli riskebic, rac Sesabamis kvlevas moiTxovs.

investoris qcevis aRsawerad sxvadasxva ekonometrikuli modeli

gamoiyeneba. uSualod modelebis ganxilvamde sasurvelia gansazRvrebebisa

da Sefasebis zogadi midgomebis ganxilva.
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upiratesad asxvaveben pirdapir da irib investiciebs. pirdapiri

investicia dabandebaTa formaa, romelic investors fasian qaRaldebze an

qonebaze sakuTrebis uSualo uflebas aZlevs,_ roca investori mogebis

miRebis an fulis Rirebulebis SenarCunebis mizniT yidulobs aqcias,

obligacias an miwis nakveTs, igi amiT pirdapir investirebas axdens. iribi

investirebaa dabandebis ganxorcieleba portfelSi, sxvagvarad – fasiani

qaRaldebis, an qonebriv faseulobaTa nakrebSi. am dros investori SeiZens

kompaniis aqcias, riTac moipovebs wils portfelSi. aseve SesaZlebelia

qonebriv faseulobebSi iribi dabandebebis gakeTebac, magaliTad, wilobrivi

monawileobis yidva SezRuduli pasuxismgeblobis iseT kompaniaSi, romelic

uZrav qonebaze muSaobs. ZiriTadad investorebi pirdapir dabandebebs

axdenen, magram irib investirebasac garkveuli dadebiTi Tvisebebi gaaCnia.

mimdinare TemaSi dakonkreteba upiratesad ZiriTad kapitalSi investirebaze

moxdeba.

davuSvaT, rom t-τ drois periodSi firma ZiriTad kapitalSi, warmoebis

saSualebebisa da mowyobilobebis SesaZenad tI dolars xarjavs. aseve

davuSvaT, rom tI `mudmiv~ dolarebSi izomeba, anu tI ganisazRvreba

rogorc mimdinare investicia dolarebSi gayofili aqtivebis Rirebulebis

indeqsze, sadac deflatori (fasebis indeqsi) dayvanilia romeliRac

sabaziso wlis mniSvnelobaze. aqve aRvniSnoT, rom qveynebis umravlesobaSi

aqtivebis sxvadasxva saxisTvis (magaliTad, rogoricaa xangrZilivi

gamoyenebis sawarmoo mowyobilobebi da arasacxovrebeli nagebobebi)

specialuri deflatorebis mniSvnelobebi qveyndeba.

saqonels, romelSic investireba xorcieldeba, eqspluataciis

xangrZlivi periodi gaaCnia. realuri investiciis moculoba, romelic t-τ

drois periodSi ganxorcielda da t momentamde imuSava, aRvniSnoT ttK , -iT:

   tttt IsK ,, , (1)

sadac: ,ts aris τ momentidan t droiT periodamde Cadebuli

investiciebis mwyobridan gamosvlis norma.



Tema 5. erToblivi investiciuri xarjebis modelireba

3
n.g. miqiaSvili                                                              gamoyenebiTi ekonometrika

mowyobilobebis saerTo raodenoba, ZiriTadi kapitalis erToblivi

moculoba t droiT periodis bolomde, romlebic mwyobrSi darCnen t droiT

periodis bolomde, aRvniSnoT tK -Ti. igi gamoiTvleba rogorc teqnikis

erTeulTa jami:

,
0

,
0

, 





 
T

tt

T

ttt IsKK





 (2)

sadac T aris xangrZlivi moxmarebis saqonlis muSaobis vada.

(2)-is mixedviT ZiriTadi kapitalis sxvadasxva tipisTvis gaTvlebi

SeiZleba cal-calke Catardes.

ZiriTad kapitalTan mimarTebaSi gansakuTrebuli yuradReba unda

daeTmos cveTis, amortizaciis sakiTxs. fizikuri cveTis Zalian

moxerxebuli meTodikaa e.w. `mudmivad eqsponencialuri specifikacia~,

romelic dafuZnebulia Semdeg varaudze, _ aqtivebis cveTis tempi droSi

mudmivia da drois erT taqtSi, davuSvaT, igi utoldeba δ%-s. maSin

mowyobilobebis fizikurad Senaxvis done, romlis wlovanebaa τ, toli

iqneba  )1( ts -is. Tu mas (2)-Si CavsvamT, maSin ZiriTadi kapitalis

erToblivi moculoba t droiT periodis bolosTvis gamoiTvleba (mudmivad-

eqsponencialuri cveTis varaudis safuZvelze) rogorc

,)1(
00

, 





 
T

t

T

ttt IKK






  (3)

erovnuli Semosavlis gamoTvlis specialistebi (3)-s wminda ZiriTad

kapitals, an neto ZiriTad kapitals uwodeben.

wminda ZiriTadi kapitalis gamoTvlis meore moxerxebeli xerxi

(droiTi periodis bolosTvis arsebuli mdgomareobiT) mudmivi materialur-

sawarmoo maragebis meTodis saxelwodebiTaa cnobili. igi Semdegnairad

gamoiTvleba:

ttt IKK  1)1(  (4)

zedsarTavi `mudmivi~ (4)-Tvis gamoiyeneba imdenad, ramdenadac

mudmivad-eqsponencialuri cveTis dros mocemuli mowyobilobebiT

warmoebuli momsaxureba miiswrafvis nulisken, magram arasdros ar aRwevs
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mas. ase rom, mowyobilobebi yovelTvis Sedis ZiriTadi kapitalis

SemadgenlobaSi.

mTeli mowyobilobis Camoweris tempi imaze iqneba damokidebuli, Tu

rogori mowyobilobebia kapitalis darCenil maragSi, amitom cveTis saerTo

tempi δ droSi varirebadi iqneba, (4) ki Semdeg saxes miiRebs:

tttt IKK  1)1(  (5)

zogadi sqema _ investiciuri qcevis TeoriaTa umravlesoba axal

Senobebsa da mowyobilobebze moTxovnas ukavSirebs Semdegi saxis sxvaobas:

ZiriTadi kapitalis
*K optimalur moculobas akldeba mimdinare

momentisTvis ZiriTadi kapitalis faqtiuri, K, moculoba.

erToblivi investiciebi warmoadgens wminda investiciebisa da

amortizaciis anaricxebis jams. igi SeiZleba Semdegnairad gamoisaxos:

1
*

11
* )()(   tttttttt KKKKKI  (6)

sadac t aris 1tK -is *
tK -mde miRwevis siCqare.

aqve SevniSnoT, rom Tu δ<λt, maSin (6)-Si ZiriTadi kapitalis laguri

cvladis SemTxvevaSi (δ-λt) uaryofiTi iqneba.

 aqseleraciuli modeli

aqseleraciuli modeli SemoTavazebulia jon klarkis mier. am

modelis ganmasxvavebeli Tavisebureba isaa, rom igi dafuZnebulia

varaudze,_ Tanafardoba `kapitali/gamoSveba~ mudmivia. es ki imas niSnavs,

rom fasebis, xelfasis, gadasaxadebisa da saprocento ganakveTebis dones

kapitalis gasavlebze pirdapiri gavlenis moxdena ar SeuZliaT, magram

isini iribad mainc zemoqmedeben. mecnieris azriT, samomxmareblo moTxovnis

cvlilebis Sesabamisad SeiZleba mniSvnelovani cvlileba ganicados

sainvesticio moTxovnamac.

ganvixiloT aqseleraciuli modelis erT-erTi cnobili versia -

umartivesi aqseleraciuli modeli (Native Accelerator Model).
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SemovitanoT aRniSvnebi:

tY _ realuri gamoSveba t-uri drois periodSi.

µ _ `kapitali/gamoSvebis~ Tanafardobis mudmivi sidide.

aqseleraciuli modelis umartivesi modelis Tanaxmad, ZiriTadi

kapitalis moculobis optimaluri *
tK moculoba pirdapirproporciul

damokidebulebaSia tY -Tan, anu

tt YK * (7)

aseve t drois yovel periodSi ZiriTadi kapitalis realuri tK

moculoba optimaluradaa awyobili *
tK -ze, anu *

tt KK  da Sesabamisad, ntI

wminda investiciebi tolia:

)( 11   ttttnt YYKKI  (8)

aRsaniSnavia, rom (8)-s safuZvelze erTi cnobili ekonometrikuli

aRmoCena gakeTda: aqseleratorisTvis umcires kvadratTa meTodiT µ

Sefasebis sidide gacilebiT naklebia, vidre `kapitali/gamoSvebis~ saSualo

Tanafardoba, romelic dakvirvebebis mixedviTaa miRebuli.

sawyisi aqseleraciuli modelis ufro zogadi versia aris moqnili

aqseleraciuli modeli, romelic leendert koikis mieraa SemuSavebuli. igi

makroekonomikuri modelia, romelic axasiaTebs urTierTkavSirs gamoSvebis

zrdis tempsa da wminda investiciebis dones Soris. gamoSvebaSi cvlilebasa

da wminda investiciebis donis kavSiridan gamomdinareobs aqseleratoris

principi.

 fuladi nakadebis modeli

fuladi fondebis arsebobas mniSvnelovani zemoqmedeba aqvs

investiciur qcevaze. Tavis mxriv, aseve mtkicdeba, rom dafinansebis wyaro

upiratesad aris Siga fuladi nakadi. kerZod, igi ufro mniSvnelovania,

vidre moziduli sasesxo kapitali an axali aqciebis gamoSvebiT

kapitaluri dafinanseba.
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fuladi nakadebis modeli sainvesticio gasavlebs gansazRvravs

rogorc Siga fuladi nakadebis cvalebad wils. Siga kapitalis miwodeba

aSkara damokidebulebaSia mogebis mimdinare donesTan. Sesabamisad modelSi

ivaraudeba, rom kapitalis *K optimaluri done damokidebuli unda iyos

ara gamoSvebis doneze, rogorc es aqseleraciul modelSia, aramed

cvladebze, romlebic mogebis (an mosalodneli mogebis) dones asaxaven.

ganvixiloT aRniSnuli modelis specifikacia. igi i.griunfeldma

SemogvTavaza. man ivarauda, rom mosalodnel mogebasTan mimarTebaSi

ZiriTadi kapitalis optimaluri sidide wrfivi funqciaa. mosalodneli

mogeba firmis sabazro tV RirebulebaSia gamosaxuli, anu

tt VK  * (9)

Tu firmebTan dakavSirebuli riski (romlebsac Semosavlebsa da

valebs Soris Tanafardoba ezrdebaT) iwvevs Siga fuladi nakadebis

gamoyenebas investiciebis dafinansebisTvis, maSin Cndeba imis safuZveli,

rom (9)-Si tV Seicvalos romelime likviduri cvladiT, magaliTad, mogebiT

an SemosavliT (romelTac gadasaxadebi gamoakldeba).

amdenad, kapitalis gasazomi zogadi cvladia fuladi nakadi,

romelic ganisazRvreba rogorc mogebas gamoklebuli gadasaxadebi,

saamortizacio anaricxebi da aqcionerebis dividendebi.

fuladi nakadebi istoriulad ganisazRvreba rogorc firmis

investiciebis mniSvnelovani nawili Senobebsa da mowyobilobebSi.

 neoklasikuri modeli

neoklasikuri modeli efuZneba optimaluri qcevis mkveTrad

formalizebul models. mis farglebSi ZiriTadi kapitalis sasurveli

sidide damokidebulia saprocento ganakveTze, gamoSvebaze, kapitalis fassa

da sagadasaxado politikaze.

drois t periodSi π mogeba ganvsazRvroT rogorc Semosavals

gamoklebuli danaxarjebi. ori faqtoris (kapitali da Sroma) gamoyenebis

SemTxvevaSi mogeba Semdegnairad Caiwereba:
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ttttttt KcLwYP  (10)

sadac: P aris produqciis erTeulis fasi;

Y – gamoSvebuli produqciis moculoba;

w – erT saaTSi gamomuSavebuli xelfasi;

L – daxarjuli Sromis raodenoba (saaTebSi);

c – ZiriTadi kapitalis erTeulis Rirebuleba;

K – ZiriTadi kapitalis daxarjuli moculoba (kapitaluri

momsaxureba).

SevniSnoT, rom praqtikulad yvela modelSi aris daSveba imis

Sesaxeb, rom kapitaluri momsaxurebis raodenobasa da ZiriTadi kapitalis

saerTo moculobas Soris Tanafardoba mudmivia.

firma warmoebisa da gamoSvebis iseT traeqtorias irCevs, rom

moaxdinos mogebis mimdinare mniSvnelobis maqsimizacia. traeqtoria

eqvemdebareba neoklasikur sawarmoo funqcias:

),( ttt LKfY 

ZiriTadi kapitalis elementebi xangrZlivi moxmarebisaa, amitom

firmebi yiduloben ra Senobebsa da mowyobilobebs, amiT garTulebul

mdgomareobaSi iyeneben Tavs, radgan SemdgomSi uZneldebaT arasasurveli

ZiriTadi kapitalis `Tavidan mocileba~. amdenad, mimdinare Rirebulebis

optimizaciis problema sakmaod rTulia. igi moicavs ZiriTadi kapitalis

elementebis funqcionirebis ganusazRvrel vadebs, warmoebis faqtorebze

samomavlo fasebsa da gamoSvebisadmi samomavlo moTxovnebs.

 tobinis q modeli

jeims tobinma gaafarTova fuladi nakadebis modeli da moaxdina

iseTi sainvesticio modelis ageba, romelSic wminda investiciebi

damokidebulia kerZo samewarmeo kapitalis fizikuri aqtivebis

Rirebulebasa da maT saamortizacio fasze. am sidideebis Tanafardoba

cnobilia, rogorc q sidide. tobinis q modelis Teoria sakmaod axlosaa

investiciebis neoklasikur modelTanac. j.tobinma aqtivebis wonasworobis
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modelis safuZvelze Caatara fasiani qaRaldebis maragis siRrmiseuli

analizi, ris Sedegadac wamoayena kidec axali koncefcia `q faqtoris~

Sesaxeb. man 1972 wels gamosca naSromi `axali ekonomika: Sexeduleba

aTwleulis Semdgom~, sadac naCvenebia q koeficientis gadamwyveti

mniSvneloba safondo bazrebze kerZo investirebis ganxorcielebisas.

umartivesi formiT tobinis q modeli gulisxmobs Semdegs: Tu q

sidide metia an naklebi erTze, maSin firmas Sesabamisad uCndeba stimuli

gazardos an Seamciros wminda investiciebis moculoba ZiriTad kapitalSi-

Senobebsa da mowyobilobaSi. gamomdinare aqedan moicema investiciebis

Semdegi toloba:

(11)

sadac bj koeficienti, rogorc mosalodneli iyo, dadebiTi ricxvia.

firmis aqtivis amortizaciuli Rirebuleba ZiriTadad konkretdeba

Senobebis, nagebobebis, miwis, masalebis, maragebis da a.S. faseulobebze,

naklebad an saerTod ar moicavs aramaterialur aqtivebs: savaWro markis

avtoritets (brend) da saqmian reputacias (goodwill). amgvari midgomiT q-s

mniSvneloba realur mniSvnelobaze meti aRmoCndeba.

Teoriul aspeqtSi tobinis q modeliT zustad ganisazRvreba

investiciebze sabazro Rirebulebis gavlena. sxva modelebisgan

gansxvavebiT es modeli ar ganixilavs im faqtorebs, romlebic gavlenas

axdenen ganawilebiTi lagis specifikaciis formasa da sigrZeze. amdenad,

praqtikul gaangariSebebSi misi forma zogadi saoptimizacio mosazrebis

safuZvelze ki ar airCeva, aramed yoveli SemTxvevisTvis specialurad

ganisazRvreba.

modelis realizaciisas warmoiqmneba ramdenime problema. tobinis q

modelis praqtikuli realizaciisas mTavari problema is aris, rom q–s

gazomva gvaZlevs saSualo da ara zRvrul mniSvnelobas. Sesabamisad,

zRvruli mniSvnelobis gaangariSebis sakiTxi, aseve im aramaterialuri

aqtivebis aRricxva, romlebic sabazro Rirebulebaze moqmedeben,

ttkjt

m

j
jtjt uKbKqbaI  




 11

1

0
)1(
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sagadasaxado faqtorebis marTlzomieri aRricxva, aseve gadasaxadebis

gavlena dividendebsa da fasiani qaRaldebidan miRebul Semosavlebze,

gansasazRvravi rCeba.

tobinis q modelis Sefaseba mniSvnelovnad gansxvavdeba imisda

mixedviT, Tu drois romeli periodi iqneba amorCeuli, xolo auxsnel

narCenebs maRali seriuli korelacia gaaCniaT. aqve aRsaniSnavia, rom

safondo bazris tendenciebis prognozireba sakmaod rTulia da

Sesabamisad, q modelis saprognozo mizniT gamoyeneba didad sasargeblo

araa. yuradsaRebia q-s empiriuli mniSvnelovneba. Tu q-s koncefcia

WeSmaritia, safondo birJebze fasebis mniSvnelovanma dawevam sainvesticio

gegmebis Semcireba unda gamoiwvios, rac kompaniebis saqmianobaze

dakvirvebam ar daadastura, anu kapitaluri danaxarjebis gegmebi firmebis

umravlesobas ar Seucvlia.

 erToblivi investiciuri xarjebis modelireba

tobinis Sexeduleba gamoikveTa portfelis TeoriasTan dakavSirebiT

mis pirvel statiaSi, sadac igi bevr mniSvnelovan sakiTxs ganixilavs, rac

grafikulad Semdegnairad moicema:
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maTematikuri damokidebulebis saxiT ki mokled ase Caiwereba:

= − 1
sadac: r aris mimdinare wili; re – saprocento ganakveTi; g – kapitalidan

Semosavali an wageba.

Tu r+g>0, maSin akumulirebuli Tanxebi midis konsolidirebul

rentaSi,

Tu r+g<0, maSin yvelaferi midis fulad aqtivebSi.

kritikuli saprocento ganakveTi gamoiTvleba rogorc:

Tu re naklebia mimdinare ganakveTis sidideze, maSin yvelaferi

konsolidirebul rentaSi midis, xolo rodesac r<re yvelaferi fulSi

gadaitaneba.

 erToblivi investiciebis droiTi mwkrivebis avtoregresiuli modeli
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sainvesticio Teoriis erT-erTi gansxvavebeli midgomaa droiTi

mwkrivis avtoregresiuli modeli. igi gamoSvebis moculobas, fulad

nakadebs, sabazro Rirebulebas, fasebsa da gadasaxadebs faqtorebis rangSi

ar ganixilavs. umartivesi formiT aRniSnuli modeli investicias ixilavs,

rogorc regresias sainvesticio gasavlebis mixedviT. kerZod:

,tt uaI 

sadac tI aris investicia m laguri wevrebiT;

tu _ narCenebi, romlebic m rigis avtoregresiuli modeliT

aRiwereba.

investiciebis avtoregresiuli modeli SeiZleba klasikur SemTxvevad

CaiTvalos im TvalsazrisiT, rom gazomvis procesi ekonomikuri Teoriis

gareSe xorcieldeba. droiTi mwkrivebis modelirebis instrumentebis

gamoyeneba garkveul siZneleebs ukavSirdeba.

ekonomikur Teoriaze dafuZnebuli modelebi, romlebic

avtoregresiuli modelis konkurentebi arian, praqtikuli realizaciisTvis

sakmaod bevri daSvebis SemoRebas saWiroeben. droiTi mwkrivis modelis

momxreebs miaCniaT, rom amgvari wrfivi makroekonomikuri modelebis

stoxasturi specifikaciis daSvebebis sanacvlod SesaZlebelia

investiciebis gantolebis gamartivebuli formis gamoyeneba:

,
1

t

m

j
jtjt uIbaI 


  (12)

am SemTxvevaSi igulisxmeba, rom egzogenuri cvladebi `kovariaculad

stacionaluria~ (anu stacionaluria farTo gagebiT maTSi droiTi trendis

arsebobamde).

makromodelebisTvis, romlebic `TiTqmis wrfivia~, droiTi mwkrivis

avtoregresiul models SeuZlia investiciuri gantolebis (SezRudvebis

gareSe) sakmao axlo aproqsimacia gamartivebul formaSic ki. am

msjelobidan gamomdinare, (12) martivi gamosaxuleba SeiZleba ganvixiloT
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rogorc `saboloo forma~, gamoyvanili `ufro struqturuli~ ekonomikis

makromodelidan.

droiTi mwkrivis avtoregresiuli modelis praqtikuli gamoyenebisas

mkvlevarebi (12)-is msgavs wminda avtoregresiul specifikacias ar misdeven.

piriqiT, miRebulia im sainvesticio gantolebis Sefaseba, romelic

iTvaliswinebs rogorc Secdomebis avtoregresiul (Autoregressive AR)

struqturas, aseve Secdomebis struqturas mcocavi saSualoTi (Moving

Average MA). avtoregresiuli procesi damokidebulia wina mniSvnelobaze,

xolo meores mxriv gansazRvrulia rogorc SemTxveviTi wevris  mimdinare

da wina periodis mcocavi saSualos procesi, amitom mTlianobaSi procesi

warmoadgens ARIMA(p,d,q) process, sadac: p – AR–s rigia, q – MA–is nawilis

rigi, d – sxvaobebis rigi, romelic mwkrivis stacionalurobisTvisaa

gaTvaliswinebuli.

Catarebulia kolosaluri samuSao droiTi mwkrivebis analizis

meTodebis gamartivebis mizniT. igi Seivso mravalganzomilebiani

regresiuli analiziT.

mcocav saSualoze dafuZnebuli specifikacia imiT aris saintereso,

rom igi SeiZleba molodinis formirebis procesisgan iyos gamoyvanili.

molodini aris adapturi an racionaluri. Sesabamisad, igi calke ganxilvis

Temaa.

 zogierTi ekonometrikuli problema

ekonometrikuli modelirebis dros igulisxmeboda, rom sruldeboda

gaus-markovis meoTxe ( 0),( ji uuE , ji  , radganac 0)( iuE da 0)( juE )

piroba. am pirobis Seusruleblobis dros SemTxveviTi wevri eqceva

avtokorelaciis qveS. mas xSirad seriul korelacias an korelacias droSi

uwodeben. avtokorelaciis Sedegi msgavsia heteroskedasturobis Sedegisa.

regresiis koeficientebi gadauadgilebeli rCebian, magram araefeqturni

xdebian da maTi standartuli Secdomebis Sefaseba mcdarad xdeba

(gadaadgildebian qvemoT, e.i. mcirdebian).



Tema 5. erToblivi investiciuri xarjebis modelireba

13
n.g. miqiaSvili                                                              gamoyenebiTi ekonometrika

Cveulebriv, avtokorelacia regresiul analizSi droiTi mwkrivebis

monacemebis gamoyenebisas gvxvdeba. regresiis gantolebaSi SemTxveviTi

wevri u im cvladebis gavlenis qveS eqceva, romelic damokidebul cvladze

zemoqmedeben, magram regresiis gantolebaSi CarTulni ar arian. Tu u-s

mniSvneloba nebismier dakvirvebaSi damoukidebeli unda iyos wina

dakvirvebaSi missave mniSvnelobisgan, maSin u-Si `dafaruli~ nebismieri

cvladis mniSvneloba agreTve arakorelirebuli unda iyos wina

dakvirvebaSi missave mniSvnelobisgan.

avtokorelaciis arseboba gapirobebulia rigi faqtorebiT:

jer erTi, zogierTi `maprovocirebeli~ faqtoris, an gantolebaSi

gamotovebuli cvladis gavlena xSirad mravaljeradia da sxvadasxva

periodebSi moqmedebs. davuSvaT, rom romelime am faqtoris zemoqmedeba

dakvirvebis j momentSi damoukidebeli cvladis gadidebas iwvevs. maSin

mosalodnelia, rom es zemoqmedeba (j+1) dakvirvebisTvisac analogiuri

iqneba;

meore, monacemTa Segrovebisa da statistikuri angariSgebis meTodebi,

Cveulebriv, Seicaven `mosworebis~ elementebs, romlebic asaSualeben

`WeSmarit maprovocireblebs~ momijnave periodebis xangrZlivobaze.

praqtikuli ekonometrikuli gamokvlevebisTvis sainteresoa Semdegi

sakiTxebi:

 SemCneuli narCenebis avtokorelacia ramdenad Zlieria

imisaTvis, rom ar CavTvaloT `wminda~ SemTxveviTobad;

 Tu avtokorelacia atarebs sistemur xasiaTs, maSin: a) mowmobs

Tu ara igi imis Sesaxeb, rom gamotovebulia romelime mniSvnelovani

cvladi, an b) Secdomebis struqtura damokidebulia droze.

aRniSnul sakiTxebze sapasuxod, droiT mwkrivebze dafuZnebuli

modelebi unda Semowmdes narCenebis avtokorelaciaze. Tu narCenebis

gamovlenili struqtura iseTia, rom nulovani hipoTeza avtokorelaciis

ararsebobaze SeuZlebelia uarvyoT, maSin es sakiTxi amowurulia da

Semdegi sakiTxebis ganxilvaze gadavdivarT. im SemTxvevaSi ki, roca

nulovani hipoTeza uaryofilia, modeli arasakmarisad koreqtuli xdeba.
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aseTi arakoreqtuloba SeiZleba momdinareobdes sistematuri da

SemTxveviTi komponentis mcdari specifikaciidan, aucilebelia winaswar

gavarkvioT xom ar korelirebs naSTi romelime gantolebaSi CaurTav

mniSvnelovan cvladTan, Semdeg ki Sefasdes da Semowmdes gafarToebuli

modeli. Tu gamotovebuli cvladis aRmoCena ver xerxdeba, maSin miiReba

hipoTeza gantolebis stoxasturi elementis droze damokidebulebis

Sesaxeb.

dadebiTi avtokorelaciisas te iSviaTad icvlis niSans. dadebiTi

avtokorelacia Zalze gavrcelebulia ekonomikur droiT mwkrivebSi. Tu te

sidide xSirad icvlis niSans. am dros pirveli rigis uaryofiTi

avtokorelaciaa. ekonomikaSi uaryofiTi avtokorelacia SedarebiT

iSviaTad gvxvdeba. zogjer igi gamovlindeba modelis pirveladi

specifikaciis gardaqmnisas. gardaqmna xdeba formaSi, romelic ufro

Sesaferisia regresiuli analizisTvis.

 avtokorelacia SemTxveviT wevrebSi

axla ganvixiloT avtokorelacia SemTxveviT wevrebSi. igi SesaZloa

sxvadasxva mizezebiT iyos gamowveuli. kerZod, avtokorelacia SeiZleba

dakavSirebuli iyos sawyis monacemebTan da Sedegobrivi niSnebis

mniSvnelobebis gazomvisas daSvebul SecdomebTan, xolo rig SemTxvevebSi

avtokorelacia modelis araswori specifikaciis Sedegia.

modeli SeiZleba ar Seicavdes iseT faqtorebs, romlebic arsebiTad

zemoqmedeben  Sedegobriv maCvenebelze da romelTa gavlenac aisaxeba

SemTxveviT wevrebSi, es ukanasknelni SesaZlebelia avtokorelirebulni

iyvnen. xSirad aseTi faqtorebs drois t faqtorebi warmoadgenen.

SemTxveviTi wevrebis avtokorelaciis kanonzomierebidan gamomdinare,

ganasxvaveben situacias, rodesac avtokorelacia gamowveulia modelis

funqcionaluri formis mcdari specifikaciiT. am SemTxvevaSi mxolod

modelis forma icvleba da ar gamoiyeneba is specialuri meTodi,
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romliTac SemTxveviT wevrebSi avtokorelaciis arsebobisas regresiis

parametrebi gamoiTvleba.

SemTxveviT wevrebis avtokorelaciis gamosaTvlelad yvelaze

gavrcelebuli meTodia darbin_uotsonis kriteriumi, romelic

Semdegnairad ganisazRvreba:










 n

t
t

n

t
tt

d

1

2

2

2
1)(





e.i. d -s mniSvneloba urTierTmomdevno SemTxveviT sidideebs Soris

sxvaobis kvadratebis jamisa da regresiis modelis SemTxveviTi wevris

kvadratebis jamis Tanafardobaa.

SegviZlia vaCvenoT, rom n_is didi mniSvnelobis dros darbin-

uotsonis kriteriumsa da pirveli rigis r1 SemTxveviTi wevrebis

avtokorelaciis koeficients Soris arsebobs Semdegi kavSiri:

d=2(1-r1)
aqedan gamomdinare SeiZleba iTqvas, rom Tu SemTxveviT wevrebs Soris

arsebobs sruli dadebiTi avtokorelacia da ,11 r maSin 0d . sruli

uaryofiTi avtokorelaciisas 11 r da Sesabamisad, 4d , xolo

avtokorelaciis ararsebobisas Tu 01 r da 2d . e.i. 40  d .

darbin_uotsonis kriteriumis safuZvelze SemTxveviT wevrebs Soris

avtokorelaciis gamovlenis algoriTmi Semdegnairad ganimarteba: jer

xdeba nulovani (sawyisi) da alternatiuli hipoTezebis wamoyeneba.

0H hipoTeza gulisxmobs SemTxveviT sidideebs Soris avtokorelaciis

ararsebobas, xolo alternatiuli hipoTezebi 1H da 
1H Sesabamisad _

dadebiTi da uaryofiTi SemTxveviTi wevrebis avtokorelacias. Semdeg spe-

cialuri cxrilis saSualebiT dakvirvebaTa ricxvis n mniSvnelobis,

damoukidebeli cvladebis m ricxvisa da  mniSvnelobis donis dros

darbin_uotsonis kriteriumis kritikuli mniSvnelobebi Ld da ud

moiZebneba. am mniSvnelobebisTvis  4,0 SualedSi xuTi monakveTi gamoiyofa.
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TiToeuli hipoTezis miReba an uaryofa 1 albaTobiT xorcieldeba

Semdegi wesiT:

Tu 0 Ld d  , maSin arsebobs SemTxveviTi wevrebis dadebiTi

avtokorelacia,  ar miiReba 0H hipoTeza, xolo  1p albaTobiT 1H

hipoTeza miiReba;

Tu L Ud d d  , maSin ganusazRvreli zonaa;

Tu 4U Ud d d   , maSin 0H hipoTeza miiReba, e.i. SemTxveviT wevrebs

Soris  avtokorelacia ar arsebobs;

Tu 4 4U Ld d d    , maSin ganusazRvreli zonaa;

Tu 4 4Ld d   , maSin SemTxveviT wevrebs Soris uaryofiTi

avtokorelacia arsebobs, 0H hipoTeza ar miiReba, xolo  1p albaTobiT


1H hipoTeza miReba.

Tu darbin-uotsonis kriteriumis faqtiuri mniSvneloba moxvdeba

ganusazRvrel midamoSi, maSin praqtikaSi miRebulia, rom uaryofen 0H

hipoTezas da aRiareben SemTxveviT wevrebs Soris avtokorelaciis

arsebobas.

arsebobs darbin_uotsonis kriteriumis gamoyenebis ramdenime

SezRudva:

1. igi ar gamoiyeneba modelSi, romelic damoukidebeli cvladebis

xarisxSi Sedegobrivi cvladebis lagur mniSvnelobas Seicavs.

2. misi saSualebiT mxolod pirveli rigis avtokorelaciis

gamovlena xdeba.

darbin_uotsonis kriteriumi sarwmuno Sedegebs mxolod didi

moculobis  SerCevis dros iZleva.

sainvesticio qcevis xuTive alternatiuli modelis zogadi ganxilvis

dros ramdenime mniSvnelovani gansaxilveli sakiTxi dgeba. esenia:

a) erTdroulobis problema;

b) mcocavi saSualos modeliT aRwerili narCenebi;

g) arastatikuri da racionaluri molodini.
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TiToeuli sakiTxis ganxilva sxvadasxva modelis WrilSi unda

gancxorcieldes.

damatebiTi eleqtronuli wyaroebi:

1.http://dic.academic.ru/dic.nsf/es/55869/%D0%A2%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BD#sel=

2.http://www.krugosvet.ru/?q=enc/gumanitarnye_nauki/ekonomika_i_pravo/TOBIN_DZHEMS.html

3. www.riskglossery.com
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danarTi.

jeims tobinis gamosvla nobelis premiis miRebis dros – jeims tobinis

avtobiografia1

„მე ვსწავლობდი ეკონომიკას და შევქმენი ჩემი კარიერა ორი მიზეზის გამო. ჩემი

კვლევის თემა იყო და არის რთული და მომხიბლავი, სადაც განსაკუთრებით საჭიროა

თეორიული მსჯელობა და რაოდენობრივი ანალიზი. ამავე დროს იგი მთავაზობდა

იმედს იმისას, რომ კაცობრიობა შეძლებდა უკეთ გაეგო ბევრი რამ. ჩემზე, 1930–იანი

წლების მოზარდზე, ორმა ფაქტორმა იმოქმედა, მათ თითქოს გააძლიერეს

შთაბეჭდილების ეფექტი. უმწეო და წარუმატებელი კაპიტალისტური ეკონომიკა დიდი

დეპრესიის დროს იყო ძირითადი მიზეზი მსოფლიოში მიმდინარე სოციალური და

პოლიტიკური კატასტროფების. დეპრესიის დროს ,,ორთოდოქსულ ეკონომიკის“

კრიზისის გამო მას არ შეეძლო აეხსნა მიმდინარე მოვლენები, ან განესაზღვრა

გასახორციელებელი ღონისძიებები. კრიზისმა ბიძგი მისცა ნაყოფიერ მუშაობას

სამეცნიერო კუთხით და რევოლუციური ეკონომიკური თეორიის ჩამოყალიბებას.

მეორე კურსზე,  1936 წელს, სტუდენტები ვკითხულობდით ინგლისელი ეკონომის ჯონ

მეინარდ კეინზის წიგნს, რომელიც გვირჩია ჰარვარდის კოლეჯის ახალგაზრდა

დამრიგებელმა, სპენსერ პოლარდმა. მე ვიყავი შოკირებული.

მე დედაჩემმა და მამაჩემმა გამიკვლიეს გზა. დედა, მარგარეტ ედჯერტონ

ტობინი, რომელიც ახლა არის ოთხმოცდაათი წლის, იყო სოციალური მუშაკი,

რომელმაც თექვსმეტი წლის შემდეგ შეწყვიტა ყველანაირი პირადი და ოჯახური

ურთიეთობები და შექმნა თავისი კარიერა. მისი მიზანი იყო, რომ მე გამეგო, თუ რა არის

ადამიანური ტანჯვა უმუშევრობის და სიღარიბის დროს. მამა, ლუი მაიკლ ტობინი

(1879–1943) პროფესიით ჟურნალისტი, ჩემს ბავშობაში იყო უნივერსიტეტ ,,ილინოისის

1 ავტობიოგრაფია დაწერილია ჯეიმს ტობინის მიერ (1918-2002), 1981 წელს ნობელის პრემიის გადაცემის
დროს წასაკითხავად და მოგვიანებით გამოქვეყნდა წიგნში ,, Les Prix Nobel/Nobel Lectures“.
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ათლეტიქსის’’ დირექტორი. ილინოისის სპორტული გუნდების ბედი ჩვენს ცხოვრებაში

მნიშვნელოვანია. მამაჩემი ასევე გახლდათ ინტელექტუალი, ნასწავლი, მცოდნე,

ინფორმირებული და საინტერესო პიროვნება. მისი მსგავსიც კი ჩემთვის არაა ცნობილი.

ის იყო ჩემი ბრძენი და მოსიყვარულე მასწავლებელი. 1932 წელს მე მონაწილეობა

მივიღე რუზველიტის მიერ ორგანიზებულ ,,Straw”-ის ხმის მიცემის გამოკითხვაში. ამ

დროს ვიყავი უნივერსიტეტის მეორე კურსის სტუდენტი და გუნდი

დაკომპლექტებული იყო ძირითადად უნივერსიტეტის ფაკულტეტის სტუდენტებით.

***

მე დავიბადე 1918 წელს ჩამპეინში (ილინოისში). ვსწავლობდი დაწყებით, საშუალო

სკოლასა და უნივერსიტეტში (უმაღლეს სკოლაში) მეზობელ ქალაქ უბრანაში (Ubrana).

სკოლა ძირითადად ორიენტირებული იყო სტუდენტებისთვის განათლება მიეცა

პრაქიკული ტრენინგის საშუალებით. მაგისტრატურის მასწავლებლებმა, რომლებიც

გვხელმძღვანელობდნენ ტრენინგებზე, მოგვცეს ასევე საოცარი განათლება.

ყოველწლურად კურსდამთავრებულთა რაოდენობა მხოლოდ 30–დან 40-მდე იყო,

მაგრამ ისინი იგებდნენ ბევრ სტიპენდიებს ეროვნულ კონკურსებში. ორი

კურსდამთავრებული, ფილიპ ანდერსონი და ჰამილტონ სმიტი არიან ნობელის პრემიის

ლაურეატები. ბედის ირონიით, ჩემი ჯილდო წელს გამოცხდდა, სწორედ მაშინ,

როდესაც ახალი ამბები გავრცელდა სკოლის შესაძლო დახურვასთან დაკავშირებით

უსახსრობის გამო.

ჩემთვის ყოველთვის დიდი ამბიცია იყო, რომ ადგილი დამემკვიდრებინა

საკალათბურთო გუნდში, რომელიც მიუღწევადი დარჩა. კიდევ ერთი ამბიცია მქონდა -

ჰარვარდი. მიუხედავად იმისა რომ, არც სკოლასა და არც არსად, არ მეგონა თინეიჯერი

შეძლებდა სწავლას პრესტიჟულ ძვირადღირებულ უნივერსიტეტში სახლიდან ათასი

მილის მოშორებით, ჰარვარდი იყო მამაჩემის იდეა. მან ყველანაირი ინფორმაცია მიიღო,

რადგან, ჩვეულებრივ, კითხულობდა „ნიუ–იორკ თაიმს“–ს საჯარო ბიბლოთეკაში. ასე

რომ, ივნისში, სამი დღის განმავლობაში დავწერე გამოცდები, რისთვისაც სპეციალური

მომზადება არ გამივლია. აგვისტოში შევიტყვე საოცრად კარგი ამბავი და 1935 წლის

სექტემბერში ბოსტონის მატარებლით შუა დასავლეთი პირველად დავტოვე.
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ოთხი წლის შემდეგ დავამთავრე ჰარვარდის ბაკალავრიატის კურსი. ჩემით ამაყი

მშობლები ესწრებოდნენ საზეიმო ცერემონიას. მათ პირველად იმოგზაურეს

აღმოსავლეთში მას შემდეგ, რაც თაფლობის თვე გაატარეს ნიუ–იორკში, 1916 წელს.

შემდეგი ორი წელი გავატარე როგორც ჰარვარდის კურსთამთავრებულმა

თანამემამულეთა გემზე, ეს იყო 1939 წელი, ომის წინა პერიოდი. ეს ექვსი წელი ჩემთვის

დიდი გამოცდილების მომტანი გახდა. ჩემი თანამემამულე სტუდენტები,

განსხვავებულები თავიანთი ინტერესებით, ნიჭით და ცოდნით, რომლებიც ასევე იყვნენ

ჩემი მეგობრები, და მე, შევუერთდით ინტენსიურ პოლიტიკურ დებატებს. ჩვენ საკმაოდ

ვაქტიურიობდით.

ჰარვარდში, ინტელექტულური დუღილის ცენრში იდგა ეკონომიკა. ეს იყო

ოქროს ხანა. პროფესორები: ჯოზეფ შუმპერერი, ალვინ ჰანსენი 2 , სეიმურ ჰარისი 3 ,

ედვარდ ჩამბერლინი, ედვარდ მეისონი, გოტფრიდ ჰაბერლერი, სამნერ სლიჩთერი და

ვესლი ლეონტიევი (Joseph Schumpeter, Alvin Hansen, Seymour Harris, Edward Chamberlin,

Edward Mason, Gottfried Haberler, Sumner Slichter, and Wassily Leontief), ჩემთვის ყველაზე

საუკეთესოები იყვნენ. გარდა ამისა, იყო შესანიშნავი ჯგუფი, დაკომფლექტებული

ფაკულტეტის სტუდენტებითა და ახალგაზრდა კურსდამთავრებულებით: პოლ

სამუელსონი, ლოიდ მეტზლერი, პოლ სვიზი, ჯ.ქ. გელბრეიტი, აბრაამ ბერგსონი,

რიჩარდ მუსგრავი, რიჩარდ გუდვინი, რიჩარდ გილბერტი, ლოიდ რეინოლდსი, ჯონ პ.

მილერი (Paul Samuelson, Lloyd Metzler, Paul Sweezy, J.K. Galbraith, Abram Bergson, Richard

Musgrave, Richard Goodwin, Richard Gilbert, Lloyd Reynolds, John P. Miller) და სხვა. ისინი

მომდევნო წლებში იყვნენ პროფესიული ლიდერები.

მე დავამთავრე ჰარვარდი 1941 წლის გაზაფხულზე. ედ მეისონი, რომლის

სემინარზე დაწერილი მქონდა მოხსენება სტატისტიკურ პროგნოზირების ეკონომიკურ

მობილიზაციაზე, დამეხმარა ვაშინგტონში ახალ სააგენტოში სამსახურის დაწყებაში,

რომელიც ზღუდავდა სამოქალაქო მიზნების გამო გარკვეული სახის პროდუქციას.

2 J. Tobin, "Hansen and Public Policy," Quarterly Journal of Economics, Vol. XC, Feb. 1976, pp. 32-37
3 J. Tobin, Tribute at the Memorial Service for Seymour Harris, Harvard University, Dec. 12, 1974, privately printed in
Berkeley, California, 1976.
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მაგალითად: ავტომობილებს და სხვა სამომხმარებლო საქონელს, ლითონსა და სხვა

მასალებს, რომელიც საჭიროა მზარდი თავდაცვითი პროდუქციისთვის.

შემდეგ ამერიკის შეერთებულ შტატები ჩაერთო ომში, მე შევუერთდი საზღვაო

რეზერვს და გავატარე ოთხმოცდაათი დღე კოლუმბიის უნივერსიტეტის საერთო

საცხოვრებელში, რომ მესწავლა და გავმხდარიყავი საზღვაო ქვეითი ოფიცერი. თითქმის

ოთხი წელი გავატარე ამერიკის შეერთებული შტატების გემ-გამანადგურებელზე

,,Kaerny”. მე მომეწონა მსგავსი საქმიანობა და ის ძალიან ღირებული იყო ჩემთვის,

რადგან მივიღე დიდი გამოცდიება.

მქონდა ცდუნება დავბრუნებულიყავი ვაშინგტონში. მაგრამ, დროულად

ჰარვარდის ეკონომიკის თავჯდომარისგან, ჰაროლდ ჰ. ბერბენკისგან მივიღე წერილი,

რომელმაც დამარწმუნა, რომ ჩემი მომავალი იყო მეცნიერული მუშაობა. მე 1946–47

წლებში ვსწავლობდი დოქტურანტურაში და სამუდამო მადლიერი ვარ პროფესორ

ბერბენკის. მე დავწერე სადოქტორო დისერტაცია თემაზე: თეორია სტატისტიკის

მოხმარების ფუნქციაზე. სწორედ ამ დროს გამიჩნდა ხანგრძლივი ინტერესი

მეცნიერებისადმი. 1947 წელს ამირჩიეს უმცროსს მეცნიერთა საზოგადოების

სტიპენდიანტად და საშუალება მომეცა სამი წლის განმავლობაში თავისუფლად

მესწავლა, ჩამეტარებინა კვლევები და დამეწერა სამეცნიერო ნაშრომები. მომწონდა ჩემი

უნივერსიტეტი, შეიძლება ითქვას, რომ ოთხი ნობელის ლაურეატი სწორედ ამ წლებში

სწავლობდნენ იქ. ომისშემდგომი ეკონომის ოქროს ხანა იდგა ჰარვარდში.

1950 წლიდან უკვე იელიში ვიყავი. მე მქონდა ადგილი კვლევისთვის, სწავლისა

და ცხოვრებისთვის. ეკონომიკის დეპარტამენტი გაიზარდა მასშტაბში, განსაკუთრებით

აღსანიშნავია კოუელის ფონდი (Cowels found), მისი შესანიშნავი ლიდერებით, თალინგ

კოფმენით და იაკობ მარსჩაკით (Tjalling Koopmans and Jacob Marschak). კოუელის

კომისია იყო ერთ–ერთი ყველაზე ნაყოფიერი კვლევითი ცენტრების ისტორიაში,

რომელმაც თანამედროვე ეკონომეტრიკა და აქტივების ანალიზი წამოსწია წინ. მისი

კურსამთავრებულები იყვნენ კენეტ აროუ, ჰერბერტ საიმონი და ლოურენს კლეინი. მე

ვიყავი იელის ფონდის დირექტორი თავიდან 1955–1961 წლებში და შემდეგ 1964–1965

წლებში.
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აღნიშნულ პერიოდში ჩემი პირველი კვლევის მიზანი იყო, მომხდარიყო

კეინზიანური ეკონომიკისთვის მეტი ზუსტი ლოგიკის შემუშავება, ბალანსი

მაკროეკონომიკურ და მონეტარულ თეორიებს შორის. ჩემი ნობელის ლექცია არის

შემაჯამებელი ანგარიში. უფრო მეტად იმიტომ, რომ მაინტერესებდა მონეტარული

თეორიისა და მაკროეკონომიკის უკეთ შესწავლა. ლოჯისტიკური მხარდაჭერა,

კვლევითი დახმარება და კოლეგების თანადგომა კოუელის ფონდისგან, ჩემთვის იყო

ფასდაუდებელი. ყველაზე მნიშვნელოვანია ჩემი ნაცნობობა კოლეგებთან და

სტუდენტებთან. ორი პიროვნება, ვისიც მე მმართებს, არიან არტურ ოუკენი4 და უილიამ

ბრაინარდი. მე ვასწავლიდი ვთანამშრომლობდი და ვკამათობდი მათთან ერთად.

როგორც წესი, ისინი მართლები იყვნენ. სხვები, ვისთანც ვმუშაობდი ნაყოფიერად

იყვნენ: დევიდ ბაქუსი, მარტინ ნილ ბაილი, ვილიამ ბუითერი, ჯონ ქიქოლო, ვალტერ

დოლდე, ჰაროლდ გუტრიე, ჩალიზ ჰოლი, დონალდ ჰესტერი, სიუზან ლეფერი, ხორხე

დე მაკედო, ჰარი მარკოვიჩი, დონალდ ნიჩოლსი,უილიამ ნორდჰაუსი, ედმუნდ

პჰელპსი, რიჩარდ პირტერი, რიჩარდ როსეტი, გარი სმიტი, კრეიგ შვანი, გაროლდ ვატსი

და ლეროუ ვარლე ( David Backus, Martin Neil Baily, Willem Buiter, John Ciccolo, Walter

Dolde, Harold Guthrie, Challis Hall, Koichi Hamada, Donald Hester, Susan Lepper, Jorge de

Macedo, Harry Markowitz, Donald Nichols, William Nordhaus, Edmund S. Phelps, James

Pierce, Richard C. Porter, Richard Rosett, Gary Smith, Craig Swan, Harold Watts, and Leroy

Wehrle).

50–იანი წლებიდან მოყოლებული, პერიოდულად ვწერდი სტატიებს მიმდინარე

ეკონომიკურ საკითხებზე.  1966 წელს გამოიცა ეროვნული ეკონომიკური პოლიტიკის

კრებული. ამის შემდეგ მე ხშირად ვეხმარებოდი კონგრესის კომიტეტს და ვიყავი

სახელმწიფო უწყებისა და პოლიტიკური კანდიდატების მრჩეველი. 1966–1970 წლებში

ვიყავი ,,New Haven City”-ის გეგმების კომისიის თავმჯდომარე.

საზოგადოებრივ ცხოვრებაში ჩემი პრინციპული ,,ექსკურსია“ დაიწყო მაშინ,

როდესაც გავხდი პრეზიდენტ კენედის ეკონომიკურ მრჩეველთა საბჭოს წევრი 1961–

1962 წლებში. ჩემთან ერთად საბჭოში იყვნენ ვალტერ ჰელერი (თავმჯდომარე) და

4 In Memoriam, Arthur M. Okun, A Tribute by James Tobin, Washington, D.C., The Brookings Institution, 1980, pp. 1-
5
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მოგვიანებით კერმიტ გორდონი5 (Walter Heller, Chairman, and Kermit Gordon). შემდეგ

დავბრუნდი იელში, სადაც ვიყავი საბჭოს აქტიური კონსულტანტი რამდენიმე წლის

განმავლობაში. კენედის ეკონომიკური საბჭო დაკონპლექტდა ღირსეული პერსონალით,

მათ შორის ოუკენი, სოლოუ და ეროუ (Okun, Solow, and Arrow). 1962 წლის ჩვენი

კოლექტიური ეკონომიკური ანგარიში პოლიტიკური სტაბილიზაციისა და ეკონომიკის

ზრდის შესახებ, ასოცირდებოდა, როგორც პრესამ აღნიშნა, ,,ახალ ეკონომიკასთან“.

ჩვენმა რჩევებმა თანდათან მოიპოვეს დიდი ნდობა და 1965 წლის ბოლოსთვის

მიღწეული აღმოჩნდა ჩვენი ძირითადი მაკროეკონომიკული მიზნები. სამწუხაროდ ეს

გამარჯვება დაგვაკარგინა ვიეტნამის ომმა და 1970 წლის სტაგფლაციამ.

ნამდვილი ფორტუნა იყო ჩემთვის 1946 წელს კემბრიჯში წასვლა, სადაც

გაზაფხულზე შევხვდი ელიზაბეტ ფეი რინგოს (Elizabeth Fay Ringo). რამდენიმე თვის

შემდეგ ჩვენ დავქორწინდით. შემთხვევით, ელიზაბეტი იყო სამუელსონის ბოლო

სტუდენტი. როდესაც ჩვენ შევხვდით, ის სწავლობდა ეკონომიკას კოლეჯში (Wellesley

College). მე მას მიმართულება შევუცვალე და ხანდახან იმასაც ამბობს, რომ გადავარჩინე

,,ეკონომიკისგან“. ჩვენი თანაცხოვრების ოცდათხუთმეტი წლის განმავლობაში მე

ძალიან ბევრი რამ ვისწავლე მისგან, ერთად გავზარდეთ ოთხი შესანიშნავი შვილი,

ერთი ქალიშვილი და სამი ვაჟი. ჩვენ ერთმანეთს გაუზიარეთ სიხარული, აღფრთოვანება

და ზოგჯერ შფოთვა. განსხვავებული პიროვნებები, ინტერესები და ნიჭი ყველას

გვასწავლის არც თუ ისე ნაკლებს, ვიდრე ჩვენ თავად ვასწავლეთ მათ. ჩვენი ქალიშვილი

არის კოსტუმებისა და მოდის დიზაინერი, ასევე მწერალი. ორი ვაჟი იურისტია. ორივე

დაქორწინებულია. უმცროსი ვაჟი კი ფიზიკოსია. ჩვენი პირველი შვილიშვილი გოგონა

დაიბადა 1981 წელს. ჩვენ კერ კიდევ ისევ იმ სახლში ვართ, რომელიც ერთად შევიძინეთ

,,New haven”–ში.

წყარო: http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/economics/laureates/1981/tobin-autobio.html

5 J. Tobin, Kermit Gordon (1916-1976), Year Book, The American Philosophical Society, 1978
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moTxovna eleqtroenergiaze: struqturuli midgoma

Temis gegma:

 eleqtroenergiaze moTxovnis gansazRvris Taviseburebani

 eleqtroenergiaze moTxovnis tradiciuli funqciebi

 eleqtroenergiaze moTxovnis elastikurobis gamokvlevebi

 eleqtroenergiaze moTxovnis moklevadiani modelebi

 eleqtroenergiaze moTxovnis grZelvadiani modelebi

Temis Sinaarsi:

 eleqtroenergiaze moTxovnis gansazRvris Taviseburebani

eleqtoroenergiaze moTxovnasa da mis prognozirebas didi

praqtikuli mniSvneloba eniWeba. aRniSnul garemoebas ramdenime mizezi

ganapirobebs:

1. axali eleqtrosadgurebis dagegmvas, mSeneblobasa da mwyobrSi

(eqspluataciaSi) Sesvlas didi dro sWirdeba. rogorc wesi, 4-dan 10-wlamde.

samomavlo moTxovnis dadgenil vadebSi dasakmayofileblad sakmao

danaxarjebis gawevaa saWiro. igi moicavs xarjebs dagegmvaze,

licenzirebasa Tu mSeneblobaze, amasTan eleqtrosadgurebis arasakmarisi

an Warbi mSenebloba dauSvebeli unda iyos, swored amitom saimedo

prognozuli procedurebis Catareba metad mniSvnelovania, raTa

uzrunvelyofili gaxdes racionaluri, ekonomikurad efeqtiani dagegmva;

2. axali mSeneblobebi xSirad mZlavr socialur winaaRmdegobebs

awydeba. moqalaqeebis aRSfoTeba da SeSfoTeba dakavSirebulia didi

masStabis nagebobebis usafrTxoebasTan, ekologiur problemebTan,

ekonomikur SedegebTan da sxv. cxadia, empiriulad dasabuTebul da

gaanalizebul prognozs am SemTxvevaSi didi mniSvneloba aqvs.

eleqtroenergiaze moTxovna upiratesad dakavSirebulia xangrZlivi

eqspluataciis mowyobilobebsa an im meqanizmebze moTxovniT, romlebic

eleqtroenergias saWiroeben. amdenad, eleqtroenergiaze moTxovna mxolod



Tema 6. moTxovna eleqtroenergiaze: struqturuli midgoma

2
n.g.miqiaSvili                                                                 gamoyenebiTi ekonometrika

maSin icvleba, roca amgvari mowyobilobebis gamoyenebis intensioba an

izrdeba, an mcirdeba anda mowyobilobebis modificireba xdeba.

eleqtroenergiaze moTxovnis moklevadiani rxeva, davuSvaT, fasismieri

Sokis zemoqmedebiT, SeiZleba mniSvnelovnad gansxvavdebodes grZelvadiani

cvlilebisgan, radgan xangrZliv periodSi eqsploatirebuli

mowyobilobebis moculoba SeiZleba mniSvnelovnad icvlebodes.

ekonometrikulma modelma, cxadia, am maragebis cvlilebis efeqti an

efeqtebi unda gaiTvaliswinos.

 eleqtroenergiaze moTxovnis tradiciuli funqciebi

udaod didi mniSvneloba aqvs eleqtroenergiaze moTxovnis

Seswavlasa da prognozirebas qveynis ekonomikuri mdgomareobis analizisa

Tu dagegmarebis sakiTxSi. eleqtroenergetikis swori mimarTulebiT

ganviTareba qveynis ekonomikuri aRmavlobis winapirobad gvevlineba.

amitomac aucilebeli xdeba energiaze zogadad da mis kerZo saxeebze

moTxovnis Seswavla da fasze damokidebulebis Sefaseba. am mxriv

upiratesoba elastikurobis maCveneblebs eniWebaT. moklevadian da

grZelvadian elastikurobas Soris principuli gansxvavebebi arsebobs.

moklevadiani elastikuroba sawarmoo faqtorebis gamoyenebis

intensiurobis cvlilebas gamoxatavs maTi saerTo sididis ucvlelobis

pirobebSi. grZelvadiani elastikuroba ki sawarmoo saSualebebis, ZiriTadi

kapitalis raodenobis cvlilebas asaxavs. aRniSnuli imiT aixsneba, rom

ZiriTad kapitals xangrZlivi momsaxurebis vada aqvs da mis Secvlas

eleqtoroenergiis fasis cvlilebisas didi periodi sWirdeba. drois

pirobiT dayofas axdenen: 10 wlamde periodSi ganixilaven moklevadian

elastikurobas, xolo 10 welze meti periodisTvis ukve grZelvadian

elastikurobaze saubroben.

eleqtroenergiaze fasis zrdisas energiis momxmarebeli mogebis

maqsimizaciisTvis, anu danaxarjebis minimizaciisTvis (mkacri sabiujeto

SezRudvis, anu ucvleli Semosavlis pirobebSi) cdilobs gaZvirebuli
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resursis moxmarebis Semcirebas. moklevadian periodSi mas SeuZlia

resursebis Senacvleba, energomomxmarebeli manqana-mowyobilobebis

gamoyenebis intensiobis Semcireba, xolo grZelvadian periodSi arsebuli

aRWurvilobis axali, ufro ekonomiuri aRWurilobisT Canacvleba.

energiaze zogadad da eleqtroenergiaze konkretulad moTxovnis

funqciebis ganxilvisas xSirad gamoiyeneba fasis mimarT moTxovnis

elastikurobis koeficienti. is gviCvenebs, Tu ramdeni procentiT Seicvleba

energiaze mnoTxovna misi fasis 1%-iT cvlilebisas.

mravali wlis ganmavlobaSi energiaze moTxovnis aRmweri mravali

funqcia Caiwera. maTi ganzogadebis safuZvelze j.qourisi jer kidev 1981

wels mivida daskvnamde, romelsac dResac ar daukargavs aqtualoba:

 elastikurobis koeficientebis Sefaseba damokidebulia

monacemebis arsebobaze, modelis specifikaciasa da ekonomikis

struquraze, drois nebismieri momentisTvis;

 `WeSmariti (anu namdvili, obieqturi) elastikuroba~ ufro

iluziaa, vidre realoba;

 elastikurobis koeficienti icvleba droSi mizez-

Sedegobrivi kavSiris gamo;

 energiaze moTxovnis erTiani modeli ar arsebobs, radgan

TiToeuli qveynis Taviseburebis gaTvaliswineba masSi SeuZlebelia.

energiaze moTxovnis klasikuri funqcia ase Caiwereba:

 tittitititetitetitit WATPSUYppppEfE ;;;;);1/();/(; 11  

 tittititetetitit WATPSUYshshEfE ;;;;);();(; 11 

sadac: Eit da Eit-1 - energiis moxmarebaa i-ur seqtorSi t da t-1 drois

periodebSi;

pet da pet-1 - energomatareblebis saSualo fasi i-ur seqtorSi t da t-1

drois periodebSi;

pit da pit-1 - saqonlis an momsaxurebis saSualo fasi i-ur seqtorSi t

da t-1 drois periodebSi;

shet - energiaze gaweuli danaxarjebis wili erTobliv SemosavalSi t

drois periodSi;
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Уit - ekonomikuri aqtivobis done i-ur seqtorSi t drois periodSi;

Uit - sawarmoo simZlavreebis datvirTvis done i-ur seqtorSi t drois

periodSi;

ATPit - avtonomiuri teqnikuri progresis maCvenebeli i-ur seqtorSi t

drois periodSi;

St - teqnikiT aRWurvilobis indeqsi t drois periodSi;

Wt - amindis mdgomareobis maCvenebeli t droiT periodSi.

saerTo wonasworobis modelebSi faqtorebis sia, romlebic energiaze

moTxovnas gansazRvraven, kidev ufro farToa da moicavs moTxovnis

cvlilebas, agreTve sawarmoo faqtorebis (Sroma, kapitali) fasis

cvlilebas.

Cveulebrivad, umartivesi funqcionaluri formiT moicema kob-

duglasis funqcia koikis parametriT:


ititetitit YppEAE 

 )/(1
*

aRniSnuli funqcia mniSvnelovnad amartivebs elastikurobis

parametrebis statistikur Sefasebas. am SemTxvevaSi isini Semdegnairad

ganisazRvrebian:

maCvenebeli
drois periodi

moklevadiani grZelvadiani

Semosavlis mimarT

elastikuroba
γ γ/(1-α)

fasis mimarT elastikuroba β β/(1-α)

j.qourisi ganixilavda moTxovnis modelis ramdenime modifikacias,

Tumca yvela maTganSi mocemuli iyo mxolod ori parametri, Semosavali da

fasi. koikis parametris gamoyenebam mas saSualeba misca ara marto

moklevadiani, aramed grZelvadiani periodis elastikuroba Seefasebia.

garda amisa, logariTmuli funqciiT SeiZleba romelime dargis

energotevadobis mixedviT eleqtroenergiaze fasis mimarT elastikurobis

Sefaseba. funqcias Semdegi saxe aqvs:

constQbTbpbE itiitit  )ln()ln()ln()ln( 321
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sadac: Qit mocemul dargSi ekonomikuri aqtiobis maCvenebelia, xolo Ti

klimaturi pirobebis aRmniSvneli sidide, b1 grZelvadiani elastikuroba, anu

eleqtroenergiaze fasis cvlilebis gavlena mowyobilobebis struqturasa

da raodenobaze.

 eleqtroenergiaze moTxovnis elastikurobis gamokvlevebi

specialur literaturaSi gamoqveynebulia uamravi statia, romelic

eZRvneba energiaze moTxovnis elastikurobas. maTi ganzogadebiT miiReba

Semdegi Sedegebi:

 elastikurobis koeficientebi droSi icvlebian. magaliTad,

isini mkveTrad gaizardnen gasuli saukunis 70-ian wlebSi

navTobis Sokis gamo, xolo 90-ian wlebSi Semcirdnen

energomatareblebze fasis Semcirebis Semdgom.

 ganxiluli qveynebis monacemebis SejerebiT dadginda, rom

moklevadiani elastikuroba fasis mimarT Seadgens – 0.3-s, xolo

grZelvadiani 0.5-s.

cxrili 1. energiaze moTxovnis elastikuroba

mkvlevari qveyana
elastikuroba Semosavlis mixedviT elastikuroba fasis mixedviT

moklevadiani grZelvadiani moklevadiani grZelvadiani

Kouris didi britaneTi 0,66 0,64 -0,24 -0,24

Common didi britaneTi 0,476 - -0,214 -

Beenstock aSS 0,025 0,091 -0,14 -0,515

germania 1,858 2,174 -0,303 -0,459

iaponia 0,807 1,229 -0,424 -0,859

Hunt didi britaneTi - 0,563 - -0,233

garda ganzogadebuli funqciebisa, romlebic yvela

energomatarebelze moTxovnas aRweren, agreTve arsebobs specialuri

literatura, romelic mxolod energomatareblebze moTxovnas exeba. misi

saSualo elastikuroba fasis mixedviT -0.4-dan -0.46-mdea (mrewvelobis
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dargebisTvis), Tumca aRniSnuli sidide mniSvnelovnad gansxvavdeba

seqtorebisda mixedviT. cxrilSi mocemulia zogierTi gamokvlevis Sedegebi:

cxrili. elastikuroba dargebis mixedviT

mkvlevari mrewvelobis dargi qveyana

elastikuroba Semosavlis

mixedviT

elastikuroba fasis

mixedviT

moklevadiani grZelvadiani moklevadiani grZelvadiani

Bjorner samSeneblo dania 0,29 - -0,21 -0,43

sakvebi dania 0,55 - -0,44 -0,58

msubuqi dania 0,46 - -0,36 -0,5

qimiuri dania 0,65 - -0,58 -0,67

Longva mompovebiTi norvegia - - -0,7 -

energotevadi

dargebi
norvegia - - -0,6 -

t.biornerisa (Bjorner) da sxvebis naSromebSi eleqtroenergiaze

moTxovnis elastikuroba fasis mixedviT Sefasebuli iyos TiTqmis 3000

sawarmos magaliTze (daniis samrewvelo seqtoridan), 1983-1996 wlebSi 5

droiTi mwkrivis safuZvelze. eleqtroenergiaze asis swrafi cvlilebisas

masze saSualo fasi miiReba masze gaweuli danaxarjebis SefardebiT mis

moxmarebul raodenobaze. gamokvlevis avtorebma daaskvnes:

 Semosavlis mixedviT elastikurobis koeficientis saSulo

mniSvneloba dafiqsirda 0,6, xolo fasis mixedviT ki -0,48;

 Seswavlili firmis zoma (gamoTvlili, magaliTad, damatebuli

Rirebulis mixedviT) ar zemoqmedebs elastikurobis

koeficientebis mniSvnelobaze;

 eleqtroenergiis danaxarjis wili mTlian SemosavalSi, piriqiT,

Zalian mniSvnelovani faqtoria elastikurobis gansazRvrisas. im

sawarmoebisTvis, sadac eleqtroenergiaze danaxarji SedarebiT

dabalia, is aris -0,317, xolo eleqtroenergiis maRali

danaxarjebis sawarmoebisTvis ki -0,584.

aRsaniSnavia, rom eleqtroenergiaze moTxovnis elastikurobis

sakiTxi naklebadaa Seswavlili momsaxurebis sferoSi, gacilebiT meti
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naSromia damuSavebuli mosaxleobis doneze eleqtroenergiaze moTxovnis

Sesaxeb. am ukanasknelis fasis mimarT elastikurobis koeficientis

mniSvneloba moklevadian periodSi aris -0,18, xolo grZelvadian periodSi

ki -0,64.

elastikurobis koeficientebis prognozirebis erT-erT midgomad

e.kanma da sxva avtorebma SemogvTavazes modeli, romelic

eleqtrosayofacxovrebo teqnikis uzrunvelyofis dinamikas ganixilavs. maT

miiRes elastikurobis koeficientebis mniSvnelobebi moklevadiani (-0,06-dn -

0,16-de diapazonSi) da grZelvadiani (-0,47-dan -0,57-mde diapazonSi)

periodebisTvis. maT mier gamoyenebuli meTodi saSualebas iZleva

elastikurobis koeficientebis prognozebi daangariSdes

eleqtrosayofacxovrebo teqnikis uzrunvelyofis zrdisa da misi

efeqtianobis zrdis gaTvaliswinebiT. analogiuri SedegebiT damTavrda

kvleva holandiis magaliTze, p.benknotisa da sxvaTa mier, romlebmac -0.57-is

toli koeficienti miiRes.

elastikurobis parametrebis Seswavlis SedarebiT axali midgomaa

fasebis cvlilebaze momxmarebelTa reaqciis analizi eleqtroenergiis

konkurentul bazris SemTxvevaSi. m.liiensenma Seafasa es sidide -0.039-is

tolad. t.ionsenma Caatara norvegiis eleqtroenergiis bazris kvleva da

daadgina, rom elastikurobis koeficientis sidide damokidebulia agreTve

sezonze, metia zamTarSi, naklebia zafxulSi.

 eleqtroenergiaze moTxovnis moklevadiani modelebi

ganvixiloT modelebi, romlebSic pirdapiraa gaTvaliswinebuli

mowyobilobebis dagrovili maragi.

mokle periodSi eleqtroenergiaze moTxovnis varireba gapirobebulia

fiqsirebuli maragis mowyobilobebis gamoyenebis intensiobiT. ufro

xangrZliv periodSi, roca maragis moculoba da maxasiaTeblebi arcTu

iSviaTad icvleba, ufro mniSvnelovani SesaZleblobebi warmoiqmneba

eleqtroenergetikis moxmarebis moculobis cvlilebisTvis. swored amitom

logikuria iseTi modelis SemuSaveba, romelic ori nawilisgan Sedgeba da
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Sesabamisad, ori gantolebis saxiTaa mocemuli. pirveli maTgani

dakavSirebulia eleqtroenergiaze moTxovnis moklevadian samomxmareblo

modelTan (romelic, Tavis mxriv, dafuZnebulia mowyobilobebis arsebul

maragze), xolo meore gantoleba warmoadgens im faqtorebis grZelvadian

models, romlebic eqsploatirebuli teqnikis maragis cvlilebas

gansazRvravs.

jer moklevadiani moxmarebis modeli ganvixiloT.

eleqtroenergiaze moTxovnis moklevadiani modelis ageba

dakavSirebulia franklin fiSerisa da karl keizenis saxelTan. maT

Tavdapirvelad sacxovrebeli seqtori Seiswavles da Semoitanes `TeTri

dovlaTis~ cneba. igi uZravi da moZravi mowyobilobebis im erTobliobas

uwodes, romlebic eqspluataciis dros eleqtroenergias saWiroebdnen

(ramdenime wlis winac ki aseTi mowyobilobebis umravlesoba TeTri feris

iyo). dakvirvebam aCvena, rom Sinameurneobebis moTxovna eleqtroenergiaze

aris sidide, romelic Sinameurneobebis `TeTri dovlaTis~ mowyobilobebis

funqcionirebisTvis saWiro eleqtroenergiis moxmarebidan miiReba.

moklevadian periodSi aseTi mowyobilobebis maragi fiqsirebulia.

`TeTri dovlaTis~ Semadgenlebi erTmaneTisgan gansxvavdebian normalur

pirobebSi erT saaTSi moxmarebuli eleqtrenergiis raodenobiT (anu

mowyobilobebis simZlavriT). fiSerma da keizenma mowyobilobebis

agregirebuli maragis eleqtroenergiis moxmareba gazomes kilovat-

saaTebSi, romlebic yvela mowyobilobis normalur reJimSi funqcionirebis

dros daixarjeboda. principSi mowyobilobis yoveli tipisTvis Segrovda

teqnikuri informacia simZlavreebis Sesaxeb (normaluri funqcionirebis

dros erT saaTSi moxmarebuli kilovatebis raodenoba), Semdeg ki moxda

maTi Sejameba sxvadasxva sayofacxovrebo mowyobilobebis mixedviT.

axla SemovitanoT aRniSvnebi. itW -Ti aRvniSnoT i-uri Sinameurneobebis

mowyobilobebis erToblivi simZlavre drois t momentSi, romelic kvt/sT-

Sia gazomili. faqtiurad moxmarebuli eleqtroenergia itq damokidebulia

teqnikis sxvadasxva saxis datvirTvis koeficientze (moxmarebis normaze),

romelic itu -Ti aRvniSnoT, rac, Tavis mxriv, damokidebulia erT sulze
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arsebul realur Semosavalsa ( itY ) da eleqtroenergiis realur fasze ( itp ).

am aRniSvnebiT, faqtiuri eleqtroenergiis moxmareba Semdegnairad

gamoisaxeba:

ititititititiq WPYuWuq ),( (1)

fiSerma da keizenma (1) damokidebulebas Semdegi funqcionaluri

forma misces:

itititiq WYPq  (2)

logariTmuli gardaqmnis Semdeg (2) miiRebs Semdeg saxes:

itititiq WYPq lnlnlnln   (3)

modelis praqtikuli realizaciisTvis sxvadasxva StatSi (aSS)

mowyobilobebis maragis Sesaxeb monacemebi Segrovda Svidi ZiriTadi

kategoriis mixedviT. monacemebze dakvirvebiT mkvlevarebi mividnen Semdeg

daskvnamde: sxvadasxva StatisTvis wlebis mixedviT itW -s Sefaseba

sandoobis raRac xarisxiT SeuZlebelia. amis sanacvlod maT aseTi

postulati Camoayalibes: i-ur StatSi `TeTri dovlaTis~ moculoba

weliwadSi daaxloebiT i mudmivi tempiT izrdeba, ris gamoc

)exp(/ 1,, ititi WW 

an (4)

ititi WW  1,, lnln .

i-uri StatisTvis (3) toloba agregirebuli zrdiT gamoiyenes, Semdgom

erTi droiTi periodis lagiT gadaweres da (3)-dan axali gamosaxuleba

gamoTvales. igi (4)-Si Casves, ris Semdegac miiRes aseTi Tanafardoba:

)lnln()ln(lnlnln 1,1,,1,   tiitititiiitiiq YYPPqq  (5)

am modelSi i da i parametrebis Sefaseba Seesabameba

eleqtroenergiaze moklevadiani elastikuri moTxovnis Sefasebas fasisa da

Semosavlis mixedviT, romlebic efuZneba i-ur StatSi `TeTri dovlaTis~

moculobas. kvlevebiT dadginda, rom umravles StatSi fasis mixedviT

elastiurobis Sefaseba nulTan iyo axlos. gamonaklisi Seexo mxolod im

Statebs, sadac ekonomika naklebganviTarebuli iyo. aseT StatebSi fasis
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mixedviT moklevadiani elastiurobis Sefaseba gacilebiT didi miiRes

(absolutur maCveneblebSi).

 eleqtroenergiaze moTxovnis grZelvadiani modelebi

grZelvadiani modelisTvis, sadac gaTvaliswinebuli iyo `TeTri

dovlaTis Svidi ZiriTadi tipis moculobebis cvlileba, mkvlevarebma e.w.

`gajerebis~ modeli Seadgines. damokidebuli cvladis rolSi gamodioda

1,, lnln  titi WW sxvaoba, xolo regresorebSi CarTuli iyo mosaxleobis

raodenobis, eleqtroficirebuli Sinameurneobebis ricxvis, realur

gamosaxulebaSi eleqtromowyobilobebis fasis da mosalodneli mudmivi

Semosavlis procentuli cvlileba (ufro zustad, logariTmebis sxvaobebi),

aseve erT sulze mimdinare Semosavlebis done, eleqtroenergiasa da gazze

mosalodneli fasebi da qorwinebaTa raodenoba.

grZelvadian periodSi principSi aages mowyobilobebis maragebis

zrdis tempis regresia araekonomikuri cvladebisa da ekonomikuri

cvladebis (qorwinebis raodenobis garda) donis zrdis tempebis mixedviT.

gamovida, rom qorwinebidan pirvel eqvs TveSi axaldaqorwinebulni

midrekilni arian eleqtrosaqonlis yidvisadmi.

Tavisuflebis xarisxis SenarCunebisTvis sawyisi statistikuri

monacemebis maRali regresiuli erTgvarovnebis uzrunvelyofisTvis

mkvlevarebma aSS-s yvela Stati rva jgufad dayves da TiToeulis

parametrebi umcires kvadratTa meTodiT Seafases. amgvar pirobebSi

zemoqmedebis erToblivi efeqti, davuSvaT, eleqtrodenze moTxovna fasis

cvlilebis dros, ganixileboda rogorc mowyobilobis maragebze

grZelvadiani zemoqmedebisa da maTi gamoyenebis xarisxis moklevadiani

gavlenis jami.

grZelvadiani modelis erT-erTi Taviseburebaa fasisa da Semosavlis

gageba. grZelvadiani moxmarebis saqonlis yidva damokidebulia ara marto

mimdinare Semosavalze, aramed grZelvadian an mudmiv Semosavlebze. swored

amitom modelSi mosalodneli mudmivi Semosavali miiRes Semosavlis
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saerTo sazomad. igi gamoTvales erT sulze mosaxlis realuri Semosavlis

Cvidmetwliani mcocavi saSualos sqemis mixedviT milton fridmanis

eqsponencialurad klebadi wonebis gamoyenebiT, rac sakmaod cnobili

moxmarebis funqciis gamokvlevidan iyo aRebuli. imavdroulad moklevadian

samomxmareblo funqciaSi Semosavlis cvladi aRniSnavda erT sul

mosaxleze mimdinare Semosavals. grZelvadian periodSi gazsa da

eleqtroenergiaze mosalodneli fasebis cvladebisTvis gamoiyenes

samwliani mcocavi saSualo, maSin roca moklevadian samomxmareblo

modelSi eleqtroenergiaze fasis aRsaniSnavad mimdinare fasi

gamoiyeneboda.

eleqtroenergiaze moTxovnis gantolebis Seswavla ganagrZes

teilorma, blatenbergma, renxakma. maTac aRniSnes, rom amgvari midgomis

pirobebSi damatebiTi kvlevebi mxolod maSin iqneba mizanSewonili, Tu

eleqtrosaqonelze monacemebis Segroveba gaumjobesdeba.
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reklama da gayidvebis moculoba: mizeziobrioba da

erTdrouloba

Temis gegma:

 sareklamo programa da reklamis miznebis dasaxva

 reklamis biujetis formireba

 reklamis strategiis ganviTareba

 sareklamo saqmianobis Sefaseba

 reklamirebis sxva sakiTxebi

 sabazro brunvaSi firmis kuTvnili wonis modelebis specifikacia

 ganaxlebuli lagebi da reklamis kumulatiuri efeqtis gazomva

 reklama da gayidvebis moculobis erTdrouloba

Temis Sinaarsi

 sareklamo programa da reklamis miznebis dasaxva

reklamas erTob grZeli istoria aqvs. romaelebi kedelze xatavdnen

gladiatorTa orTabrZolebis anonsebs, finikielebi sazeimo TavSeyris

adgilebSi uzarmazar qvebze gamosaxavdnen suraTebs sakuTari nawarmis

stimulirebis mizniT. Tumca, Tanamedrove reklama sruliad gansxvavdeba

winamorbedebisgan. msoflioSi reklamaze, daaxloebiT, 500-mde miliardi

dolari ixarjeba. ZiriTadad reklama komerciuli firmebis mier

gamoiyeneba. amasTan, mas aqtiurad mimarTaven arakomerciuli organizaciebi,

profesionaluri da socialuri saagentoebi. reklama kargi saSualebaa

informaciis miwodebisa da darwmunebisaTvis.

sareklamo programebis ganviTarebisas oTxi mniSvnelovani

gadawyvetilebaa gasaTvaliswinebeli: reklamis miznebis dasaxva, reklamis

biujetis formireba, reklamis strategiis ganviTareba (Setyobinebisa da
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mediis Sesaxeb gadawyvetilebebis miReba) da sareklamo saqmianobis

Sefaseba.

reklamis miznebis dasaxva unda efuZnebodes wina periodSi miznobriv

bazarTan, pozicionirebasa da marketingul kompleqsTan mimarTebaSi

miRebul gadawyvetilebebs. reklamis mizania misaRwevi miznobriv

auditoriasTan urTierTobis konkretuli amocanis realizeba drois

gansazRvrul monakveTSi. reklamis miznebi SeiZleba dajgufdes ZiriTadi

daniSnulebidan gamomdinare. imisda mixedviT, informaciis miwodeba iqneba

es, darwmuneba Tu Sexseneba, miznebi gansxvavebuli iqneba. cxrilSi

naCvenebia TiToeuli daniSnulebisaTvis reklamis miznebis magaliTebi.

cxrili. sareklamo miznebis magaliTebi

informaciuli reklama intensiurad gamoiyeneba axali kategoriis

produqtis wardgenisas. am SemTxvevaSi, reklamis mizania, Seqmnas pirveladi

moTxovna.

informaciuli reklama

bazrisTvis axali produqtis gacnoba

produqtis axali saxis gamoyenebis SeTavazeba

bazris informireba fasis Secvlis Sesaxeb

ganmarteba Tu rogor muSaobs produqti

SesaZlo momsaxurebis aRwera

mcdari STabeWdilebis koreqtireba

momxmarebelTa SiSis Semcireba

kompaniis imijis Seqmna

damarwmunebeli reklama

brendze moTxovnis Seqmna

myidvelis waxaliseba  brendis  Sesyidvaze

myidvelTa aRqmis Secvla produqtis

maxasiaTeblebze

myidvelis darwmuneba dauyovnebel

Sesyidvaze

myidvelis darwmuneba upasuxos tele-

gayidvebis mcdelobebs

Semaxsenebeli reklama

Sexseneba, produqti axlo momavalSi SesaZloa

dasWirdes

Sexseneba, Tu sad iyideba produqti

informaciis Senaxva myidvelis mexsierabaSi

cnobadobis SenarCuneba
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damarwmunebeli reklamis erT-erTi saxeoba aris SedarebiTi reklama,

romelSic kompania Tavis brends, pirdapir an iribad, konkurent brendebs

adarebs.

Semaxsenebeli reklama mniSvnelovania ukve kargad damkvidrebuli

produqtebisaTvis – misi meSveobiT momxmareblebs mudmivad uwevT am

produqtze fiqri. igi ar isaxavs miznad momxmareblis informirebas an

darwmunebas.

 reklamis biujetis formireba

reklamis miznebis dasaxvis Semdeg, kompania Tavisi TiToeuli

produqtisaTvis awesebs sareklamo biujets. reklamis biujetis formireba

sakmaod rTuli amocanaa, miuxedavad imisa, Tu romeli meTodi gamoiyeneba.

iseTma kompaniebma, rogorebicaa Coca-Cola da Kraft-i, Seqmnes daxvewili

statistikuri meTodebi, raTa gansazRvron urTierTdamokidebuleba

stimulirebaze daxarjul Tanxasa da brendis gayidvas Soris. amasTanave,

daadginon, Tu romeli investicia SeiZleba iyos optimaluri mravalferovan

mediaSi. Tumca, imis gaTvaliswinebiT, rom reklamis efeqturobaze Zalze

bevri faqtori moqmedebs, rogorc kontrolirebadi, ise

arakontrolirebadi, reklamaze daxarjuli Tanxis gamoTvla kvlavac

arazust mecnierebad rCeba. reklamis biujetis damtkicebisas, menejerebi,

umeteswilad logikur Sefasebebs eyrdnobian.

reklamis biujetis dadgenisTvis oTxi meTodia gavrcelebuli:

 SesaZleblobis meTodi,

 gayidvebis procentis meTodi,

 konkurentuli paritetis meTodi,

 miznisa da amocanis meTodi.

SesaZleblobis meTodi - zogierTi kompania iyenebs SesaZleblobis

meTods anu mastimulirebel RonisZiebaTa biujets adgens kompaniis

menejmentisaTvis misaRebi zRvrebis Sesabamisad. am meTods, yvelaze xSirad,
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mcire biznesi mimarTavs. aseT kompaniebs ar SeuZliaT reklamaze daxarjon

imaze meti, ra Tanxebic zogadad gaaCniaT. isini aTvlas mTliani

Semosavlebidan iwyeben, rasac akleben saoperacio danaxarjebsa da

kapitalur xarjebs, ris Semdegac darCenili fondebidan, Tanxis garkveul

nawils, reklamaSi deben.

biujetis formirebis es meTodi srul ignorirebas ukeTebs

stimulirebis efeqtebs. igi reklamas, xarjviTi prioritetebis rigSi,

yvelaze bolos ayenebs, rasac mivyavarT stimulirebis sruliad gaurkvevel

wliur biujetamde. rTuldeba grZelvadiani dagegmva. SesaZleblobis

meTodiT formirebuli biujeti, Zalian xSirad, mwiria sareklamo kampaniis

warmarTvisaTvis.

gayidvebis procentis meTodi - kompaniebi aseve iyeneben e.w. gayidvebis

procentis meTods, anu stimulirebis biujets adgenen mimdinare an

prognozirebadi gayidvebis, an gasayidi erTeuli produqtis fasis

garkveuli procentis mixedviT. procentuli meTodis erT-erTi

upiratesobaa misi gamoyenebis simartive. amasTan, igi menejments exmareba,

gaanalizos, Tu ra urTierTdamokidebulebaa stimulirebis danaxarjs,

gasayid fassa da erTeul produqtze mogebas Soris.

miuxedavad am upiratesobebisa, procentuli meTodi naklebad

efeqturia, radganac igi gayidvas ganixilavs, ara rogorc stimulirebis

Sedegs, aramed, rogorc stimulirebis mizezs, rac mcdaria. sakmaod kargi

korelaciaa reklamaSi Cadebul investiciasa da brendis Zalas Soris.

Tumca am SemTxvevaSi miviReT kavSiri Sedegsa da mizezs, da ara mizezsa da

Sedegs Soris! yvelaze Zlier brendebs yvelaze didi gayidvis maCveneblebi

aqvT, Sesabamisad, SeuZliaT yvelaze didi investiciebis Cadeba reklamaSi!

ase rom, gayidvebidan procentulad gansazRvruli biujeti efuZneba

fondebis xelmisawvdomobas da ara SesaZleblobebs. man SesaZloa xeli

SeuSalos danaxarjebis gazrdas, rac, zogjer, saWiroa gayidvebis vardnis

Tavidan asacileblad. aseve rTuldeba sareklamo biujetis grZelvadiani

dagegmva imis gamo, rom igi ganuwyvetliv icvleba, yovelwliuri gayidvebis

Sesabamisad.
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sabolood unda iTqvas, rom es meTodi ar iZleva saSualebas, rom

dadgindes ramdeni procenti aris optimaluri? amisaTvis SeiZleba

gamoyenebul iqnas warsuli istoria da konkurentebis gamocdileba.

konkurentuli paritetis meTodi - zogierTi kompania konkurentuli

paritetis meTods iyenebs anu sareklamo biujets adgens konkurentis mier

imave saqmianobisaTvis gamoyofili biujetis mixedviT. isini konkurentTa

reklamebze aweseben monitorings an iyeneben warmoebis stimulirebaze

daxarjuli Tanxebis Sefasebebs, publikaciebsa Tu savaWro asociaciebis

wyaroebs. mxolod amis Semdeg wesdeba biujeti, romelic warmoebis

saSualo maCvenebels efuZneba.

aRniSnul meTods ori argumentiT amarTleben: a) konkurentTa

biujetebi warmoadgens warmoebis koleqtiur naazrevs; b) imave Tanxis

daxarjva, rasac konkurentebi xarjaven, gvexmareba `stimulirebis omebis~

Tavidan acilebaSi. samwuxarod, orive argumenti usafuZvloa, radgan ar

SeiZleba, konkurentma kompaniaze ukeT icodes, Tu ra Tanxebia saWiro am

ukanasknelis produqtis stimulirebisaTvis. kompaniebi erTmaneTisagan

sakmaod gansxvavdebian da TiToeul maTgans specifikuri stimulirebis

saWiroebebi gaaCnia. da bolos, ar arsebobs damamtkicebeli sabuTi, rom

konkurentul paritetze dafuZnebuli biujeti `stimulirebis omebis~

Tavidan acilebas uwyobs xels.

miznisa da amocanis meTodi - biujetis dawesebis yvelaze logikuri

xerxia miznisa da amocanis meTodi, rodesac kompania stimulirebis

biujets saWiroebisda mixedviT adgens. biujetirebis es meTodi

iTvaliswinebs:

 stimulirebis specifikuri miznebis gansazRvras,

 dasaxuli miznebis misaRwevad saWiro amocanebis dadgenas,

 amocanaTa Sesasruleblad saWiro xarjebis Sefasebas. xarjebis

jami ki stimulirebis biujets iZleva.

miznisa da amocanis meTodi saSualebas iZleva aixsnas varaudi

daxarjuli Tanxisa da stimulirebis Sedegebis urTierTdamokidebulobis

Sesaxeb. amavdroulad, igi yvelaze Znelad gamosayenebeli meTodia. xSirad,
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Wirs imis gansazRvra, Tu romeli specifikuri amocaniT miiRweva

konkretuli mizani.

reklamaze daxarjuli Tanxis ukugebis dadgena da `reklamis mier

Cadebuli investiciebis anazRaureba~ jer kidev arazust mecnierebad rCeba.

kompaniebi erTmaneTisagan Zalze gansxvavdebian imiT, Tu ramdens xarjaven

stimulirebaze.

 reklamis strategiis ganviTareba

sareklamo Setyobinebisa da mediis SerCevis strategiebi reklamis

strategiis Semadgeneli ori ZiriTadi elementia. uwin kompaniebi mediis

dagegmvas ganixilavdnen, rogorc meorexarisxovan sakiTxs. SemoqmedebiTi

departamenti qmnida karg reklamas, Semdeg ki, media departamenti arCevda

reklamas sasurvel miznobriv auditoriamde mimtans. es, xSirad, iwvevda

uTanxmoebas SemoqmedebiT jgufebsa da mediis damgegmavTa Soris.

sareklamo Setyobinebis Seqmna

biujetis sididis miuxedavad, reklama warmatebulia mxolod im

SemTxvevaSi, Tu yuradRebas miipyrobs da auditoriasTan kavSirs daamyarebs.

srulyofili sareklamo Setyobinebebi gansakuTrebulad mniSvnelovania

gaZvirebul da qaosur sareklamo garemoSi. (magaliTad, aSS-Si telesamauwyeblo

arxebis raodenobam 50-s gadaaWarba, 1950 wels ki mxolod 3 arxi hqondaT. amasTan,

momxmarebels SeuZlia arCevani gaakeTos 17300-ze met Jurnals Soris. rasac emateba

uTvalavi radiosadguri, katalogi, pirdapiri fostisa da eleqtronuli fostis reklama.

momxmareblebi reklamiT ,,dabombvas~ ganicdian, radgan maT xedaven saxlSic, samsaxurSic

da, saerTod, yvelgan. erT-erTi eqspertis SefasebiT, erTi adamiani, dReSi, saSualod, 1600

sareklamo Setyobinebas iRebs, meores mtkicebiT ki, es maCvenebeli, TiTqmis, 5000-s aRwevs.)

sareklamo qaosSi garRveva. sareklamo qaosi awuxebs aramarto

momxmareblebs, aramed problemebs uqmnis reklamis Semqmnelebsac.

magaliTisaTvis, sakabelo satelevizio reklamis Semqmnelebi, popularul

programebSi reklamebis gansaTavseblad, yovel 30 wamSi, 200000 dolars an

kidev ufro mets ixdian, gansakuTrebiT ki iseTi gadacemebis an mega-

movlenebis dros, (amerikuli fexburTis superTasis dros 2.4 milioni
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dolari!) da sxva. dRemde, televiziis mayurebeli, reklamis SemqmnelTaTvis,

yvelaze advilad misazid auditorias warmoadgens. dRes, sakabelo Tu

satelituri televiziebis, VCR (Video Cassette Recording)-ebisa da distanciuri

marTvis mowyobilobaTa Seqmnis Semdeg, adamians SeuZlia Tavi aaridos

reklamebs arakomerciuli arxebis yurebiT an, ubralod, televizoris sxva

arxze gadarTvis saSualebiT. bolodroindeli gamokvlevebis Tanaxmad,

televiziis daaxloebiT, naxevarze meti mayurebeli rTavs ama Tu im arxs

komerciuli Wris (CanarTebis) dawyebisTanave. Sesabamisad, sareklamo

Setyobineba unda iyos ukeT dagegmili, metad warmosaxviTi, gasarTobi da

momxmareblisTvis siamovnebis momgvreli. reklamis araerTi Tanamedrove

Semqmneli sakuTar Tavs `sareklamo garTobis~ Semoqmedad aRiqvams, anu

qmnis iseT reklamas, romelic, erTdroulad, damarwmunebelicaa da

gasarTobic. zogierTi profesionali ki, Segnebulad, orazrovan an sadao

reklamebs uSvebs, raTa gaarRvios qaosi da miapyros sakuTar produqts

mayureblis yuradReba.

Setyobinebis strategia. efeqturi sareklamo Setyobinebis Seqmnisas

Tavdapirvelad xdeba Setyobinebis strategiis dagegmva, anu imis gadawyveta,

Tu romeli ZiriTadi Setyobineba daamyarebs momxmarebelTan komunikacias.

reklamis mizania, daafiqros momxmarebeli an gamoiwvios misi reaqcia

produqtsa Tu kompaniaze. Cveulebriv, adamianebi im SemTxvevaSi reagireben

reklamaze, rodesac sjeraT, rom naxaven sargebels. ase rom, Setyobinebis

efeqturi strategiis ganviTareba iwyeba myidvelTa sargeblis

identificirebiT, rac, SemdgomSi gamoiyeneba, rogorc sareklamo mowodeba.

idealur SemTxvevaSi, sareklamo Setyobinebis strategia pirdapir miyveba

kompaniis ufro farTo pozicionirebis strategias.

Setyobinebis strategiis gadmocema moiTxovs simartives. Semdeg

ramdenime variantidan airCeva originaluri SemoqmedebiTi koncefcia (`didi

idea~), am etapze martivi Setyobinebebi did sareklamo kampaniebad

gardaiqmneba. SemoqmedebiTi koncefcia SeiZleba iyos vizualuri, fraziT

gadmocemuli an maTi kombinacias.
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Setyobinebis Seqmna. `didi ideidan~ unda Seqmnas iseTi ram, rac

daipyrobs miznobrivi bazris yuradRebas. SemoqmedebiTma adamianebma unda

ipovon saukeTeso stili, toni, sityvebi da formati Setyobinebis

dasamzadeblad. Setyobinebis warmodgena SesaZlebelia sxvadasxva

Sinaarsobriv stilSi, rogoricaa:■cxovrebiseuli reklama; cxovrebis

stili; fantazia; ganwyoba an imiji; musikaluri; personificirebis simbolo;

teqnikuri eqspertiza; mecnieruli dasturi; dokumentaluri dasturi an

aRiareba.

SesarCevia reklamis toni. zogi dadebiT tons iyenebs da Tavs aridebs

iumors, ramac SeiZleba Setyobinebaze yuradRebis koncentrirebas

SeuSalos xeli. zogi ki komerciuli qaosis garRvevis mizniT, maxvil

iumors mimarTavs.

reklamis dizainSi sul mcire cvlilebamac ki SeiZleba gamoiwvios

sruliad gansxvavebuli efeqti. ilustracia aris pirveli, rasac myidveli

amCnevs – igi unda iyos Zalze STambeWdavi, raTa miipyros yuradReba. Semdeg,

modis quid (Headline), romelmac, Tavisi efeqturobiT, unda ganawyos xalxi

sareklamo teqstis wakiTxvisaTvis. da bolos, sareklamo teqsti, anu

teqstis mTavari bloki reklamaSi, unda iyos martivi, magram Zlieri da

damarwmunebeli. efeqti samive elementis erTobliobiT miiReba.

sareklamo mediis SerCeva.

mediis SerCevis mTavari etapebia:

 gadawyvetileba mocvis, sixSirisa da zegavlenis Sesaxeb;

 ZiriTadi media kategoriebis SerCeva;

 konkretuli media gamavrceleblebis SerCeva;

 media drois SerCeva.

mediis SesarCevad, sareklamo kampaniis xelmZRvanelma unda miiRos

gadawyvetileba mocvisa da sixSiris Taobaze, rac aucilebelia sareklamo

miznebis ganxorcielebisaTvis. mocva (miRwevadoba) aris miznobrivi bazris

warmomadgenelTa procentuli sazomi, romelzec unda imoqmedos sareklamo

kampaniam drois mocemul periodSi. magaliTad, miznobrivi bazris 70%-mde

miiRweva sareklamo kampaniis pirveli 3 Tvis ganmavlobaSi. sixSire aris
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sazomi imisa, Tu ramdenjer xedavs, saSualod, miznobrivi bazris

warmomadgeneli konkretul sareklamo Setyobinebas. magaliTad, produqtis

Sesaxeb Setyobineba mayurebelma, saSualod, samjer unda naxos. sareklamo

kampaniis xelmZRvanelma unda miiRos gadawyvetileba imis Taobaze, Tu

rogori media zegavlenaa misTvis sasurveli. zogadad, rac ufro met

mocvas, sixSiresa da zegavlenas eswrafvis reklamis Semqmneli, miT ufro

didi sareklamo biujeti sWirdeba mas.

 sareklamo saqmianobis Sefaseba

sareklamo programis farglebSi regularulad unda moxdes reklamis

rogorc sakomunikacio, ise realizaciis efeqtebis Sefaseba. reklamis

sakomunikacio zegavlenis gazomvisas xdeba sareklamo masalis testireba,

romlis Sedegadac dgindeba Tu ramdenad gadascems auditorias reklama im

gzavnils, rac winaswar iyo dagegmili. testireba SeiZleba Catardes

reklamis Seqmnamde da Seqmnis Semdeg (gaSvebamde da gaSvebis Semdeg).

ganTavsebamde, avtorebs SeuZliaT reklama aCvenon momxmareblebs. kiTxon,

Tu ramdenad moswonT igi da Seiswavlon misi aRqmadoba. reklamis gaSvebis

Semdeg, Semqmnels SeuZlia gansazRvros, Tu ramdenad gamoiwvia reklamam

momxmareblis reaqcia, ra zegavlena moaxdina produqtis cnobadobaze,

codnasa da misi upiratesobebis aRqmaze.

reklamis gayidvaze zegavlena, xSirad, ufro Zneli gasazomia, vidre

komunikaciebze zegavlena. gayidvaze, reklamis garda, bevri sxva faqtoric

moqmedebs, magaliTad, rogoricaa produqtis maxasiaTeblebi, fasi da

xelmisawvdomoba.

reklamis gayidvis efeqtis gazomvis erT-erTi gzaa Zveli gayidvebis

Sedareba reklamis Zvel danaxarjebTan. meore gzas ki eqsperimenti

warmoadgens. magaliTad, sareklamo danaxarjebis sxvadasxva doneTa efeqturobis

testirebis mizniT, Coca-cola-s SeuZlia sareklamo Tanxebis varireba bazris sxvadasxva

teritoriaze. ris Semdgomac, igi gazomavs miRebuli gayidvebs mocemul teritoriebze da

Sedegebs Seadarebs. eqsperimentisaTvis, igi normaluri raodenobis Tanxas xarjavs bazris

erT teritoriaze, normaluri Tanxis naxevars _ meoreze, normalurze orjer met Tanxas ki
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_ mesame adgilas. Tu samive teritoria msgavsia da arc maTTvis gankuTvnili sxva

marketinguli qmedebebi ar gansxvavdeba erTmaneTisagan, maSin gansxvaveba gayidvebSi

damokidebuli iqneba reklamirebis doneze. ufro rTuli eqsperimenti SeiZleba

sxva cvladebsac Seicavdes, iseTebs, rogoricaa gansxvavebebi TviT

reklamebsa da mediis gamoyenebis sxvadasxva formebs Soris.

 sabazro brunvaSi firmis kuTvnili wonis modelebis

specifikacia

reklamis dros gansakuTrebiT mniSvnelovania xarjebi, roca safaso

elastikuroba dabalia absoluturi mniSvnelobiT. amis garda

oligopoliis SemTxvevaSi arasafaso konkurencia mniSvnelovania radgan

firma i–uri firmid gayidvebi nawilobriv damokidebulia j–uri firmis mier

gakeTebul reklamaze. firmebis sareklamo gadawyvetilebebis Seswavlam

migviyvana mTeli rigi modelebis formulirebisaken, romlebSic t periodis

ganmavlobaSi i–uri firmis sabazro Sit gayidvebis mniSvnelovani wili

damokidebulia reklamis wilze Wit, romelic iwarmoeba i–uri firmis mier,

sadac Wit – aris i–uri firmis reklamis moculoba gayofili yvela

danarCeni firmebis reklamebis moculobebze. igi aseve damokidebulia

savaWro markis imijis SenarCunebis mimdinare efeqtze, romelic

ganisazRvreba gayidvebis Sit-1 laguri wilis mixedviT.

magaliTad: l.telserma sigaretis reklamis gamokvlevaSi Seafasa

gantolebis parametrebi

Sit = αi + β Wit + γSit-1 + εit (1)

sadac igulisxmeba rom SemTxveviT narCens εit–s gaaCnia Cveulebrivi

klasikuri modelisTvis damaxasiaTebeli optimaluri Tvisebebi. gantoleba

(1) marTalia realisturad gamoiyureba magram, rogorc axla vnaxavT, is

aralogikuri da gamouyenebelia. dasarwmuneblad ganvixiloT dargi, sadac

ori firmaa. gayidvebSi firmebis wilis saanalizo Tanxebi erTis tolia da

reklamis SefardebiTi wili ukudamokidebulia:

S1t + S2t = S1,t-1 + S2,t-1 = 1 da W2t = 1 / W1t
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firmis sabazro wilebis models azri rom hqondes, aucilebelia

mosalodneli wilebis jamuri Tanxa agreTve erTis toli iyos. duopoliis

SemTxvevaSi CavweroT firma 1-sTvis `sabazro wilis gantolebis~ Sefasebebi:

1111111 



 ttt SWS  (2)

firma 2 – sTvis:

1222222 



 ttt SWS  (3)

sadac `qudianebiT~ aRniSnulia parametrebis Sefasebebi, magram

radganac wilebis jami erTis tolia, SegviZlia Ŝ2t =1-Ŝ1t, S2,t-1=1-S1,t-1 da W2t =1/

W1t CavsvaT (3) gantolebaSi.

miviRebT:

)1()/1(1 1121221 



 ttt SWS  (4)

modelis logikurobis problema aSkara xdeba, Tu aviRebT or

gantolebas (2)–s da (4)–s, da maT jams gavutolebT erTs:







 22111121121 )()/1(1  ttt SWW (5)

SevniSnoT, rom erTaderTi piroba, romlis dros wilebis jami (5) – Si

yovelTvis iqneba 1-is toli Wit da Sit-1 mniSvnelobebis damoukideblad

mdgomareobs imaSi, rom:

21


  da 02121 




e.i. specifikacia logikuria maSin da mxolod maSin, roca daxris

yvela koeficienti erTdroulad iqneba 0 –is toli, xolo gantolebebi (2)

da (3) dayvanili iqneba wilebis gantolebamde, romelic Sedgeba mxolod

Tavisufali wevrebisgan. amrigad rogorc ar unda Sefasdes βi da γi

parametrebi, sabazro wilis specifikaciis am tips azri aq eqneba, sanam

daxris yvela parametri ar iqneba nulis toli. sxvaTaSoris es Sedegebi

ganzogadebulia im SemTxvevisaTvis, roca gvaqvs or firmaze meti da

Sesabamisad or gantolebaze meti.

sinamdvileSi mkvlevar-praqtikosTa mniSvnelovani ricxvi gantolebebs

afasebdnen, romlebic Zalian axlos iyvnen (1) gantolebasTan da maTi
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SefasebebisaTvis damaxasiaTebeli iyo aralogikuroba. magaliTad: Tu

arsebobs n firma, maSin SeiZleba Sefasebuli iyos mxolod n-1 gantolebebi

sabazro wilebisTvis da Semdeg agebuli iyos Sesabamisi mniSvneloba

danarCeni wilebisaTvis, rogorc `erTs minus sabazro wilebis

gantolebebidan uSualod SefasebulTa jami~. am SemTxvevaSi miRebulma

mniSvnelobebma jamSi unda mogvces erTi, magram am proceduraSi yvela

Sedegi damokidebuli iqneba imaze, Tu Tavidan romeli wili iyo

gamoricxuli Sefasebidan, Tanac es gadawyvetileba aris sruliad

TviTneburi da SeuZlia arsebiTi gavlena moaxdinos Sedegebze.

mniSvnelovani problema, romelic exeba  `(1)~ tipis specifikaciis

sabazro wilis models, mdgomareobs SemdegSi: ver xerxdeba im faqtis

TanxmobaSi moyvana, rom Tu romelime regresori CarTulia sabazro wilis

gantolebaSi, maSin aseve is CarTuli unda iyos Tundac sabazro wilis

danarCeni gantolebebidan erT-erTSi.

SevniSnoT, rom W1t CarTulia gantolebaSi (2), xolo W2t=1/W1t

CarTulia (3) gantolebaSi. nebismieri regresoris efeqtis  jami (konstantas

garda) sabazro wilis yvela gantolebis mixedviT nulis toli unda iyos,

radgan Tu regresori dadebiT gavlenas axdens erT romelime wilze, maSin

man uaryofiTi gavlena unda moaxdinos Tundac erT sxva romelime wilze.

firmebis sabazro wilebis gantolebebi TavisiT warmoadgenen

gadagvarebuli gantolebebis sistemebis specialur SemTxvevas, romlis

specifikacia saWiroebs gansakuTrebul sifrTxiles.

 ganaxlebuli lagebi da reklamis kumulatiuri efeqtis gazomva

gayidvebis moculobis reaqcia reklamaze drois mixedviT, aris erT-

erTi gansakuTrebuli problema romelic gvxvdeba marketingul

literaturaSi.

empiriuli gamokvlevis mizani aq mdgomareobs imis gazomvaSi - Tu

ramdenad swrafad raegirebs gayidvebis moculoba, reklamis moculobis

gazrdaze, - ramdenad ecema gayidvebi, roca reklamis moculoba mcirdeba, -
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da rogoria reklamis kumulatiuri gavlena gayidvebis moculobaze.

gayidvebis moculobis reklamaze drois periodis reaqciis xangrZlivoba

aseve TavisiT warmoadgens sazogadoebrivi politikis mniSvnelovan aspeqts.

ekonometrikuli specifikaciebi romlebSic gaiTvaliswineba droSi

gadanawilebuli reklamis gavlena gayidvebis moculobaze miekuTvneba

gadanawilebuli lagebis modelebis klass. dauSvaT rom firmebis

gayidvebis moculoba St drois t periodSi gamosaxeba misi sakuTari

xarjebis wrfivi funqciiT warsulSi da axlandelSi damatebuli

SemTxveviTi narCenebi romlebic damoukideblad da erTnairad

gadanawildebian.

St = α + β0At + β1At-1 + ... + εi (6)
imis gaTvaliswinebiT rom ekonometrikosebs Cveulebrivad xeli

miuwvdebaT dakvirvebebis mxolod saboloo ricxvze (6) – is Sefaseba ar

warmoadgens SesaZlebels, radganac regresiis cvladebis ricxvi

usasruloa. Tundac lagi TviTneburad amovWraT romelime periodis Semdeg,

Znelia miiRo ganawilebuli lagis koeficientebis zusti Sefasebebi.

danaxarjTa rigi reklamaze warmoadgens maRal avtokorelaciurs, rac

gamoiwvevs amxsneli cvladebis multikoliniarobs maRal dones.

 reklama da gayidvebis moculobis erTdrouloba

ekonomikuri Teoriis erT-erTi mniSvnelovani debuleba, romelic

`reklama-gayidvebis~ urTierTkavSiris safuZvelia, Sesabamisi

elastikurobebis mudmivobis dros sareklamo biujeti ise unda ganawildes,

rom sareklamo xarjebis gayidvebis moculobasTanfardoba aseve mudmivi

iyos. es imas niSnavs, rom reklama endogenuri sididea. meore mxriv,

firmebis mier sareklamo xarjebis gawevis mTavari mizezia xelmZRvanelebis

varaudi imis Taobaze, rom reklama gayidvebis moculobaze gavlenas axdens.

es ki Tavis mxriv niSnavs, rom gayidvebis moculobac endogenuria. amdenad,

ekonomikuri Teoria da intuicia migvaniSnebs, rom reklama da gayidvebis
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moculoba endogenurad gansaxilveli cvladebia, anu erTdroulad

ganisazRvreba.

reklamebisa da gayidvebis moculobis erToblivi endogenurobis

ekonometrikuli interpretacia sakmao xnis manZilze muSavdeboda. amjerad

ganvixiloT gamartivebuli struqturuli modeli, romelic ori

gantolebisgan Sedgeba:

ttstt ucPbMaS  , (7.a)

ttmtt wfPeSdM  , (7.b)

sadac: S aris gayidvebis moculoba raodenobriv gamosaxulebaSi;

Mt – sareklamo Setyobinebebis raodenoba;

ms PP da _ Sesabamisad gamoSvebisa da reklamis realuri safaso

indeqsebi;

ut da wt – narCenobiTi SemTxveviTi wevrebi.

amasTan firmis yvela maCvenebeli t droiT periods miekuTvneba.

davuSvaT, tu da wt damoukidebelni da erTnairad ganawilebulni

arian, amasTan tu ganawilebulia tsP , -gan damoukideblad, xolo wt ki tmP , -gan,

SevniSnoT, rom t drois erTsa da imave monakveTSi (momentSi) aRebuli tu da

wt SeiZleba korelaciaSi iyvnen. vvaraudobT, rom b da e parametrebi

dadebiTia, xolo c da f uaryofiTi.

gantolebaTa struquturuli sistemis simartivis miuxedavad, igi

saswavlo miznebisTvis kargi TvalsaCinoebaa. amasTan SeiZleba misi

Semdgomi gafarToeba.

TiToeul gantolebaS SeiZleba saxeli ewodos. magaliTad (7.a)

gayidvebis moculobis gantoleba, (7.b) reklamis gantoleba.

davuSvaT, (7.a) gantolebaSi SemTxveviTi narCenobiTi wevris tu –is

realizacia dadebiTi aRmoCnda, xolo yvela sxva maCvenebeli ucvleli

darCa, maSin tS gaizrdeba. tS -s zrdiT (7.b)-Si (vuSvebT, rom e>0 da

narCenobiTi tu da wt wevrebi arasakmarisad uaryofiTad korelirebulni

arian imisTvis, rom erTmaneTis kompensireba moaxdinon) Mt-ic gaizarda. es
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ki imas niSnavs, rom (7.a)-Si Mt regresori da tu SemTxveviTi narCenobiTi

wevri dadebiTad korelirebadni arian. amrigad, Cveulebrivi umcires

kvadratTa meTodis gamoyeneba struqturuli parametrebis gadaadgilebul

da dausabuTebel Sefasebebs mogvcems. analogiurad SeiZleba davaskvnaT,

rom (7.b)-Si tS da wt dadebiTad korelirebadni arian da umcires kvadratTa

meTodiT miRebuli Sefasebebi gadaadgilebuli da dausabuTebelia.

faqtiurad, aRniSnuli varaudebidan gamomdinare, SeiZleba naCvenebi iyos

umcires kvadratTa meTodiT b-sa da e-s Sefasebebi zemoT iqnebian

gadaadgilebulni.

iolad Sesamowmebelia, rogorc (7.a), aseve (7.b) zustad

identificirebulni iqnebian, Tumca Tu romeliRac sxva amxsneli Xt cvladi

iqneba (7.a)-Si damatebuli, magram (7.b)-dan gamoricxuli (davuSvaT, moTxovnis

amsaxveli iseTi cvladi, rogoricaa saSualo suladobrivi Semosavali) da

Tu misi koeficientis WeSmariti mniSvneloba nulovani araa, maSin (7.b) მ

metad identificirebuli iqneba, maSin roca (7.a) iqneba zustad

identificirebuli. analogiurad, Tu romelime amxsneli Rt cvladi

(davuSvaT, sakabelo televiziebTan mierTebuli Sida meureobis wili), (7.b)-

Si daemateba magram (7.a)-dan gamoiricxeba, Tu misi koeficientis WeSmariti

mniSvneloba nulovani ar iqneba, maSin (7.a) metad identificirebuli iqneba.

zusti identificirebisa da araidentificirebis SesaZleblobebis

Sesaswavlad sasargebloa erTdroul gantobaTa sistemis dayvanili formis

gamoyeneba. kerZod, amoixsneba (7.b) gantoleba tS -is mimarT, amonaxsns

gavutolebT (7.a)-s, Semdeg ki miRebul Tanafardobebs, romlebic tS -s ar

Seicaven, gadavWriT Mt-s mimarT. zustad aseve amoixsneba (7.a) gantoleba Mt

-is mimarT: gautoldeba (7.b)-s, miRebuli Tanafardobebi gadawydeba tS -is

mimarT. Sedegad miviRebT or gantolebas dayvanili formiT:

ttmtst vPPM  ,2,10  (8.a)

ttmtst wPPS  ,2,10  (8.b)
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sadac: ,
10 eb

dae





,
11 eb

ce




,
12 eb

f




,
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euwv tt
t 




(9)

,
10 eb

bda





,
11 eb

c




,
12 eb

bf




.
1 eb

bwuw tt
t 




SevniSnoT, rom (8) dayvanili formis sistemaSi mocemuli

zemoTaRniSnuli stoxastikuri specifikaciiT narCenobiTi SemTxveviTi

komponentebi tu da wt ganawilebulni arian tsP , da tmP , regresorebisgan

damoukideblad. amdenad, dayvanili formis (8) gantolebebis Sefaseba

umcires kvadratTa meTodiT gvaZlevs dayvanili formis parametebis wrfiv

gadauadgilebel Sefasebebs.

(8)-Si umcires kvadratTa meTodiT Sefasebis erTi SesaZlo problema

ukavSirdeba im garemoebas, rom dayvanili formis parametrebi kvlevis

gansakuTrebul interesSi ar Sedian, sasurveli da saWiro sawyisi

(struqturuli) formis parametrebis dasabuTebuli Sefasebis miReba, rasad

identificirebis problemamde mivyavarT: SeiZleba Tu ara (8) gantolebebis

parametrebis Sefasebebis gamoyeneba (7) gantolebebis parametrebis

Sefasebebis misaRebad, Tu (9)-iT mocemul Tanafardobebs miviRebT

mxedvelobaSi.
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zustad identificirebul organtolebian struqturul modelSi aris

dayvanili formis eqvsi parametri da struqturuli formis eqvsi parametri.

am SemTxvevaSi struqturuli parametrebis erTaderTi Sefasebebi SeiZleba

miviRoT gasaSualebiT, umcires kvadratTa meTodis gamoyenebiT dayvanili

formebisa da (9)-iT mocemul damokidebulebebis Sefaseba.

aRniSnulma proceduram iribi umcires kvadratTa meTodis

saxelwodeba miiRo.

Tu metad davkonkretdebiT (9)-dan gamomdinareobs, rom

22/


 b da 11/


 e

saidanac gamodis, rom

1212 /


 eb (10)

`qudiT~ aRniSnulia parametrebis Sefaseba.

Tu (10)-s gamoviyenebT (9) tolobebidan β2 damokidebulebasTan erTad

miviRebT c-s Sefasebas:

)/( 2121



 e

msgavsad Sefasdeba f:

)/( 1122


 f

am moqmedebebiT iribi umcires kvadratTa meTodiT miiReba (7)

struqturul gantolebaTa sistemaSi daxris oTxive koeficienti. daxris

struqturuli koeficientebis Sefasebuli mniSvenlobebis gaTvaliswinebiT,

aseve dayvanili sistemis α0 da β0 SefasebiT (4) tolobebis gaTvaliswinebiT

SeiZleba miviToT a Dda d Tavisufali wevrebis Sefasebebi struqturul

gantolebebSi.

davubrundeT srulad identificirebul (7) models. bundovania,

rogor SeiZleba struqturul parametrebTan mimarTebaSi hipoTezis

Sem,owmeba. kerZod, struqturuli parametrebis dispersia da kovariacia

arian dayvanili formis Sefasebebis dispersiisa da kovariaciis arawrfivi

funqciebi, xoloo maTi gfamoTvlis masStabebi SeiZleba uzarmazari iyos.

arsebobs SedarebiTi martivi midgoma, romelic instrumentuli
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parametrebis gamoyenebas gvTavazobs. SevniSnoT, rom (7.a)-Si Mt endogenuria,

gamodis regresoris rolSi, xolo egzogenuri parametri tmP , gamoiricxeba.

ramdenadac mosalodnelia, Mt-sa da tmP , -s Soris nulisagan gansxvavebuli,

(ufro uaryofiTi) kovariaciis arseboba, xolo tmP , da tu varaudis mixedviT

korelirebulni arian, imdenad tmP , SeiZleba gamoviyenoT instrumentalur

parametrad Mt-Tvis gayidvebis moculobis gantolebaSi. igive situacia

iqmneba reklamis struqturul gantolebaSi.

imis gaTvaliswinebiT, rom amgvari `kanonieri~ instrumentebi yovel

gantolebaSia, mivdivarT Semdeg daskvnamde: struqturuli parametrebis

Sefasebebi SeiZleba instrumentuli parametrebis gamoyenebiT iyos

miRebuli.
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mcire makroekonomikur modelebSi parametrebis Sefaseba

Temis gegma

 mcire makroekonomikuri modelebi

 umuSevrobis gazomvisas warmoSobili problemebi

 uCveulo ekonometrika - filipsis mrudi

 filipsis mrudi: pirveli kvlevebi

 felpsi da fridmani: filipsis mrudi inflaciuri molodiniT

 saxelmwifo politikis cvlilebisadmi mdgradi parametrebi

 lukas-repingis wonaworuli modeli

 parametrebis Sefaseba kleinis modeli-I-Si erTdroul

gantolebaTa Sefasebis alternatiuli meTodis gamoyenebiT

Temis Sinaarsi

 mcire makroekonomikuri modelebi

makroekonomikur TeoriaSi ZiriTadi yuradReba gamaxvilebulia

makroekonomikuri an erovnul angariSTa sistemis maCveneblebis rxevebis

gamomwvev faqtorebze. aseT makroekonomikur agregatebad miCneuli:

erToblivi gamoSveba, fasebis done, savaWro balansi da gacvliTi kursebi.

maTi rxeva saojaxo meurneobebis, firmebis qcevisa da saxelmwifo

politikis cvlilebebs iwvevs.

sawyis etapze gansasazRvravia faqtorTa wre, romlebic saojaxo

meurneobebis, firmebis, saxelmwifo politikis, aseve danaxarjebisa da

investiciebis, xelfasisa da fasebis donis, monetaruli da fiskaluri

politikis, fuladi masis da likviduri aqtivebis moculobis, biujetisa da

saxelmwifo valis cvlilebebs iwveven.

makroekonomikuri Teoriis ganviTareba mWidro kavSirSia mimdinare

socialur-ekonomikur movlenebTan. Teoriuli makroekonomikuri kavSirebis
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empiriuli realizacia makroekonometrikul modelebad iwodeba, es

ukanaskneli 2n  gantolebisgan Sedgeba. makroekonometrikuli modelebi,

aqcents agregirebul maCveneblebze axdenen, Tumca makroekonomistTa

umravlesoba did yuradRebas mikroekonomikur winapirobebs aqcevs,

romlebic Tavis mxriv agregirebuli maCveneblebis safuZvels warmoadgenen.

makroekonometrikuli modelebidan calke aRniSvnis Rirsia mcire

makroekonometrikuli modelebi. am tipis modelebSi gantolebebi Cawerilia

struqturuli formiT. mxolod mcire modelebi imitom ganixileba, rom

faqtorebis identifikaciasTan, SefasebasTan Tu statistikuri

mniSvnelovnebis gansazRvrasTan dakavSirebuli sakiTxTa umravlesoba

erTdroul gantolebaTa sistemaSi SeiZleba ilustrirebuli iyos mcire

modelis farglebSi sami an samamde gantolebis mixedviT.

makroekonometrikul publikaciebSi karga xania Teoriulad

gansazRvrul da empiriul dakvirvebebs Soris urTierTwinaaRmdego Sedegia

dafiqsirebuli. Tavdapirvelad ganvixiloT filipsis mrudi, romelic

gviCvenebs damokidebulebas inflaciasa da umuSevrobis dones Soris.

makroekonomistebma scades filipsis mrudis Teoriuli safuZvlebi

aexsnaT. magaliTad, r.lukasi (Robert E. Lucas Jn.) da l.repinigi (Leonard A.

Rapping) endogenur umuSevrobis donesa da xelfasis donis inflaciur

Semcirebas Soris arsebul damokidebulebas ixilavdnen. maT daadgines, rom

inflaciasa da umuSevrobas Soris korelacia vlindeba firmebisa da

saojaxo meurneobebis mosalodnel fasebSi. swored amitom inflaciuri

molodinis arastabilurobis SemTxvevaSi filipsis mrudic metad

arastabiluria. marTlac, 1970 wels mrudi imdenad araprognozirebadi

gaxda rom a.oukenma mas `amoucnobi mfrinavi obieqti~ uwoda.

 umuSevrobis gazomvisas warmoSobili problemebi

umuSevrobis gazomvisas ramdenime problema ikveTeba. statistikis

biuros mier gamoqveynebuli oficialuri monacemebi samuSao Zalis

dasaqmebisa da umuSevrobis Sesaxeb sxvadasxva gziT miiReba. magaliTad,

amerikis SeerTebuli Statebisi igi xorcieldeba mosaxleobis mimdinare
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gamokiTxviT asakis, rasis, eTnikuri da ojaxuri mdgomareobis, sqesisa da

sxva maCveneblebis mixedviT. piri gamokiTxvaSi monawileobs 4 Tvis

manZilze, xolo momdevno 8 Tve gamokiTxulTa siaSi aRar xvdeba.

Sesabamisad, dasaqmebulad iTvleba Sromisunariani adamiani, romelic

gamokiTxvis dros kviris ganmavlobaSi muSaobda, xelfass iRebda an

anazRaurebis gareSe muSaobda 15 an meti saaTis ganmavlobaSi saojaxo

biznesSi an fermerul meurneobaSi. aseve dasaqmebulad iTvleba piri, igi

dasvenebis, avadmyofobis, cudi amindis an gaficvis gamo ar muSaobs.

umuSevrebad iTvleba Sromisunariani adamiani, romlebic samsaxuridan

daiTxoves da aqtiurad eZebs samuSaos bolo 4 kviris ganmavlobaSi, maT

Soris isic, vinc elodeba axal samuSaoze miwvevas momavali 30 dRis

ganmavlobaSi.

samuSao Zalad iTvleba moqalaqe 16-dan 65 wlamde asakis mamakacebis

SemTxvevaSi, xolo 60 wlamde – qalebis SemTxvevaSi. samuSao ZalaSi aseve

moiazrebian pirebi, romlebic ar imyofebian patimrobaSi, fsiqikur

klinikebSi da studentebi arasruli samuSao ganakveTiT. erTmaneTisagan

gasamijnia moqalaqeebi da samuSao Zala. pirveli maTgani moicavs rezident

samxedro pirebs1.

makroekonomikuri analizisTvis gamosadegia mxolod samuSao Zalis

maCvenebeli, amitom statistikis dasaqmebis biuro mosaxleobis aRwerisas

moqalaqeebs (P) hyofs dasaqmebulebad (E), umuSevrebad (U) da samuSao Zalis

gareT myof mosaxleobad (O), anu

P=E+U+O.

samuSao Zala (L) Sedgeba dasaqmebulebis da umuSevrebisagan _ L=E+U.

samuSao Zala izomeba procentebSi LFPR=100*(L/P). samoqalaqo umuSevrobis

done - aseve procentebSi formuliT _ UR=100*(U/R). keinzianur TeoriaSi

gamoyofen nebayoflobiT umuSevrobasac, romelic samuSao adgilebs Soris

moZraobas asaxavs. aqve SevniSnoT, rom umuSevrobis done korelaciaSia

realur xelfasTan.

1 TiToeuli qveynis kanonmdeblobiTaa mowesrigebuli is, Tu vin unda CaiTvalos umuSevrad, dasaqmebulad, Tu
samuSao Zalad.
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 uCveulo ekonometrika - filipsis mrudi

1958 wels u.filipsma statiaSi, romelic exeboda did britaneTSi

umuSevrobasa da xelfasis inflacias Soris urTierTkavSirs, Teoriuli

modeli Camoayaliba. statiaSi aRniSnulia: roca moTxovna saqonelsa da

momsaxurebaze gadaWarbebs miwodebas, mosalodnelia fasebis donis zrda,

radgan daukmayofilebeli moTxovna deficitidan gamomdinare, warmoSobs

produqciis fasebis donis zrdis efeqts da piriqiT. cxadia, aRniSnuli

principi moqmedebs rogorc erT-erTi parametri, romelic xelfasis

cvlilebas fulad gamoxatulebaSi gansazRvravs. filipsma daaskvna, rom

fulad gamoxatulebaSi damokidebuleba umuSevrobis donesa da fulad

gamosaxulebaSi xelfasis cvlilebas ( ww/


) Soris ar aris wrfivi kavSiris

mqone. man ww/


asaxa ordinatTa RerZze da U - abcisaTa RerZze. aRmoCna,

rom maRali umuSevrobis donis pirobebSi grafiki horizontaluria: roca

moTxovna Sromis miwodebaze mcirea, didia umuSevroba.

filipsi Tvlida, rom umuSevrobis donis siCqaris  cvlileba

SeiZleba Seicvalos ww/


-is gavleniT. anu wlis manZilze erTnairi

saSualo donis umuSevrobis pirobebSi, rodesac umuSevrobis siCqare

ecema, damsaqmeblebi cdiloben miizidon samuSao Zala xelfasebis donis

zrdiT manam, sanam uu/


(umuSevrobis donis cvlilebis siCqare) ar

gautoldeba nuls da piriqiT. filipsi Tvlida, rom xelfasis donis zrdis

siCqare damokidebulia fasebis saerTo donis zrdis tempze, umuSevrobis

donesa da uu/


-ze:

)/,/,(/ ppuuufww


 (1)

sadac, pp/


aris saqonelsa da momsaxurebaze fasebis donis zrdis

siCqare.

aRniSnuli Teoriuli bazisis gamoyenebiT filipsma Caatara empiriuli

kvlevebi didi britaneTis statistikuri monacemebis safuZvelze, raTa

daedasturebina hipoTezis WeSmariteba. hipoTezis dadasturebis SemTxvevaSi
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ki fulad gamoxatulebaSi ganesazRvra umuSevrobisa da xelfasis doneebs

Soris raodenobrivi Tanafardoba.

filipsma hipoTezis Semowmebisas gamoiyena arasruli ekonometrikuli

instrumentebi. man 1861-1959w.w. sam periodad dahyo: 1861-1913w.w., 1914-1948w.w.,

1949-1957w.w. diagrama pirvel periodSi aago, magram is Sesafasebeli

cvladebis Zireul ekonometrikul analizs gaeqca da mxolod

raodenobrivi analiziT Semoifargla.

filipsma jer gadawyvita gamoeyenebina mravlobiTi regresia, magram

sabolood aRniSnuli varianti gamoricxa, radgan arawrfivi

damokidebulebis wrfivi funqciebiT asaxva araefeqturad CaTvala. amis

nacvlad, man gamoiyena zemoxsenebuli gasaSualebuli dakvirvebebi da

 uww / galogariTmebiT Semdegi gantoleba miiRo:

uww loglog)/log(  


(2)

 parametri damatebiT ganmartebas saWiroebs. or saSualo

mniSvnelobaSi, roca umuSevrobis donis mniSvneloba 5%-ze meti iyo, ww /

aRmoCnda uaryofiTi, amitom filips uaryofiTi mniSvnelobebis ganxilva

Tavidan rom aecilebina da galogariTmebis SesaZlebeloba daedasturebina,

gantolebaSi axali parametri Semoiyvana, gamoiyena ra formula 0)/( ww

- xolo im oTxi dakvirvebisTvis, romelTaTvisac ww / iyo dadebiTi,

Tavdapirvelad  parametri gamoricxa (2) gantolebidan da wrfivi regresia

gamoTvala )/log( 


ww -Tvis ulog Tavisufali wevriT. miiRo β-sa da u-s

Sefasebebi. Semdeg, filipsma grafikul mrudze dakvirvebis e. w. `sinjebi da

Secdomebi~-s meTodiT gansazRvra  parametris mniSvnelobebi, romelic

mruds im ori dakvirvebisaken gadaadgilebs, romelTaTvisac u aris 5%-ze

meti da ww / uaryofiTi mniSvnelobis. yovelives gaTvaliswinebiT miiReba

saxeSecvlili mrudi:

(3)

uww log934,1984.0)900,0/log 


filipsma es gantoleba gamosaxa grafikulad da Seadara is 1861-

1913w.w.- empiriul monacemebs. filipsis mier gamoyenebuli ekonometrikuli

ww/
*

uww log394.1984.0)900.0/log(
*


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instrumentebi, kerZod, umcires kvadratTa meTodi kombinirebuli grafikul

SemowmebasTan, ar aris zusti, gansxvavebiT arawrfivi Sefasebebisagan

romelic im droisTvis kargad Seswavlili ar iyo.

volkovis azriT, filipsi iyenebda iseT instrumentebs romlebic iyo

`swrafi da arazusti~. sainteresoa, rom gilbertma gamoiyena filipsis

monacemebi da maqsimaluri dasajereblobis meTodis gamoyenebiT 53

dakvirvebisTvis miiRo zusti Sefasebebi, romlebic Sesabamisad aRmoCnda

0.8826; 0.9513 da 1.3837. miRebuli Sefasebebi axlos iyo filipsis mier

miRebul SefasebebTan.

filipsi varaudobda, rom Sefasebuli gantoleba gviCvenebda xelfasis

savaraudo dones, roca umuSevroba SenarCundeboda 2.5% doneze. mkvlevarma

ver gansazRvra grZelvadiani da moklevadiani lagis efeqti sakvlev

ekonomikur problemaze, aseve politikur diskusiebSi man naTlad ver

Camoayaliba gansxvaveba xelfasis inflaciasa da mis realur cvlilebas

Soris.

filipsis kvlevaSi aris kidev sami detali, romelic aRniSvnis

Rirsia:

pirveli, empiruli kavSiri ww / -sa da u -s Soris. 30 wliT adre, 1926

wels fiSerma warmoadgina dakvirvebaTa Sedegebi, romlebSic man erTmaneTs

daukavSira fasebis done pp/


da u . xolo Semdeg, fasebis cvlilebis tempi,

gamoxatuli fulad erTeulSi – dolarSi, umuSevrobas. fiSerma miiRo

korelaciis koeficienti 2R =0.9 da uwoda mas `gansakuTrebiT maRali~.

miRebuli Sedegebis interpretaciiT fiSerma daadastura mizezobrivi

kavSiri pp/


da u -s Soris, sadac umuSevrobis done warmoadgenda

endogenur faqtors.

meore, fiSeris 1926 wlis narkvevi aqtualuri gaxda mxolod filipsis

mrudis analizis procesSi da xelmeored daibeWda 1973 wels Jurnal

`politikur ekonomikaSi~.

mesame, filipsi kvlevas aviTarebda xelfasis cvlilebis tempsa da

umuSevrobis dones Soris regresiuli analizis safuZvelze, maSin roca

fiSeris gamoqveynebul kvlevaSi Seswavlil iyo fasebis cvlilebis da

 ,,
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umuSevrobis doneTa Tanafardoba. ekonomikuri problemis es ori

mimarTuleba SeiZleba aixsnas Semdegi wanamZRvrebiT: wepy  sadac, y - aris

ekonomikaSi gamoSvebuli produqciis realuri moculoba, e -dasaqmebis

done,  - gamoSvebi Warbi produqti asaxuli saxelfaso fondebSi. Tu

zemoT Camoyalibebul mosazrebebs zrdis tempis misaRebad gadavajgufebT,

miviRebT:

)//(/// eeyywwpp


  (4)

sadac, )//( eeyy


 warmoadgens zrdis tempis da samuSao Zalis

zRvruli mwarmoeblurobis sxvaobas. Tu drois gansazRvrul periodSi am

ukanasknel sxvaobas mudmivad CavTvliT raime  procentebSi da

gaviTvaliswinebT, rom 0/ 


 (4) gantoleba daiyvaneba Semdeg saxeze:




wwpp // (5)

am ukanaskneli gantolebidan cxadia rom filipsis mrudi warmodgeba

regresiisagan pp/


-sa da umuSevrobis donidan da ara ww/


-sa da

umuSevrobis donidan.

 filipsis mrudi: pirveli kvlevebi

1959 wels dekemberSi pol samuelsonma da robert soloum

ekonomikuri asociaciis yovelwliur Sekrebaze gamarTes diskusia aSS-is

ekonomikis magaliTze filipsis mrudis Sesaswavlad. mkvlevarebma 1933-

1941w.w.-is monacemebze dayrdnobiT ww/


-sa da u -s Soris regresiaze

wertilovani diagrama aages. „amerikuli filipsis mrudi“ asabuTebda

fiSeris zemoT ganxiluli Teorias da aranairi kavSiri ar hqonda

filipsis analizTan. konkretulad, korelacia inflaciis saerTo donesa

pp/


da u -s Soris xelSesaxebi iyo. modificirebuli filipsis mrudi

daaxloebiT msgavsi iyo originalisa.
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samuelsoni da solou Tvlidnen rom ekonomikuri politikis

cvlilebas SesaZloa mrudis forma Seecvala. r.lipsma Caatara

gamokvlevebi, romlis mizani iyo filipsis mrudis Teoriuli da empiruli

safuZvlebi ekonomikurad daesabuTebia. man Seiswavla 1862-1913 wlebSi didi

britaneTis ekonomikuri monacemebi. umcires kvadratTa meTodis gamoyenebiT

ki miiRo regresiuli gantoleba:

21 31.206.742.1/ 


 uuww (6)

lipsma gamoTvala, rom 2R =0.64. amasTan koeficientebis Sefasebis

standartuli Secdomebi da t -statistikis mniSvneloba ver axsna. (6)

gantolebam


u -cvladis damatebiT Semdegi forma miiRo:






 uuuww 023.061.160.752.1/ 21 (7)

sadac regresiis koeficienti 2R =0.82-is.
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mkvlevarma regresiul gantolebaSi Semdeg CarTo saarsebo minimumis

gamomxatveli amxsneli cvladebi anu pp/


. umcires kvadratTa meTodis

gamoyenebiT miiRo gantoleba:

)07,0()004,0()13,2(

2

)12,2(

1 /21.0019.026.245.621.1/ ppuuuww





 (8)

sadac regresiis koeficienti 2R =0.85. SesamCnevia, rom t -statistika

aris ufro didi, vidre sxva SemTxvevaSi; koeficienti pp/


aris naklebi

erTze. SeiZleba xsenebuli koeficienti maRali iyos erTze, es maSin, Tu (8)

gantolebis interpretacias movaxdenT rogorc samuSao Zalaze mzardi

moTxovnis funqcias, roca Sromis miwodeba damokidebulia realur

xelfasze. lipsi miiCnevda, rom pp/


-s mcire mniSvneloba umjobesia. manve

SeamCnia, rom 1862-1913wlebSi did britaneTSi regresiuli modelisTvis

romlis saxea ppww /55.014.1/


 regresiis koeficienti 2R =0.27. aRniSnuli

faqti mkvlevarma axsna imiT, rom faqtorTa nakrebisTvis es gadanacvleba

mcire iyo.

lipsma ww/


-sa da u -s Soris kavSiris dasadgenad Camoayaliba

hipoTeza romlis ZaliTac done romliTac icvleboda w proporciuli iyo

samuSao Zalaze moTxovna(d )-miwodebis( s ) Tanafardobisa.

  ssdww // 


 (9)

sadac,  - adaptaciis siCqarea.

(9) gantoleba erT bazars ganixilavda. ra moxdeba, Tu kvleva

ramdenime bazars erTdroulad moicavs? lipsma aCvena, rom sxvadasxva

bazrisTvis stabiluria j parametri, magram umuSevrobis struqturis

cvlileba bazrebs Soris SeiZleba gaxdes aRniSnuli koeficientebis

arastabilurobis mizezi. e.i. lipsis azriT, roca j parametri erTnairia

sxvadasxva bazrebze, umuSevrobis donis struqturuli cvlileba mTliani

mrudis gadaadgilebas gamoiwvevs.
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mkvlevarma daadgina, rom (8) gantoleba `karg~ Sefasebebs iZleoda

didi britaneTis ekonomikuri monacemebis 1923-1939 da 1948-1957 wlebisTvis.

regresiis koeficienti 2R iyo maRali, xolo parametrebis Sefasebebis

individualuri mniSvnelobebi–sxvadasxva.

mkveTr ryevebs ganicdida pp/
*

koeficienti – pirveli msoflio omis

Semdgom 0.21-dan 0.69-mde. (1923-1939ww. da 1948-1957ww.) miRebuli mniSvnelobebis

Sefasebebi iyo erTze mcire, lipsi Tvlida, rom aRniSnuli Sedegi

gamomdinareobda xelfasebis donis inflaciuri danakargidan.

 felpsi da fridmani: filipsis mrudi inflaciuri

molodiniT

Llipsis analizma daarRvia hipoTeza ww/


-sa da u -s Soris arsebuli

stabiluri moklevadiani kavSiris Taobaze. aseve pp/


-sa da umuSevrobis

dones Sorisac ar dadasturda sando korelaciuri kavSiri.

neoklasikuri Teoremis Tanaxmad, momxmarebelTa moTxovna saqonelsa

da Tavisufal droze mdgomareobs mocemuli p fasebis donis, xelfasis w

donis da A fuladi simdidris SemTxvevaSi maqsimaluri sargeblis

miRebaSi. felpsma gaafarTova `moTxovna-miwodebis~ es martivi modeli:

TiToeuli individi sxvadasxva samuSaodan upiratesobas aniWebs misTvis

saukeTesos, damqiravebeli eZebs kompetentur samuSao Zalas.

samuSao Zalis bazari aris didi da informaciuli vakuumi aferxebs

samuSaos Zebnis process, maSinac ki rodesac realuri xelfasi

awonasworebs bazars. aqedan gamodinare, arsebobs umuSevrobis ori saxe:

friqciuli – rodesac individi aqtiurad eZebs stabilur samuSaos da

`molodini~-s umuSevrobad.

eboudma da zelnerma daadgines, rom yovelTviurad amerikis

SeerTebuli Statebisi Svid milionamde muSa kargavs samuSao adgils da

isev poulobs mas. meore mxriv, klarkma da samerma SeniSnes, rom mxolod

umuSevrebis 7%-ma uari Tqva samuSaoze. umuSevroba ekonomikaSi saerTo



Tema 8. mcire makroekonomikur modelebSi parametrebis Sefaseba

11
n.g.miqiaSvili                                                          gamoyenebiTi ekonometrika

jamSi stabiluria da mas umuSevrobis bunebrivi done ewodeba. misi

formireba ukavSirdeba samuSaos Zebnasa da molodins. aqve unda aRiniSnos

ekonomikis potenciuri gamoSvebis done, rac umuSevrobis bunebrivi donis

pirobebSi arsebuli gamoSvebis donis tolia.

filipsis mrudiT gamoxatuli damokidebulebis asaxsnelad davuSvaT,

rom mosalodneli da faqtiuri inflaciis done nulovania, xelfasis done

da fasebi stabiluria, xolo umuSevroba bunebriv donezea. vTqvaT,

xelisuflebam gadawyvita umuSevrobis donis Semcireba bunebriv doneze

dabla da amisaTvis erToblivi moTxovnis stimulireba moaxdina. es

ukanaskneli gamoiwvevs moulodnel inflaciur wnexs, miuxedavad imisa, rom

damqiraveblebi gazrdian nominalur xelfasis dones, realuri xelfasis

done da samuSao Zalis miwodeba Semcirdeba. aseTi ukukavSiri pp/


-sa da u -

s Soris ayalibebs klebad moklevadian filipsis mruds.

grZelvadian periodSi momuSaveebi gaanalizeben realur da

nominalur xelfasis doneebs Soris sxvaobas da moiTxoven realuri

xelfasis zrdas, xolo zrdis sidide damokidebuli iqneba mosalodnel

inflaciaze, mzardi inflaciuri molodinis SemTxvevaSi umuSevrebi aRar

ityvian uars samuSaos Zebnaze, Sedegad dasaqmebulTa ricxvi aiwevs da

warmoebis moculoba bunebriv dones daubrundeba, rac filipsis mruds

gadaadgilebs.

hipoTetur makromodelSi mTavroba sabolood gadawyvets

deflaciuri monetaruli politikis gatarebas. aRniSnuli reforma

moklevadian periodSi gazrdis umuSevrobas, magram dabali inflaciis

pirobebSi inflaciuri molodinis Semcirebis kvaldakval realuri

xelfasi da umuSevrobis doene miuaxlovdeba bunebriv dones.

zemoT CamoTvlili argumentebis safuZvelze felpsi, fridmani da

sxvebi saWirod Tvlidnen filipsis mrudis ganmsazRvrel faqtorebSi

mosalodneli inflaciis donis CarTvas. logikurad, (8) gantolebaSi pp/


SeiZleba Seicvalos mosalodneli mosalodneli inflaciiT, romelic

erTis tolia. igulisxmeba, rom filipsis mrudis gadaadgileba

damokidebulia moulodnel inflaciaze. amas garda, felpsi da fridmani
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Tvlidnen, rom ekonomikaSi umuSevrobis da warmoebis bunebrivi done

SesaZloa miRweuli yofiliyo mxolod mosalodneli, anu prognozirebadi

inflaciis pirobebSi, amitom filipsis mrudi grZelvadian periodSi

vertikaluri iyo.

 saxelmwifo politikis cvlilebisadmi mdgradi

parametrebi

felpsi da fridmani miiCnevdnen, rom momuSaveebis molodini

xelfasis, fasebis da Semosavlebis doneze kavSirSia saxelmwifos mier

gatarebul politikasTan. r.lipsma da m.parkinma xelfasisa da fasebis

gansazRvrisTvis gantoleba Caweres, romelic Seafases didi britaneTis

kvartaluri monacemebis safuZvelze.

mkvlevarTa daskvniT ori mniSvnelovani faqtoria gasaTvaliwinebeli:

1) ekonomikuri politika Semosavlebis kontrolis kuTxiT zemoqmedebs

xelfasis da fasebis doneze. es gavlena ki modelis specifikaciis

aferxebs.

2) parametris cvlilebis gamoTvlisas mkvlevarebi afasebdnen agebuli

modelis (romelic Sedgeba ori gantolebisagan) parametrebs, calke drois

mocemuli periodisaTvis, roca tardeboda ekonomikuri politika

Semosavlebis kontrolis kuTxiT da periodisTvis, rodesac aRniSnuli

politika ar iyo aqtiur fazaSi.

gamokvlevas Tan axlda ekonometrikuli teqnikis realizaciasTan

dakavSirebuli ramdenime seriozuli problema.

r.lipsma da m.parkinma Seadgines modeli ori wrfivi gantolebiT:

 


qqppwwpp ii //// 4321 (10)

 


nppuww 8765 // (11)

sadac, ii pp /


aris importze fasebis zrdis tempi,


n -samuSao Zalis

cvlileba, xolo sxva faqtorebi aRiniSneba ise, rogorc wina ganxilul

modelebSi.
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lipsma da parkinma Seafases mTliani modeli umcires kvadratTa

meTodis gamoyenebiT. aseve gamovlinda, rom umcires kvadratTa meTodis

gamoyenebas upiratesoba aqvs an eniWeba, magram mkvlevarebma misi

praqtikuli realizeba ver moaxdines.

uolisi Tvlida, rom umcires kvadratTa meTodiT Sefasebuli

aRniSnuli modeli savsea SecdomebiT: ase magaliTad, mkvlevarebi Tvlidnen

imisaTvis, rom moxdes umcires kvadratTa meTodis realizacia, saWiroa

`davakvirdeT yvela cvlads orive gantolebaSi, garda ii pp /


-sa da ww/


-sa,

rogorc erTaderT egzogenur cvladebs mTel ekonomikaSi~. es daSveba,  ra

Tqma unda, arakoreqtulia da gamoricxavs SesaZlo korelacias

regresorebsa da SemTxveviT wevrebs Soris. ismeba kiTxva, SesaZlebelia ki

erTdroul gantolebaTa sistemis parametrebis Sefaseba umcires kvadratTa

meTodiT?

mkvlevarebi amtkicebdnen, rom umcires kvadratTa meTodiT

Sefasebebis misaRebad ii pp /


, ww/


da


n endogenuri cvladebi unda

gardaqmniliyvnen erTian makromodelad. Tumca arsebobda winaaRmdegoba,

kerZod, umcires kvadratTa meTodiT miRebuli xelfasis da fasebi doneTa

gantolebebis Sefasebebi SesaZloa WeSmariti yofiliyo Tu Tvisobrivi,

fiqtiuri cvladebi gamoyenebuli iqneboda egzogenuri faqtorebis

gamosaricxad. miuxedavad amisa, lipsma da parkinma daamtkices, rom

modelis agebisas instrumentur cvladebSi unda Sediodes: saxelmwifo

danaxarjebi, wminda eqsporti da saprocento ganakveTi. Tumca, samwuxarod,

kvartaluri monacemebi 1955 wlamde aRniSnul modelSi CasarTav

faqtorebze ar moipoveboda, xolo danarCeni cvladebisTvis mxolod 1948

wlidan arsebobda. swored amitom, (10) da (11) gantolebebis Seswavla

umcires kvadratTa meTodiT gagrZelda. kerZod, mTeli periodis (1948 wlis

mesame kvartlidan 1968 wlis meore kvartlis CaTvliT) da periodebSi,

rodesac ekonomikuri politika aqtiurad tardeboda an ar tardeboda,

umcires kvadratTa meTodiT miRebulma Sefasebebma sagulisxmo Sedegebi

misca mkvlevarebs.
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ii pp /


, ww/


koeficientebis miRebuli Sefasebebi SedarebiT mcire iyo

periodebSi, rodesac Semosavlebis ganawilebis Sesaxeb ekonomikuri

politika tardeboda. igi lipssa da parkins aZlevda safuZvels aRniSnul

politikasa da Sesafasebel faqtorebs Soris mWidro kavSiri evaraudaT.

fasebis da xelfasebis doneze Semosavlebis ganawilebis politikis

zemoqmedebis analizisTvis mkvlevarebma gamoiyenes im periodis Sefasebuli

gantoleba, romelsac prognozi moicavda. Semdeg, (10) da (11) struqturuli

gantolebebi Seafases ekonomikuri politikis ganxorcielebis periodebSi.

SedarebiTi analizis Sedegad, romelic eyrdnoboda prognozul da

realur maCveneblebs, isini mividnen daskvnamde: `kvlevisPprocesSi

miRebuli monacemebi adasturebs, rom fasebis donis zrdis Sesakaveblad

mimarTuli ekonomikuri politikis RonisZiebebi Cveulebriv araefeqturia

da saboloo jamSi inflaciuri procesis stimulirebas axdens.~

uolisma (10) da (11) gantolebebSi Casva egzogenuri cvladebis

realuri mniSvnelobebi, romlebic miRebuli iyo ekonomikuri politikis

ganxorcielebis fazaSi da Semdeg Seadara erTmaneTs miRebuli

mniSvnelobebi.



 nqqppupp ii 194.0/154.0/122.0387.3289.9/ (12)



 nqqppuww ii 228.0/073.0/058.089.3080.11/ (13)

uolisis daskvna aRmoCnda winaaRmdegobaSi lipsisa da parkinis

kvlevis SedegTan.

msjelobisas warmodgenili iyo ekonomikuri politikis mniSvnelovani

sakiTxebi dakavSirebuli xelfasis da fasebis donis efeqtur kontrolTan.

filipsis mrudis SeswavlisTvis sasargebloa SevniSnoT, rom uolosis,

lipsis da parkinis Sedegebi miuTiTebs aRniSnuli mrudis

arastabilurobaze. konkretulad, saubaria ekonomikuri politikis gavlenis

Sedegebze, rac zemoqmedebs filipsis mrudis daxrilobaze. Tanac, cxadia

ukukavSiri zRvrul xelfassa da fasebis dones Soris da Sesabamisad

saWiroebs erTdroul gantolebaTa sistemis specifikacias.
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 lukas-repingis wonaworuli modeli

r.lukasisa da l.repingis kvlevaSi aqcenti samuSao Zalis

wonasworul miwodeba-moTxovnaze keTdeba. samuSao Zalaze Warbi moTxovna

filipsis mrudis interpretaciaSic ganixileba. igive exeba r. lukasis da

l. repingis klasikur statias.

lukasma da repingma daiwyes moxmarebasa da dasvenebas Soris

arCevanis Sesaxeb individis gadawyvetilebebis analizi. konkretulad maT

ganixiles reprezentatiuli Sinameurneobis sargeblianobis funqcia,

romelic moicavda oTx ZiriTad faqtors: mimdinare moxmarebas )(C , samuSao

Zalis miwodebas )(N , momavalSi moxmarebas )(
*

C da aseve, momavalSi

miwodebul samuSao Zalas )(
*

N . ekonomikuri subieqtebi axdenen

sargeblianobis funqciis maqsimizacias, romelsac Semdegi saxe aqvs:

.0,__,0,__),,,,( 4321

**

 UUUUNNCCU (14)

sadac iU sargeblianobis funqciaSi TiToeuli faqtoris kerZo

mwarmoeblurobaa. sargeblianobas funqciaze zemoqmedebas vaxdenT im

SezRudvebis pirobebSi, roca: mimdinare moxmareba mimdinare Semosavlebs ar

aWarbebs, sawyisi qoneba fulad RirebulebaSi ganisazRvreba A parametriT,

xolo mimdinare da momavali fasebis da xelfasebis doneebi fulad

gamoxatulebaSi, mocemulia rogorc P ,
*

P W da
*

W . sabiujeto SezRudvis

pirobebSi sargeblianobis funqcia Semdegnairad Caiwereba:

.))1/(())1/((
****

NrWWNACrPPC 



 



  (15)

ivaraudeboda, rom SezRudvebis pirobebSi sargeblianobis funqciis

maqsimizaciis amocanas erTaderTi dadebiTi amonaxsni eqneboda. SemdgomSi

mkvlevarebma samuSao Zalis mimdinare periodSi miwodebis mimarT funqcia

Caweres, rogorc oTxive parametris erTgvarovani gantoleba nulovani

xarisxiT:





  PArPPrPWPWfN /),1(/),1(/,/

**

(16)
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mocemuli modelidan SesaZlebelia ramdenime daskvnis gakeTeba:

momavalSi misaRebi produqcia da dasveneba warmoadgens dasvenebisa da

moxmarebis substitutebs mimdinare droSi; dasveneba ar aris dabali

xarisxis dovlaTi; aqtivebis zemoqmedeba didi araa.

martiv makroekonomikur modelSi, romelic agebulia erTgvarovani

Sinameurneobebis ekonomikur qcevaze, CarTulia agregirebuli empiruli

funqciebi: samuSao Zalis miwodeba, romelic ukavSirdeba miwodebul

samuSao saaTebis ricxvs tN wlis manZilze da romelic, Seefardeba

Sinameurneobebis raodenobas - tM -s. lukasma da replingma modelSi

nominaluri saprocento ganakveTis, tA qonebis, mimdinare da mosalodneli

fasebi da xelfasebis doneebis CarTviT miiRes agregirebuli logariTmul-

wrfivi damokidebuleba:

 )/(ln))1(/(ln))1(/(ln)/ln()/ln( 4

*
'
3

*

210 tttttttttttt MPArPPrPWPWMN  



 



  N(17)

sadac, mkvlevarebis dakvirvebiT, 1 dadebiTad, 2 , 3 da 4 -

uaryofiTad xolo, 0 -is mniSvneloba saerTod ar ganisazRvra.

faqtorebis realuri mniSvnelobebis miRebis mizniT lukasma da

replingma SemoiRes aRniSvnebi: ttt PWw / ,
**

/ ttt PWw  , ttt PAa / . dauSves, rom

tt rr  )1ln( da )( '
333   . Semdeg ki gadaweres (17) gantoleba:

  )/ln()/ln(lnlnln)/ln( 4
*

3
*

210 ttttttttt MaPPrwwMN   (18)

praqtikuli realizaciis procesSi es ukanaskneli gantoleba

ramdenadme Seicvala. pirveli, rogorc mkvlevarebi elodnen, samuSao Zalis

miwodebis efeqti mcire aRmoCnda. amasTan,  Zalze rTuli aRmoCnda )/( tt Ma -s

saimedo, gazomvadi sididis mopoveba. meore, 4 - koeficienti nulis toli

iyo da saWiro gaxda misi regresiidan amoReba. lukasma da replingma

modelSi CarTes fiqtiuri tD faqtori, romelic samuSao Zalis miwodebaze

meore msofli omis gavlenas asaxavda, 1941-1945 wlebSi erTis mniSvnelobiT

xolo sxva periodebSi - nuliT. Semdeg, mkvlevarebma realuri xelfasis da
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fasebis doneTa formirebisTvis gansazRvres adapturi molodini 

gantolebaSi:





e
w

w

w

w

t

t

t

t











*

1
*

1

*

(19)

sadac, 10   , xolo e damatebiTi mamravlia, romelic saSualebas

iZleva ganisazRvros realuri xelfasis donis trendi an droiTi lagi.

logariTmuli Canaweri am ukanaskneli tolobisa iqneba:

'*
1

*
1

* )ln(lnlnln    tttt wwww (20.a)

an

'*
1

* ln)1(lnln   ttt www (20.b)

(20.a) gantolebaSi lodinis cvlileba gavlenas axdens xelfasis

donis inflaciaze. e.i. arsebobs regresia  da )ln(ln *
1 tt ww Soris.

analogiurad, lukasma da replingma SemogvTavazes fasebis donis

adapturi molodinis analizi  parametrze dayrdnobiT:

''*
1

* ln)1(lnln   ttt PPP (21)

sadac,
'' iSifreba rogorc trendi, romelic damokidebulia

politikur da samxedro qmedebebze.

saboloo jamSi avtorebma miiRes samuSao Zalis miwodebis gantoleba:

 
)/ln()1(

)/ln()1(ln)1(ln)()/ln(

11

131121
''

3
'

20








tt

tttttt

MN

PPwwMN




am gantolebis parametrebis Sefasebis Semdeg miiReba:

)/ln()/ln(lnln)/ln( 11141131121110   tttttttt MNPPwwMN  (23)

ekonomikur TeoriaSi samuSao Zalis miwodebis gantolebas Semdegi

SezRudvebi aqvs:

,/0 141211   012  , 013  da .10 14   (24)

modelis Sefasebis gamartivebisTvis mkvlevarebma (22) gantolebaSi

CarTes stoxasturi cvladi da ivaraudes, rom igi aris dinamiuri

damoukideblad yvelafrisgan. gansaxilveli gantoleba saintereso

Taviseburebebs aCens modelSi. magaliTad, roca 10   , samuSao Zalis
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miwodeba mgrZnobiarea xelfasis donis cvlilebaze nominalur

gamoxatulebaSi. mkvlevarebama daaskvnes, rom Tu iarsebebda inflaciis

araprognozirebadi sididis cvlileba, es modelis farglebSi panikas

warmoSobda Sinameurneobebsa da ekonomikur subieqtebSi.

lukasma da replingma samuSao Zalis moTxovnis gantolebis asagebad

gamoiyens sawarmoo funqcia ZiriTadi faqtorebis mwarmoeblurobaze

Senacvlebis mudmivi elastiurobiT, aseve masStabis ukugebaze, sxva Tanabar

pirobebSi Tavisufal sabazro qcevis daSvebiT da mogebis mmaqsimizirebeli

firmebis qcevis analiziT. Tu gadavalT zemoTCamoTvlili

damokidebulebebis logariTmul saxeze, miviRebT:

)/ln()/ln()/ln()/ln( 123111222120   tttttttttt YYYNQQwYNQ  (25)

sadac: tN da tw samuSao Zalisa da realuri xelfasis doneebia;

tY - reluri gamoSvebis moculoba,

tQ - samuSao Zalis kvalifikacia, romelic izomeba namuSevari wlebis

odenobiT.

amasTan, 21 uaryofiTi elastiuroba gamoricxavs samuSao Zalasa da

kapitalis moculobas Soris dasaSveb kavSirs.

saboloo gantoleba, romelic aisaxa lukas da replingis modelSi

gansakuTrebiT sainteresoa. is ukavSirdeba umuSevrobis da inflaciis

doneTa Sefasebebs. mkvlevarebma ivaraudes, rom samuSao Zalis bazarze

wonasworoba miiRweva moTxovna-miwodebis gaTanabrebiT, magram kiTxva

romelic jer kidev pasuxgaucemeli iyo ase JRerda: wonasworul modelSi

saidan warmoiSoba umuSevroba?

avtorebma Camoayalibes alternatiuli hipoTeza, romelic friqciul

umuSevrobas xsnida informaciuli uzrunvelyofis arasrulyofilebiT,

zedmeti danaxarjebis Tavidan acilebis da kvlifikaciis amaRlebis

SezRudulobiT. Sesabamisad, isini mividnen daskvnamde: samuSao Zalis

SezRuduli mobiluroba da informaciuli vakuumi yovelTvis warmoSobs

umuSevrobis dones wonasworul bazarzec ki.

lukasma da replingma zemoTqmuli Teoriuli postulatebi gardaqmnes

gantolebis formiT. kerZod, maT igulisxmes, rom dasaqmebulebi da
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umuSevrebi reagireben mxolod realur xelfassa da fasebis doneebze.

Sedegad mkvlevarebma samuSao Zalis miwodebis gantoleba (18) gadaweres

realuri cvladebisaTvis:

  )/ln()/ln(lnlnln)/ln( 4
*

3
*

21
*

10
*

ttttttttt MaPPrwwMN    (27)

AaRniSnuli gantolebebis urTierTSefardebiT maT miiRes:

 )/(ln)/ln()/ln( *
131

*
1

*
tttttt PPwwNN    (28)

ramdenadac (28) gantolebis marcxena nawilis interpretacia

SesaZlebelia, rogorc umuSevrobis bunebrivi donis, mkvlevarebi mividnen

daskvnamde, rom friqciuli umuSevrobisas umuSevrobis done wrfiv

kavSirSia )/ln( *
tt NN -Tan:

)/ln( *
10 ttt NNu   0, 10  (29)

(28) gantolebis (29)-Si CasmiT miviRebT:

 )/(ln)/ln( *
1311

*
110 ttttt PPwwu    (30)

(30) gantolebidan
*

1tw da
*

1tP gamosaricxad,  lukasma da replingma

aRniSnuli funqciaSi Casves (20) da (21) gantolebebi, isini Semdeg

gaalogariTmes, Sedegad miiRes Sebrunebuli filipsis mrudi, romelSic

umuSevrobis done funqciaa fasebis da xelfasebis doneTa inflaciisa:

    1131111
''

31
'

110 )1()/(ln)/ln(   tttttt uPPwwu  (31)

an

  13313213130 )/(ln)/ln(   tttttt uPPwwu  (32)

aRsaniSnavia (31) gantolebis ramdenime Tavisebureba: 1 da 3

parametrebi dadebiTia da arsebobs moklevadiani uaryofiTi kavSiri

inflaciasa da umuSevrobas Soris.

ekonometrikuli instrumentebis CarTva aRniSnul modelSi lukasma

da replingma gaagrZeles narCenobiTi aditiuri wevris CarTviT modelis

samive struqturul gantolebaSi. maT CaTvales rom it aris normaluri

ganawilebis mqone, damoukidebeli sidide, nulovani saSualoTi da mudmivi

kovariaciuli matriciT:
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ittti

ttitttitittittitii

MN

YYYNQQMYPPw











)/ln(

)/ln()/ln(ln)/ln()/ln(ln

117

1611154312110 (33)

mkvlevarebma aRniSnes, rom xelfasis donis gantolebidan rvidan xuT

faqtors hqonda SezRudvebi:

0,...,0,..,0,..,0,..,0 1715131211   (34)

aseve umuSevrobis donis gantolebaSi rvidan xuTi faqtori:

0,...,0,..,0,..,0,..,0 2725232221   (35)

amerikis SeerTebuli Statebis 1930-1965 wlebis statistikur

monacemebze dayrdnobiT, lukasma da replingma miiRes (33) gantolebis

Sefasebebi umcires kvaldratTa meTodis gamoyenebiT xolo, 2 umcires

kvaldratTa meTodis gamoyenebiT – samuSao Zalis miwodebis (23), samuSao

Zalis moTxovnis (25) da umuSevrobis donis (32) gantolebebis Sefasebebi:

samuSao Zalis miwodeba:

56.1,..,79.0

);/ln(64.0)/ln(74.0ln39.1ln4.181.3)/ln(

_
2

11
)17.0(

1
)51.0(

1
)51.0(

^

)93.0(



 

DWR

MNPPwwMN tttttttt (36)

samuSao Zalaze moTxovna:

84.1,..,993.0

;)/ln(21.0)/ln(58.0)/ln(46.021.2)/ln(

_
2

)04.0(
1

)11.0(
1

)12.0(

^

)70.0(



 

DWR

YYYNQQwYNQ tttttt

(37)

umuSevrobis done:

50.1;..,925.0;8.0)/ln(41.0)/ln(59.0042.0
_

2

)05.0(
1

)24.0(
1

^

)08.0(
1

)01.0(
  DWRuwwPPu tttttt (38)

ekonomikuri Teoriis mixedviT, gantoleba (32)-is gasaanalizebel

parametrebs edeba SezRudvebi:

,10 33   ,032  ,031  (39)

xolo, (38) gantolebas daedo fardobiTi SezRudvebis nakrebi:

13113231 //   da 1433   (40)

Tu (38) gantolebis Sefasebisas gamoviyenebT (40) SezRudvebs, miviRebT

0.7 da 1.89 mniSvnelobebs. Sesabamisad, mkvlevarebma daaskvnes, rom marjvena
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da marcxena mxareebi zustad ar asaxavda Semowmebuli gantolebas da ar

iyo Sesadari.

lukasma da replingma im droisTvis darbin-uotsonis kriteriumis

damakmayofilebeli mniSvneloba miiRes, magram dRes ukve cxadia, rom

aRniSnuli kriteriumi ar gamodgeba im gantolebis SefasebisaTvis, sadac

erT-erTi regresori dakavSirebulia drosTan. zemoTqmuli pirvelad r.

feirom SeamCnia da Seiswavla 1970 wels gamoqveynebul kvlevaSi.

lukas da replingis filipsis mrudis Sefasebul modeli saboloo

saxiT ori gantolebisagan Sedgeboda:

;26.2,....,997.0

;)/ln(15.1)/ln(22.1

)/ln(24.1ln27.0)/ln(25.1)/ln(22.0ln44.065.15ln

_
2

)45.0(
11

)45.0(
1

)44.0(
111

)55.0()44.0()07.0(
1

)17.0(
1

)50.3(











DWR

MNYY

YNQQMYPPww

tttt

ttt
t

ttttti

(41)

da

;73.1,....,97.0.

;)/ln(91.0)/ln(80.0

)/ln(39.0ln02.1)/ln(02.0)/ln(06.0ln08.060.11)/ln(

_
2

)45.0(
11

)45.0(
1

)44.0(
111

)55.0()44.0()07.0(
1

)17.0(
1

)50.3(











DWR

MNYY

YNQQMYPPwMN

tttt

ttttttttttt

(42)

rogorc Cans, lukas da replingis mier filipsis mrudis Sefasebuli

modeli warmoadgens mniSvnelovan inteleqtualur monapovars. marTlac,

modelis Seswavlisas warmoCinda, rom Tanafardoba inflaciasa da

umuSevrobas Soris moklevadian periodSi namdvilad arsebobs, maSin roca

grZelvadian periodSi aRniSnuli kavSiri ar dasturdeba. Tu Sromis bazris

subieqtebi: dasaqmebulebi, umuSevrebi, firmebi da saxelmwifo moqmedeben

inflaciis da xelfasis doneTa gaTvaliswinebiT, moklevadian periodSi,

igi racionalur qcevis Teoriis praqtikulad realizebaa. kidev erTi udavo

Rirseba warmodgenili modelisa mdgomareobs imaSi, rom filipsis mrudis

interpretacia mocemuli lukasis da replingis mier, pasuxobs arsebul

Teoriul postulatebs samuSao Zalisa da umuSevrobis bunebrivi donis

Sesaxeb.

lukasisa da repingis gamokvlevebma dabada seriozuli eWvi

inflaciisa da umuSevrobis SesaZleblobis stabilur kavSirs Soris. 1970

wlidan gamoCnda winadadebebi filipsis mrudis pirveladi interpretaciis
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uaryofaze. amJamadac samecniero SromebSi avtorebi uaryofen grZelvadiani

Tanafardobis dasajereblobas.

erT-erTi ZiriTadi Tema, romelic warmoiSva filipsis, fridmanis,

lukasis, repingisa da sxvebis Sromebidan, aris saxelisuflebo

mmarTvelobis mcdeloba, imoZravos filipsis mrudis garSemo, romelic

SeiZleba iyos damangreveli. xalxis molodini, cvlilebebi gadaweven am

mruds da nebismieri politika gaxdeba araefeqturi. robert lukasi

naSromSi, romelic miZRvnilia ekonomikuri politikis Sefasebis kritikaze,

gvTavazobs Semdeg winadadebas: radganac mTavrobis politika cvlis

xalxis molodins, ar SeiZleba misi efeqtebis modelireba da ver

ivaraudeb, rom am molodinis parametrebi darCeba stabiluri, imis

Semdegac, roca mTavrobis politikaSi moxda cvlilebebi.

ekonometrikosebma pirvel rigSi unda gaiTvaliswinon is, Tu rogor

iqonieben es cvlilebebi gavlenas adamianis molodinze. maSasadame, rogor

SeuZlia Secvalos mas parametrebis mniSvneloba. e.i. rom iyos ekonomikuri

politikis Sefasebis adekvaturi instrumenti. ekonomikuri modelebi unda

Seesabamebodes ndobis gamomwvev molodinis formirebis Teorias.

rogor SeiZleba molodinis modelis formireba? es sakiTxi

gamoikvlia lukasma. is eyrdnoba mutis adrindel namuSevars. lukasma

daiwyo imiT, rom grZelvadian periodSi nebismieri modelis formirebis

procesSi unda gamoiricxos fuladi iluziis  SesaZlebloba.

fuladi iluzia ar Seesabameba individualuri optimizaciis

momxmarebasa da dasaqmebis Teorias, romelic grZelvadian TanafardobaSi

arsebobs. magaliTad, grZelvadiani winadadeba damokidebuli unda iyos ara

fulad, aramed realur xelfasze. umuSevrobis grZelvadiani periodi da

realuri gamoSveba unda Seufardes maT bunebriv doneebs.

lukasma aseve gamoikvlia hipoTeza adaptur molodinze, romelic

formulirdeba gantolebiT (19) da (20)-iT, sadac ( λ aris lodinis

elastikuroba fuladi inflaciis donis mimarT) adapturi lodinis

parametri 10   miuxedavad imisa, rom adapturi molodinis procesi

gulisxmobs proporciul cvlilebebs fasebis doneze, ar moaxdens
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grZelvadian gavlenas Sromis SemoTavazebaze da realur gamoSvebaze. am

SemTxvevaSi gamovricxavT fulad iluzias iqamde, sanam inflaciis done

izrdeba λ<1.
fuladi molodini iqneba ufro optimaluri realur SefasebasTan

SedarebiT E *
tP - tP <0. am SemTxvevaSi unda arsebobdes urTierTcvlileba

inflaciasa da realur gamoSvebas Soris. magram lukasis es msjeloba ar

eTanxmeba sabazo ekonomikur Teorias.

meore adapturi molodinis specifikuri xinji gamoixateba imaSi, rom

Tu ekonomikuri agenti flobs warsul dakvirvebaze dafuZnebul

informacias da mas iyenebs prognozirebis mizniT (magaliTad dakvirkveba

sxva ekonomikur cvladebze), maSin adapturi lodinis gamoyeneba xdeba

agentis informaciis danakargze dayrdnobiT. lukasma daamtkica, rom Tu

ekonomikuri agenti iyo racionaluri, mas ar unda miemarTa ekonomikuri

TeoriisaTvis lodinis formirebis procesSi. adapturi lodini ar

gamoricxavs sistemur SesaZleblobas, gadaadgilebul molodins.

maxinjdeba grZelvadian Tanafardoba inflaciasa da realur gamoSvebas

Soris, ris gamoc adapturi lodinis produqti gulisxmobs, rom

ekonomikuri agentebi nebayoflobiT uars amboben sasargeblo mwire

informaciaze.

lukasma daadgina, rom adapturi lodinis hipoTeza aq miuRebelia.

alternativis saxiT warmoadgenili Tezisi aq miuRebelia. alternativis

saxiT lukasma warmoadgina Tezisi imis Taobaze, rom radganac bunebrivi

donis hipoTeza sruldeba grZelvadian periodSi, lodini da cda

umniSvnelod viTardeba da maT erTmaneTTan gatolebis mcdeloba aqvT.

radganac ekonomikurma agentebma ician aRniSnulis Taobaze, Tavis

molodinis formirebisas SeiZleba Semdegi SezRudva iyos:E *
tP - tP <0, (43)

am SezRudvas mutma uwoda racionaluri Sezudvis hipoTeza. mutisa da

lukasis formulirebaSi tolobis SezRudva dadebulia drois nebismier

periodze. nebismieri drois periodSi drekadi fasebi iyo navaraudebi

imisaTvis, rom uceb gawonasworebuliyo moTxovna da miwodeba. unda
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aRvniSnoT, rom swrafi fasebis misadageba aris ufro klasikuri

ekonomikuri skolis xedva. makroekonomistebma, romlebmac cnes

racionaluri lodini da fasebis swrafi koreqtireba, xSirad iwodebian

axali klasikuri skolis wevrebad.

lukasis varaudiT, bazarze swrafi tolobis miRweva aris

erTdroulad rogorc gadamwyveti, aseve sakamaToc. lukasis kritikosebi

aRniSnaven, rom fasebisa da xelfasis moqniloba ararealuria realur

msoflio bazarze. magaliTad, farTod aris gavrcelebuli praqtika

grZelvadiani SromiTi xelSekrulebebi or an met welze. sinamdvileSi

aseTi kontraqtebi astimulireben xelfasebis sixistes da amcireben

fasebisa da xelfasis potenciur moZraobas. lukasis am kritikis garda

,,axalma keinzianelebma~ miiRes misi azri axal racionalur molodinze.

magram amavdroulad amtkiceben, rom xelfasi da fasebi yalibdeba nela.

maTi gazviadebuli transformacia aris gasaRebi moklevadiani

makroekonomikuri cvlilebebis gasagebad.

es ganxeTqileba neoklasikosebsa da axal keinzianelebs Soris კარგა

xania arsebobs, lukasis namuSevaris publikaciis Semdeg (1970 w.).

 parametrebis Sefaseba kleinis modeli-I-Si erTdroul gantolebaTa

Sefasebis alternatiuli meTodis gamoyenebiT

mokled ganvixiloT makroekonomikuri modelebis struqturuli da

dayvanili formebis Sefaseba.

sami gantolebisgan Semdgari kleinis makroekonometrikuli modeli-I

kleinis wignSi warmoadgens erT-erTs im sam models Soris, romelic

amJamad klasikadaa qceuli. igi 1950 wels gamoqveynda rogorc: `ekonomikur

kvlevebSi koulsis komisiis #11 monografia~. ian tinbergerma 10 wliT

ufro adre aago da Seafasa makroekonometrikuli modelebi, magram

aRmoCnda, rom kleinis modeli-I gaxda pirveli, romelSic gamoyenebulia

erTdroul gantolebaTa sistemis Sefasebis specialuri meTodebi (iseTi,

rogoricaa maqsimaluri dasajereblobis meTodi).
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kleinis modeli-I maRali doniT agregirebulia, Tumca igi Seswavlis

miznisTvis Zalzed sasargebloa; misi upiratesoba isaa, rom: SeiZleba

Sefasdes da gamoyenebuli iyos gamoTvlis SedarebiT martivi

algoriTmebi; mocemuli modeli aRwers keinzianuri moTxovnis

Taviseburebebs (Tumca miwodebacaa nagulisxmevi) da ganixilavs mxolod

realur (da ara nominalur) sidideebs; fulis raodenoba saerTod

ignorirebulia.

mokled mimovixiloT samgantolebiani kleinis modeli, romelic

warmodgenilia a. goldbergis formulirebiT. kleinis modeli I-Si pirveli

gantoleba aris moxmarebis funqcia da is erTmaneTs ufardebs moxmarebas

CN da momuSaveTa erTobliv xelfass W, mimdinare da lagur

arasaxelfaso Semosavals (mogeba) p-s. xelfasis erToblivi fondi – es

aris kerZo seqtorSi dasaqmebul momuSaveTa xelfasebisa w1 da

saxelmwifo seqtorSi dasaqmebul muSakTa xelfasebis jami w2, sadac yvela

mniSvneloba gazomilia dolarebSi (1934wlis monacemebi) kleinis

moxmarebis funqcia Caiwereba Semdegi formiT:

tttttt ppwwCN 11322110 )(    (42)

sadac t1 - SemTxveviTi wevrebia, romlebic miiCneva, rom droSi

arakorelirebadia.

investiciebis gantolebisTvis kleinma naRdi fulis nakadis

gantolebis specifikacia moaxdina wminda investiciebTan TanafardobiT

mimdinare da lagur mogebebTan da kapitalis maragTan wlis dasawyisSi:

tttt KppI 21312110    (43)

sadac t2 SemTxveviTi wevrebia, romlebic savaraudod seriulad

arakorelirebadia.

mesame da ukanaskneli stoqasturi gantolebisTvis kleinma

Camoayaliba Sromaze moTxovnis gantoleba, romelic afardebs kerZo

seqtoris xelfasis fonds 1w mimdinare lagur cvladebTan, romlebic

kerZo produqts E-s zomaven (igi ganisazRvreba rogorc erovnul

Semosavals Y-s damatebuli iribi gadasaxadebi biznesze TX da
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gamoklebuli Sromis anazRaurebis fondi saxelmwifo seqtorSi 2w ). dro

izomeba, rogorc mimdinare wels gamoklebuli wina weli:

tttt YEAREEw 3322101 )1931(    (44)

am SemTxvevaSic ivaraudeba, rom SemTxveviTi wevrebi seriulad

arakorelirebadia. Tumca droiTi cvladis CarTva (44) gantolebaSi

dasabuTebulia Sromis saSualo mwarmoeblurobis droSi gaumjobesebis

mizeziT.

sam stoxastur gantolebasTan erTad kleinma Camoayaliba xuTi

igiveoba. kerZod:

(1.i) erToblivi produqti ttttt GICNTXY  ;

(2.i) erToblivi Semosavali tY tt WP  ;

(3.i) kapitali 1 ttt KIK ; (45)

(4.i) xelfasis erToblivi fondi 21 WWW tt  ;

(5.i) kerZo produqti tttt WTXYE 2 .

(1.i) adgens, rom erToblivi erovnuli produqti aris saqonlisa da

momsaxurebis jami, damatebuli investiciebi da saxelmwifos sufTa

moTxovna. (2.i) gviCvenebs, rom erToblivi Semosavali aris xelfasisa da

mogebis jami, xolo (3.i) gansazRvravs wlis bolos kapitalis marags,

rogorc kapitalis narCens wlis bolos damatebuli wminda investiciebi

wlis ganmavlobaSi. bolo ori igiveoba gansazRvravs erToblivi xelfasis

fonds, rogorc kerZo da saxelmwifo seqtoris xelfasis fondebis jams,

da kerZo produqts, rogorc erToblivi produqts saxelmwifo seqtoris

xelfasis fondis gamoklebiT.

gantolebaTa sistemis SigniT kleinma tCN , tI , tW1 , tY , tP , tK , tW da tE

cvladebis specificikacia moaxdina, rogorc endogenuri cvladebis;

egzogenuri cvladebis rangSi man miiRo konstantebis veqtori: tG , tW2 , tTX

da (year-1931); Sesabamisad winaswar gansazRvrul cvladebad miCneulia 1tK ,

1tp da 1tE . SevniSnoT, rom aRmoCnda damokidebuli cvladebi imdenivea,

ramdenic egzogenuri da winaswar gansazRvruli, anu 8. monacemebi am
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modelSi iyo yovelwliuri 1920-dan 1941-wlamde; laguri regresorebis

CarTvis gamo Sefasebam moicva 1921-1941 drois periodi. yoveli cvladi

garda (year-1931), gazomilia miliard dolarebSi.

gantolebis identificirebis problemis gamo SeiZleba iTqvas, rom

yovel stoxastur gantolebaSi egzogenuri cvladebis raodenoba ufro

metia, vidre CarTuli endogenuri cvladebis raodenoba, romlebic

regresoris rolSi gamodian. swored amitom TiToeul gantolebaSi

identificirebis gardauvali piroba Sesrulebulia. kerZod, moTxovnis

gantolebisTvis egzogenuri cvladebis raodenoba da endogenuri

regresorebis ricxvi udris 6-s da ors Seesabameba, roca investiciis

gantolebisTvis is 5-s udris da erTs Seesabameba. aqedan gamodis, rom

TiToeuli samive gantolebidan zeidentificiuria.

kleinma Seafasa model I-is parametrebi Sefasebis sxvadasxva

meTodebis gamoyenebiT. am modelis publikaciis momentidan mkvlevarebis

umetesobam aseve Seafasa es parametrebi gansxvavebuli meTodebis

gamoyenebiT.
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