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savarjiSoebi 
kalkulus _ 5 

 
ricxvebi da simravleebi 

  
1. warmoadgineT ricxvi, romelic aTobiT sistemaSi Cawerilia simboloTi: 

a.) 305,07; b.) 3005,007; g.) 503,107; d.) 30507,07; e.) 305305,0707; v.) 30507,0707; z.) 300005,0007; 
2. gadaiyvaneT aTobiT sistemaSi orobiT sistemaSi Cawerili ricxvi: 

a.) 1101; b.) 1111; g.) 10101; d.) 100101; e.) 100101; v.) 1000101; z.) 101010101; T.) 1011; i.) 100010001; 
3. mocemulia ori ricxvi, aTobiT sistemaSi Cawerili ricxvi a = 325 da orobiT 

sistemaSi Cawerili ricxvi b .  

        I. b Gricxvi gadaiyvaneT aTobiT sistemaSi da gamoTvaleT a + b ; b – a;  a  b;  
b

a .   

sadac a.) b = 11; a.) b = 110; a.) b = 111; a.) b = 1001; a.) b = 1100; 

II. ricxvi 
b

a  gamocaxeT aTwiladiT, mZimis Semdeg ori niSnis sizustiT. 

4. aRwereT:  

a.) naturalur ricxvTa simravle N; 

b)  mTel ricxvTa simravle Z; 

g.)  racionalur ricxvTa simravle Q; 
d.)  iracionalur ricxvTa simravle I;  

e.)   namdvil ricxvTa simravle R; 
z*.)  algebrul ricxvTa simravle; 
T.*)  transcendentur ricxvTa simravle;  

i.) simboloebis  , = , , ∩ gamoyenebiT gamosaxeT dasaxelebul simravleebs 
Soris arsebuli mimarTebebi. 

5. mocemulia ori simravle A  {1, 4, 7}  da  B  {2, 4 }. SeadgineT simravle:  

a.) C  A  B,  romelic warmoadgens am ori simravlis gaerTianebas. 

b.)   C  A ∩ B,  romelic warmoadgens am ori simravlis gadakveTas..  

       c.)  C  A \ B,  romelic warmoadgens am ori simravlis sxvaobas. 

       d.*) C  A  B,  romelic warmoadgens am ori simravlis simetriul 
sxvaobas. 

       e.)   C  A X B, (an B X A,  A X A,  B X B)  romelic warmoadgens am ori 
simravlis dekartul namravls.  

       f.) Semdegi wyvilebidan SemoxazeT is wyvili, romelic aris an ar aris C  A X B 
simravlis elementi:  (1 ; 2),      (1 ; 7),      (4 ; 4). 

6. mocemuli simravle dayaviT klasebad Tqveni Sexedulebisamebr : 
a.) naturaluri ricxvebis,  b.) adamianebis;  g.) cocxali arsebebis, . 

7. mocemulia racionalur ricxvTa simravle Q da is dayofilia qvesimravleebaT 

luw ricxvTa simravle A da wesier wilad ricxvTa simravle B. dayofilia Tu ara 
simravle klasebad? ratom? 

8. a.) ra aris erTi metri da rogoraa miRebuli misi etaloni? ra maTematikuri da 
praqtikuli (geodeziur-geografiuli) amocanebis amoxsna gaxda amisaTvis saWiro?   

b.) ra aris erTi sazRvao mili da rogoraa is dakavSirebuli “metrTan” ?  
g.) ra aris erTi wami, wuTi da saaTi?  
d.) ra aris erTi weliwadi da ra maTematikuri sirTule warmoiqmneba kalendris 

sizustesTan dakavSirebiT?  
e.) rogor izomeba kuTxe da ra aris erTi gradusi, erTi minuti, erTis sekundi ?  
v.) rogor izomeba kuTxe da ra aris erTi radiani ?  
z.) rogor izomeba temperatura (siTbo, sicive) da ra aris: 

             I.   erTi gradusi celsiusi   (10C) da rogoria es Skala; 

            II.   erTi gradusi farenhaiti   (10F) da rogoria es Skala; 
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           III.   erTi gradusi kelvini   (10K) da rogoria es Skala;   
T.) rogor da ra erTeulebiT izomeba farTobi, ra aris ari da heqtari?  
i.) rogor da ra erTeulebiT izomeba moculoba da ra aris m3 da litri?  
k.) rogor izomeba “mokvdavTaTvis” wona da ra aris erTi grami!?  

9. a.) qaris siCqarea 60 m/wm (metri/wamSi) – rogoria es siCqare Kkilometr/saaTebSi. 
b*.) gaCerebuli manqana 6 wamSi krefs 100 km/sT siCqares – rogoria am dros misi 

aCqareba! 
g*.) kosmosuri xomaldis aCqarebaa 11 km/wm2 ra manZils gadis is meaTe wamze?  
d*.) TviTmfrinavs dajdomisas aqvs 170 km/sT siCqare da dasafren biliks 3 km 

sigrZe aqvs ra “aCqarebiT”  amuxruWebs TvTmfrinavi? Ramdeni xani Wirdeba mas 
gasaCereblad? 

10. moitaneT mudmivi da cvladi sidideebis magaliTebi. 
11. ra aris sididis: a.) absoluturi cdomileba; b.) fardobiTi cdomileba; 
12. kursze 394 studentia, maTTvis merxebis SeZenisas es ricxvi daamrgvales 400 –mde. 

ipoveT aseTi damrgvalebis absoluturi da fardibiTi cdomilebebi. fardobiTi 
cdomileba gamosaxeT procentulad.                                                 
 

Tanadobebi (asaxvebi, funqciebi) 
 

1. ra aris Tanadoba (asaxva) da moitane ramdenime magaliTi; 
2. ra aris Tanadobis gansazRvris are;  
3. amowereT TiToeuli Tanadobis gansazRvris are da daadgineT TanadobaTagan, 

romelia yvelgan (an nawilobriv)  gansazRvruli Tanadoba  

a.) 92  xy ;  b.) 
29 xy  ;  g.) 

3

92






x

x
y  ;  d.) 

9

3
2 




x

x
y ; e.) 














3

9
ln

2

x

x
y . 

4. I. moifiqreT da erTi nawilobriv gansazRvruli da erTi yvelgan gansazRvruli 
Tanadobis magaliTebi?  

   II. rogori Tanadobaa: a.) dasaxlebuli puqtebi da saxelebi?  b.) saxelebi da 
dasaxlebuli puqtebi? g.) qaTmebi da kvercxebi? d.) kvercxebi da qaTmebi? e.) gamogonebebi 
da gamomgoneblebi? v.) gamomgoneblebi da gamogonebebi?  

5. ra aris Tanadobis mniSvnelobaTa are da aris surieqciuli Tanadoba (zeasaxva);  
6. I. moifiqreT da erTi siureqciuli da arasiureqciuli Tanadobis magaliTebi! 

   II. rogori Tanadobaa a.) xy 9 ; b.) 92  xy ; g.) xy sin ; d.) 
3xy  ; e.) 

2xy  . 

7. ra aris funqcionaluri (calsaxa) Tanadoba? 
8. I. moifiqreT da erTi funqcionaluri da erTi aracalsaxa Tanadobis magaliTebi? 

       II. rogori Tanadobaa a.) 922  yx ; b.) qarTul – inglisuri leqsikoni;  g.) 

inventarizacia (gadanomrva);  
9. ra aris urTierTcalsaxa Tanadoba? 
10.  ra aris simravlis simZlavre? ra aris Tvladi simravle ? 
11.  romeli simravle ufro “didia” anu mZlavria: 

a.) naturalur ricxvTa; b.) racionalur ricxvTa; g.) kvadratul ricxvTa; d.) dadebiT kent ricxvTa; 
e.) mTel ricxvTa; v.) racionalur ricxvTa; z) luw ricxvTa;    

12.  rogori simravlea “ricxvTa RerZi”? 
13.  CamoTvaleT funqciis mocemis xerxebi da moitaneT magaliTebi! 
14.  rogoraa mocemuli da rogori funqciaa  logariTmuli (trigonometriuli) 

cxrili; 
15. rogoraa mocemuli da rogori funqciaa  fuladi (latareis) mogebebis cxrili;  

16. vTqvaT, x  aris cvladi sidide, romelic bxa  , sadac a  da b  mocemuli 

namdvili ricxvebia. ras niSnavs winadadeba:  “  ba;  simravleze mocemulia x   

damoukidebeli cvladis  xfy  funqcia” ? 

17.  ra aris (rogori Tanadobaa)  ricxviTi mimdevroba? 
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18.  ra aris mimdevrobis zogadi wevri!  a.) fn = f(n-1)+f(n-2)  !? b.)  fn = n
2
?!  g.) fn = 2

n 

19. mocemulia funqcia 
3

9
)(

2






x

x
xf : rogori saxe aqvs Sesabamisad Semdeg funqciebs: a.) 

f(2x);  b.) 2f(x); g.) f(x
2
 ); d.)  f2

 (x ); e.) 








x
f

1
; v.) 

)(

1

xf
; z.)  xf ; T.)  xf ? 

20. mocemulia funqcia 
3

9
)(

2






x

x
xf : ra saxe aqvs Sesabamisad Semdeg funqciebs: a.) 








 

2

ba
f ; b.) 







 

2

ab
f ; g.)

   
ab

afbf




  gamosaxulebebs sadac ba   da konkretuli 

ricxvebia, magaliTad a = 3 da b=2! 

21.  mocemulia, rom 
2)( xxf   da  

xx 2)(  , gamosaxeT    )(xfxF  ,    )(xfx   

da     )(xffx  ; gamoTvaleT am funqciebis mniSvneloba rodesac 2x  an 3; 
 
 

 
wertilebi sibrtyesa da sivrceSi 

 
1.  rogor aRiwereba wertili sibrtyeze dekartis marTkuTxa koordinatTa sistemaSi; 
ra aris abscisa da ordinata;  

2. ras iwvevs  mocemuli wertilis (x ; y ) koordinatebis: a.) adgilis Secvla anu (y ; x ) ? 

niSnis Sebruneba sxvadasxva adgilas anu b.) (-x ; y) ;  g.)  (x ; -y) ; d.)  (-x ; -y); 

3. dawereT (x1 ; y1 ) da (x2 ; y2) wertilebs Soris manZilis gamosaTvleli formula. am 
formuliT gamoTvaleT manZili Semdeg wertilebs Soris (4 ; 1) da (1 ; 5);  
4. rogor aRiwereba wertili sibrtyeze polarul koordinatTa sistemaSi; ra aris 
“polusi”, “polaruli RerZi”, “radiusi” da “kuTxe”;  

5. ras iwvevs  mocemuli wertilis (r ;  ) koordinatebis: a.) adgilis Secvla anu ( ; r ) ? 

niSnis Sebruneba sxvadasxva adgilas anu b.) (-r ; ) ;  g.)  (r ; -) ; d.)  (-r ; -);   

6. gamosaxeT formulebiT kavSiri sibrtyis wertilis dekartis (x , y) marTkuTxa 

koordinatebsa da imave wertilis (r, ) polarul koordinatebs Soris, rodesac am 
sistemebis saTave da polusi erTmaneTs emTxveva;  

7. gamosaxeT formulebiT kavSiri sibrtyis wertilis (r, ) polarul koordinatebsa da 

imave wertilis dekartis (x , y) marTkuTxa koodinatebs Soris, rodesac am sistemebis 
polusi da saTave erTmaneTs emTxveva;  
8. sibrtyeze dekartis marTkuTxa koordinatTa sistemaSi mocemulia wertili (1 ; -1) [an 
(-1 ; -1), an (1 ; 1), an (-1 ; 1)] . SearCieT polarul koordinatTa sistema da masSi ipoveT 

mocemuli wertilis polaruli koordinatebi (r, );  
9. sibrtyeze polarul koordinatTa sistemaSi mocemulia wertili (1 ; 00) [an (1; 900), an 
(1 ; 1800), an (1 ; 2700), an (1 ; 3600)] . SearCieT dekartis marTkuTxa koordinatTa sistema da 

masSi ipoveT mocemuli wertilis koordinatebi (x, y);  

10. a.) mocemulia c mudmivi. ra simravlea sibrtyeze dekartis marTkuTxa koordinatTa 

sistemaSi:  a.) (c ; y ) ; b.) (x ; c ) ; sadac x da  y  Sesabamisad  cvladi sidideebia; 

b.)  mocemulia c mudmivi.  ra simravlea sibrtyeze polarul koordinatTa sistemaSi: 

g.) (c, );  d.) (r, c) sadac r da   Sesabamisad  cvladi sidideebia;  

11. dawereT wrfeTa konis gantoleba (x0 , y0) wertilisaTvis. am formulis gamoyenebiT   
(-1 ; 2) wertilisaTvis agebuli wrfeTa konidan gamoyaviT wrfe, romelic koodinatTa 
saTavezec gadis.  
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12. aageT am wrfis grafiki.dawereT y=k1 x+b1 da y=k2 x+b2 wrfeebis paralelobisa da 
perpendikularobis pirobebi da maTi saSualebiT gaarkvieT Semdegi wrfeebis 
urTierTmdebareoba  

4x – 2y + 
3

14
 = 0    da 3x – 1,5 y - 

7

6
 = 0. 

13. krameris formulebis gamoyenebiT ipoveT Semdegi wrfeebis gadakveTis wertili  

5x – y – 7 = 0 ,   3x + 2y – 12 = 0. 
14. rogor aRiwereba dekartis marTkuTxa koordinatTa sistemis saSualebiT sivrcis 
wertilebi? 

        a.) aage sivrceSi wertili mocemuli (x ; y ; z) sameuliT;  
        b.) dawere geografiul rukaze mocemuli wertilis Sesabamisi sameuli?! 

15. dawereT (x1 ; y1 ; z1) da (x2 ; y2 ; z2) wertilebs Soris manZilis gamosaTvleli formula.  

16. gamosaxeT formulebiT kavSiri sivrcis wertilis dekartis (x , y, z) marTkuTxa 

koordinatebsa da imave wertilis (r, , ) sferul koordinatebs Soris, rodesac am 
sistemebis saTaveebi erTmaneTs emTxveva? 

17. gamosaxeT formulebiT kavSiri sivrcis wertilis (r, , ) sferul koordinatebsa da 

imave wertilis dekartis (x , y, z ) marTkuTxa koodinatebs Soris, rodesac am sistemebis 
saTaveebi erTmaneTs emTxveva? 

18. gamosaxeT formulebiT kavSiri sivrcis wertilis dekartis (x , y, z) marTkuTxa 

koordinatebsa da imave wertilis (r, , z) cilindrul koordinatebs Soris, rodesac am 
sistemebis saTaveebi erTmaneTs emTxveva? 

19. gamosaxeT formulebiT kavSiri sivrcis wertilis (r, , z) cilindrul koordinatebsa 

da imave wertilis dekartis (x , y, z ) marTkuTxa koodinatebs Soris, rodesac am 
sistemebis saTaveebi erTmaneTs emTxveva? 

20. wrfe sibrtyeze mocemulia gantolebiT y =f(x). sadac  

a.) f(x) = x+1; b.) f(x) = 5x;  g.) f(x) = 10;  d.) f(x) = x-1; e.) f(x) = 2x-4; v.) f(x) = -4x+14; z.) f(x) = -x+1;  
 Semdegi gamonaTqvamebidan SemoxazeT WeSmariti: a.) “es wrfe gadis koordinatTa 
sistemis saTaveSi”; b.) “es wrfe gadis wertilSi koodinatebiT ( 3 ; 2 ) “; g.) “es wrfe 

paraleluria OX RerZis”;  d.) “es wrfe OX RerZTan adgens 450–ian kuTxes”, e.) “es wrfe 

paraleluria OY RerZis”; v.) “es wrfe OY RerZis perpendikularulia”; z.) “es wrfe OX 

RerZis marTobulia”. 
 

veqtorebi da matricebi 
 

1. ra gansxvavebaa skalarul da veqtorul sidideebs Soris ?   moitaneT 
skalaruli da veqtoruli sidideebis magaliTebi. 

2. ra aris veqtoris sigrZe (moduli), rogor ganisazRvreba veqtoris 
mimartuleba sibrtyeze an sivrceSi; 

3. ra mosdis veqtors: a.) Tu mis komponentebs adgils SeucvliT? b.) Tu mis 
Sesabamis komponentebs niSans SeucvliT? g.) yvela komponents gavamravlebT 
magaliTad 5-ze? d.) yvela komponents gavamravlebT magaliTad minus erTze?  

4. mocemulia ori veqtori  7,2,1 a
  da  1,2,3b


; gamosaxeT maTi jami, sxvaoba, 

skalruli da veqtoruli namravlebi? 
5. ra aris sabaziso veqtori da rogoraa SesaZlebeli veqtoris warmodgena 

sabaziso veqtorebis saSualebiT?  

6. mocemulia ori veqtori kjia


72   da kjib


 23 , sadac kji


,,  veqtorebi 

Seadgenen orTonormirebul baziss. ipoveT a

 da b


 veqtorebis skalaruli da 

veqtoruli namravlebi. marTobulia Tu ara es veqtorebi ? 
7. SemoxazeT WeSmariti gamonaTqvamebi:   “matrici aris ricxvi”;    “matrici 

aris cxrili”;    “matricis determinanti aris ricxvi”; “matricis determinanti aris 
cxrili”;    “matricis determinanti aris veqtori”.  
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8. mocemulia matricebi 



















010

101

011

1A


















010

100

001

2A  da 



















202

131

101

3A dawereT 

: 
     a.) matricebis kvali – trAi  (SpAi);   b.) transponirebuli matricebi Ai 

T  ;        

g.) jami A1 + A3;  d.) sxvaoba A2 – A1 ;  e*.) namravli Ai XAj;  v.) determinantebi detAi; 

z*.) Sebrunebuli  matricebi Ai 
-1  ;  T.) aris Tu ara romelime matrici simetriuli; i.) 

aris Tu ara romelime matrici gadagvarebuli?  
9. ra aris erTeulovani matrici da rogoria misi transponirebuli, da 

Sebrunebuli?  
 

 
 

mimdevrobebi, zRvari da funqciis uwyvetoba  
 

1. ra aris ariTmetikuli progresia, rogoria: 
a.) misi zogadi wevris formula,  

b.) pirveli n-wevris jamis formula 
2. ra aris geometriuli progresia, rogoria: 

a.) misi zogadi wevris formula,  

             b.) pirveli n-wevris jamis formula 

3. ras niSavs gamoTqma: “fn = f(n) mimdevrobis zRvari aris ricxvi A!” 
 

4. ipovneT Semdegi mimdevrobis zRvari: 

a.) 
2

1
2 


n

f n ;    b.) 
3

9
2

2






n

n
fn ;    g.) 

3

9
2 




n

n
f n ;    d.); 

3

92






n

n
fn  

e.) 
3

92






n

n
fn ;   v.) 

2

54
2

2






n

nn
fn ;     z.*)

3

92






n

n
f n ; T*.) n

n
n

n
f

3

92




  

5. mocemulia ori krebadi mimdevroba {fn} da {gn}. yovelTvis krebadia Tu ara da 

ra aris Sesabamisad : a.) {fn + gn};  b.) {fn - gn};  g.) {fn  gn}; d.) {fn  gn};  mimdevrobis 
zRvari. 

6. ras niSavs gamoTqma: “y= f(x) funqciis zRvari x=x0 wertilSi aris ricxvi A!” 
7. gamoTvaleT zRvari:  

a.) 
5

25
lim

2

5 



 x

x

x

;  b.) 
5

25
lim

2

5 



 x

x

x

; g.)  
5

25
lim

2

0 



 x

x

x

;  d.) 
25

5
lim

20 



 x

x

x

; e.) 
25

5
lim

25 



 x

x

x

 

8. ras niSnavs winadadeba:  “A aris y = f(x) funqciis zeda (qveda) zRvari x=x0 

wertilSi” ? 

9. ras niSnavs winadadeba:  “funqcia y = f(x) uwyvetia wertilSi x=x0 ” ? 

10. uwyvetia Tu ara : a.) funqcia  
x

x
xf

cos5

2sin
  wertilebSi 

4
,,

2





x ? b.) funqcia 

 
1

12 2






x

x
xf  wertilebSi 0,1,2 x ? g.) funqcia  

53

1
2 




x

x
xf  wertilebSi 0,

3

5
,1x ?  

d.) funqcia 
5

25
)(

2






x

x
xf  wertilebSi 1,0,5,5x ?   
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warmoebuli  

 

1. ras niSnavs winadadeba: “y = f(x) funqciis warmoebuli wertilSi x=x0  aris 

ricxvi A” ?  

2. warmoebulis cnebas mieciT geometriuli interpretacia;. 
3. warmoebulis cnebas mieciT fizikuri interpretacia; 

4. ipoveT Semdegi funqciebis warmoebulebi: a.)   37xxf  ; b.)   xexf 3 ; g.) 

  xxf cos ; d.)   xxf 7 ; e.)   xxxf 72 2  ;  v.)   53  xxf ;   z.)   1 xxf ; 

d.)   xxf  ;  

5. mocemulia: a.) funqcia    12 23  xxxf   b.) funqcia   12 34  xxxf  

gamoTvaleT   1f  da  1f   (  0f  da  0f  ). 

6. ipoveT a.)   xexxf 22 ;    b.)   xxexf 3 ;      g.)  
2

2






x

x
xf ;      d.)  

1

2




x

x
xf ;     

e.)   xxxf cos7 ; v.)  
5

sin




x

x
xf ; z.)  

x

x
tgxxf

cos

sin
 ;  funqciis warmoebuli; 

7. ipoveT        a.)    21 xxf ;   b.)   17  xexf ;       g.)   26  xxf ;       

d.)   22sin xxf  ;     e.)    xxf cossin ; funqciis warmoebuli; 

8. SeadgineT 344 2  xxy  ( 34 2  xy ) wiris mxebi wrfis gantoleba wertilSi, 

romlis abscisia   1x  (x= 1, 0, 2).  
 
 
 

integreba  
 

1. ras ewodeba gansazRvruli integrali   
b

a

dxxf  ? 

2. rogoria gansazRvruli integralis geometriuli interpretacia? 

3. gamoTvaleT integralebi: a.) 
5

5

xdx ;    b.) 
5

0

xdx ;       g.) 
5

3

xdx ;      d.) 


5

5

2dxx ;     

e.)  




5

5

2 5 dxxx ;  v.) 


o

xdxcos ; z.) 


o

xdxsin ;    T.) 
2

cos



o

xdx  ;     i.) 
2

sin



o

xdx ; k.) 


1

o

xdxe ; 

4. ras ewodeba ganusazRvruli integrali    dxxf  ? 

5. dawereT niuton-leibnicis formula. 
 


