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leqcia 1: programuli uzrunvelyofis xarisxi da 
xarisxis maCveneblebi 

 
programuli uzrnvelyofis inJineria yovelTvis gulisxmobs xarisxiani 

programuli uzrunvelyofis Seqmnas. inJineriis mizani zogadad yovelTvis aris 
xarisxis gaumjobeseba. magram sanam gavarkvevT, Tu rogor SevqmnaT xarisxiani 
programuli uzrunvelyofa, unda davadginoT ras gulisxmobs programuli 
uzrunvelyofis xarisxi da ra aris am xarisxis maCveneblebi. 

ra Tqma unda, Cven gvinda rom programuli uzrunvelyofa iyos swrafi, 
sando, iolad gamosayenebeli, kargad struqturirebuli, gasagebi da a.S. es 
Tvisebebi Cven pirobiTad or tipad SegviZlia davyoT: 

• xarisxis gare maCveneblebi: es iseTi faqtorebia, romelTa SemCnevac SeuZlia 
momxmarebels, magaliTad siswrafe da moxmarebis simartive. 

• xarisxis Sida maCveneblebi: es iseTi faqtorebia, romelTa SemCnevac SeuZlia 
mxolod sxva damprogrameblebs, romelsac wvdoma aqvT programuli 
uzrunvelyofis kodTan. magaliTad kodis kargi struqtura. 

sabolood mniSvneloba aqvs mxolog gare maCveneblebs. magram maT misaRwevad 
mniSvnelovania Sida maCveneblebi. 
 

xarisxis maCveneblebi 
 

siswore (Correctness): aris programuli uzrunvelyofiss produqtis Tviseba 
Seasrulos misTvis gansazRvruli saqme zustad ise rogorc gansazRvrulia 
moTxovnebiT. pirvel rigSi es niSnavs, rom kargad da zustad unda ganisazRvros 
moTxovnebi (specifikacia), rac Tavis mxriv sakmaod rTuli saqmea. 

sisworis dadgenis meTodebi Tavis mxriv, rogorc wesi, pirobiTia. 
seriozuli sistema, Tundac patara axlandeli standartebiT, imden sferos 
moicavs, rom Zneli iqneboda mis komponentebis Sefaseba erTdroulad. amitom 
miRebulia e.w. Sreebiani midgoma, rodesac TiToeuli Sre efuZneba winas. 
magaliTad: 

programuli uzrunvelyofa 
kompilatori 

operaciuli sistema 
aparaturuli uzrunvelyofa 

 
pirobiTi midgomis dros Cven vcdilobT garantia gavukeToT im faqts rom 

TiToeuli Sre sworia, im daSvebiT rom sworia qveda Sre. es saSualebas gvaZlevs 
koncentracia gavakeToT problemebis limitirebul simravleze. magaliTad Cven 
ver davadgenT raime zeda donis daprogramebis enaze dawerili programa sworia 
Tu ara, Tu ver CavTvliT, rom sworia am enis kompilatori. 

aRsaniSnavia, rom zemoT aRwerili sqema gamartivebulia. sinamdvileSi 
arsebobs sxva Sreebic, rogoricaa magaliTad biblioTekebi. 

sisworis Semowmeba, ra Tqma unda, gulisxmobs aseve testirebas, magram 
arsebobs rigi meTodebis, romlebic saSualebas iZleva dasawyisidanve aigos 
swori programuli uzrunvelyofa. garda amisa arsebobs maTematikuri meTodebi 
programis formaluri specifiaciisa da verifikaciisTvis, magram maTi Seswavla 
Cvens mizans ar warmoadgens. 

mdgradoba (Robustness): aris programuli uzrunvelyofis Tviseba moiqces 
adekvaturad aranormalur situaciebSi. 
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mdgradobis maCvenebeli warmoadgens sisworis maCveneblis damatebas. 
siswore exeba programuli uzrunvelyofiss qcevas im SemTxvevebSi, romlebic 
aRwerilia specifikaciaSi (anumoTxovnebSi), xolo mdgradoba exeba sistemis qcevas 
im SemTxvevaSi, romlebic aRwerili specifikaciaSi ar aris. “aranormaluri 
situacia” aris situacia, romelic specifikaciaSi aRwerili ar aris. is yovelTvis 
damokidebulia specifikaciaze. Tu specifikacias gavafarTovebT, zogierTi 
aranormaluri situacia SeiZleba gaxdes normaluri. adekvaturi qcevac SeiZleba 
sxvadasxva iyos, magaliTad gamoCndes Sesabamisi Setyobineba, an Sewydes programa 
sufTad. 

gafarToebiToba (Extendibility): gansazRvras siioles, romliTac sistema 
adaptirdeba cvlilebebisadmi moTxovnebSi.  

programuli uzrunvelyofa unda iyos rbili (soft), rac gulisxmobs imas, rom 
misi cvlileba unda iyos ioli, Tu gaqvs wvdoma mis kodze. magram es simarTles 
Seesabameba mxolod patara programebisTvis, xolo didi programebi SeiZleba 
moiqcnen ise, rogorc kartebiT aSenebuli piramida, rodesac mas erT karts 
gamovacliT. 

Tumca arsebobs bevri meTodi gafarToebulobis gasaumjobesoblad, 2 
maTgani principulia. esaa: 

dizainis simartive (Design Simplicity): martivi arqiteqturis adaptacia ufro 
iolia, vidre rTulis. 

decentralizacia (Decentralization): rac ufro avtonomiuria sistemis 
nawilebi, miT ufro meti Sansia imisa, rom martivi cvlileba Seexeba mxolod erT 
an ramdenime nawils, da ara mTels sistemas. 

obieqtze-orientirebuli meTodi upirveles yovlisa aris meTodi, romelic 
exmareba dizainerebs Seqmnan arqiteqtura, romelic martivicaa (didi 
sistemebisTvisac ki) da amave dros decentralizebuli. 

xelmeored gamoyenebiToba (Reusability): aris programuli uzrunvelyofis 
elementebis Tviseba, romelic maT saSualebas aZlevs gamoyenebul iqnan bevri 
sxvadasxva sistemis asagebad. 

xelmeored gamoyenebiTobis aucilebloba modis dakvirvebidan, rom 
programuli uzrunvelyofa xSirad dafuZnebulia erTnair nimuSebze.  yovelTvis 
jobia gaxsovdes da xelmeored gamoiyeno is rac erTxel-ukve gaakeTe, vidre 
Tavidan gamoigono da wero. es drois ekonomiasac iwvevs, Zalisxmevisac da 
fulisac. garda amisa saSualeba geZelva koncentracia gaakeTo sxva maCveneblebis 
gasaumjobeseblad. swored es maCvenebeli iTamaSebs Cvens kursSi erT-erT 
umniSvnelovanes rols. 

Tavsebadoba (Compatibility): gansazRvravs programuli uzrunvelyofis 
elementebis sxvebTan gaerTianebis simartives. es gulisxmobs rom programuli 
uzrunvelyofa unda SeTanxmebuli iyos standartebTan. SeTavsebulobis 
ganxorcielebis midgomebia magaliTad: 

- failebis formatebis standartizacia Unix-Si; 
- monacemTa struqturebis standartizacia Lisp-Si; 
- momxmarebelTa standartuli interfeisebi, rogorc Windows-is sxvadasxva 

versiebSi. 
ufro zogadad SeTavsebuloba miiRweva wvdomis standartuli 

protokolebis gansazRvriT yvela im elementisTvis, romelsac programuli 
uzrunvelyofa manipulirebs. es aris abstraqtuli monacemTa tipebis ZiriTadi 
idea da aseve e.w. Sualeduri uzrunvelyofis (middleware) protokolebis azri, 
rogoricaa magalitad COBRA da Microsoft OLE_COM (ActiveX). 
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efeqturoba (Efficiency): aris programuli uzrunvelyofis Tviseba moiTxovos 
aparaturuli uzrunvelyofisgan rac SeiZleba cota resursi. iseTi, rogoricaa 
procesoris dro, mexsiereba, bendviCi komunikaciebis mowyobilebebidan da sxva. 
damprogramebelTa sazogadoeba orgvarad udgeba efeqturobis sakiTxs. 

- zogierTi damprogramebeli Caciklulia efeqturobis sakiTxebze da did 
Zalisxmevas xarjavs efeqturobis optimizaciaze. 

- zogadi tendencia gulisxmobs, rom efeqturoba ar aris gansakuTrebulad 
mniSvnelovani. es asaxulia iseT popularul gamonaTqvamebSi, rogoricaa “ 
jer darwmundi rom sworia da Semdeg ifiqre siswrafeze” da “kompiuteris 
Semdegi wlis modeli mainc 50%-iT ufro swrafi iqneba”. 
efeqturobaze zedmetma gadayolam programuli uzrunvelyofa SeiZleba 

gaxados Zlier specifikuri. amitom efeqturobaze yuradReba unda gamaxvildes 
mxolod erTobliobaSi sxva maCveneblebTan erTad. 

gamoyenebis simartive (Ease of use): es is SemTxvevaa rodesac sxvadasxva 
ganaTlebisa da gamocdilebis mqone momxmareblebma unda iswavlos programul 
uzrunvelyofasTan muSaoba da misi gamoyeneba sxvadasxva amocanis gadasawyvetad. 
es moicavs instalaciis, operaciisa da monitoringis simartives. 

funqcionaluroba (Functionality): gansazRvravs im SesaZleblobebs, romlebsac 
mxars uWers mocemuli sistema. erT-erTi uZnelesi amocana romelsac wyvets 
inJineri aris ramdeni funqciaa sakmarisi konkretuli programuli 
uzrunvelyofisTvis. aucilebelia rom programuli uzrunvelyofis funqciebi ar 
iyos bevri da rTuli, raTa ar gaZneldes misi gamoyeneba. amave dros programuli 
uzrunvelyofa unda iyos sakmaod moqnili, rom asrulebdes yvela faunqcias rac 
mas akisria. garda amisa ar unda dagvaviwydes sxva maCveneblebis aucileblobac. 

portabeluroba (Portability): niSnavs programuli uzrunvelyofis sxva 
programul da aparaturul garemoSi gadayvanis simartives. 

drouloba (Timeliness): niSnavs rom programuli uzrunvelyofa mazadaa maSin, 
rodesac momxmarebels is sWirdeba an manamde. 

Semowmebadoba (Verifiability): tesebisa da Secdomebis aRmomCeni procedurebs 
Seqmnisa da Catarebis simartive. 

intergiregbuloba (Integrity): programuli uzrunvelyofis Tviseba daicvas 
Tavisi komponentebi (porgramebi, monacemebi) araavtorizirebuli Carevisa da 
cvlilebebisgan. 

SekeTebadoba (Repairability): defeqtebis Sesworebis SesaZlebloba 
ekonomiuroba (Economy): (droulobis kompanioni) aris programuli 

uzrunvelyofis Seqmna misTvis gansazRvruli biujetiT an amaze iafad. 
rogorc naxeT, kargi dokumentaciis arseboba ar aris programuli 

uzrunvelyofis xarisxis maCvenebeli. es imitom, rom igi ar aris damoukidebeli 
faqtori da aris Sedegi sxva maCveneblebis, iseTebis rogoricaa, gamoyenebis 
simartive, gafarToebiToba da sxva. 
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leqcia 2: programuli uzrunvelyofis cxovrebis 
cikli 

 
programuli uzrunvelyofis cxovrebis cikli (Software life-cycle) im etapebis 

erTobliobaa, romlebic unda gaiaros programulma uzrunvelyofam Tavisi 
arsebobis manZilze, dawyebuli SekveTis momentidan damTavrebuli gamoyenebidan 
amoRebis (Camoweris) momentamde. faza (Phase) ewodeba programuli uzrunvelyofas 
cxovrebis ciklis etaps. programuli uzrunvelyofis cxovrebis ciklis klasikur 
models warmoadgens CanCqeris modeli, romelic Semdegi fazebisgan Sedgeba: 

moTxovnebis dadgenis faza (Requirement Phase) - am fazaSi xdeba klientis 
moTxovnebis dadgena. 

 analizis faza (Analysis Phase) - am fazaSi xdeba klientis moTxovnebis 
analizi da misi warmodgena specidikaciis dokumentis (Specification Document) 
meSveobiT, romelic aRwers, Tu “ra unda gaakeTos programulma uzrunvelyofam”. 
am fazis bolos iqmneba specialuri gegma, romelsac ewodeba programuli 
uzrunvelyofis proeqtis marTvis gegma (Software project  management plan), romelic 
detalebSi aRwers programuli uzrunvelyofis Seqmnis process. 

dizainis faza (Design Phase) - es faza ori Tanmimdevruli dizainis 
procesisgan Sedgeba.  pirveli, arqiteqtruli dizaini (architectural design) produqts 
yofs komponentebad, romlebsac modulebi (moduls) ewodeba. Semdeg xorcieldeba 
TiToeuli modulis dizaini. am process ewodeba   detaluri dizaini (detailed design). 
Sedegad miiReba ori dizainis dokumenti (design documents), romlebic aRweren, Tu 
“rogor akeTebs analizSi gansazRvrul saqmes programuli uzrunvelyofa”. 

ganxorcielebis faza  (Implementation phase) –  am fazaSi xdeba TiToeuli 
komponentis kodireba (Coding) da erTeulovani testireba (unit testing) calk-calke. 
amis Semdeg xdeba komponentebis gaerTianeba da mTliani produqtis testireba. amas 
ewodeba integracia (integration). rodesac damprogrameblebi CaTvlian, rom produqti 
sworad muSaobs, xdeba misi testireba klientis mier. amas ewodeba Cabarebis 
testireba (acceptance testing). am fazis bolos xdeba produqtis Cabareba klientisTvis 
da momxmareblis kompiuterze misi instalireba. 

Cabarebis Semdgomi momsaxurebis faza (Post-delivery maintenance phase) - es faza 
moicavs yvela im cvlilebas, romelsac ganicdis programuli uzrunvelyofa mas 
Semdeg, rac man warmatebiT gaiara Cabarebis testireba da dainstalirebul iqna 
momxmareblis kompiuterze. es moicavs Sesworebis momsaxurebas (corrective maintenance) 
an sxvanairad programuli uzrunvelyofis Sesworebas (software repair), romelic 
moicavs iseTi Secdomebis Casworebas, romlebic ar cvlian specifikacias. aseve 
gamdidreba (enhancement) an sxvanairad programuli uzrunvelyofis ganaxleba 
(software update), rac moicavs specifikaciis cvlilebas da am cvlilebebis 
ganxorcielebas. arsebobs ori tipis gamdidreba. pirveli, gaumjobesebis 
momsaxureba (perfective maintenance) moicavs im cvlilebebs, rodesac klients sWirdeba 
produqtis efeqturobis gazrda, magaliTad damatebiTi funciebis damateba an 
Sesrulebis drois Semcireba. meore, saadaptacio momsaxureba (adaptive maintenance) 
moicavs iseT cvlilebebs, rodesac icvleba garemo, romlSic programuli 
uzrunvelyofa muSaobs, magaliTad icvleba operaciuli sistema an aparaturuli 
uzrunvelyofa. 

Camoweris faza (Retirement Phase) am fazis dros xdeba programuli 
uzrunvelyofis momsaxurebidan amoReba, radganac klients is aRar sWirdeba.   
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aseT modelSi ar aris testirebis faza calke. testireba TiToeuli fazis 
Semadgeneli nawilia. Yoveli fazis Sedegi unda testirebuli iyos fazis 
dasrulebamde. am process ewodeba verifikacia (verification). garda amisa unda moxdes 
mTliani produqtis testireba mis cabarebamde. am process validacia (validation) 
ewodeba. aseve ar aris dokumentirebis faza calke. iTvleba, rom TiToeuli faza 
unda iyos detalurad dokumentirebuli mis dasrulebamde. 

artifaqti (artifact) ewodeba programuli uzrunvelyofis produqtis 
komponents, magaliTad specifikaciis dokuments, kods, an sxva damxmare 
aRwerilobas. 

realur cxovrebaSi programuli uzrunvelyofis Seqmnis procesi ar aris 
wrfivi. es niSnavs rom romelime fazidan saWiro xdeba ukan dabruneba. amas qvia 
evolucia. amitomac faqtiurad yvela modeli evoluciuria, magram sxvadasxva 
xarisxiT. Cven ganvixilavT mxolod ramodenime models. 

CanCqeris modelic principSi evoluciuri modelia, magram am modelis 
mniSvnelovan mxares warmoadgens is, rom arc erTi faza ar iTvleba 
dasrulbulad manam, sanam am fazis dokumentacia araa dasrulebuli da 
mowonebuli programuli uzrunvelyofis xarixis marTvis jgufis mier. amitom 
TiToeuli faza srulebiT unda iyos damTavrebuli Semdeg fazamde gadasvlaze, es 
ki wina etapze dabrunebas aZnelebs da am modelis evoluciorobis Tvisebas 
sagrZnoblad asustebs. nebismieri cvlileba wina fazebSi aseTi modelis 
gamoyenebisas drois dakargvasa da Zalismevisa da biujetis sagrZnob gazrdas 
iwvevs.  

 
naxazi 1. CanCqeris tipis cxovrebis ciklis modelis sqematuri warmodgena 
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CanCqeris tipis modelis srulebiT antaognisturi midgomaa daprogrameba-
Casworebis tipis cxovrebis ciklis modeli, romlis drosac ar arsebobs 
moTxovnis, specifikaciis an sxva romelime faza. amis magivrad, damprogramebebi 
weren kods, rogorc TviTon warmoudgeniaT. Semdeg aCveneben Sedegs klients da 
imdenjer asworeben mas, sanam ar miiReben imas, rac klients unda. kvlevebi 
aCvenebs, rom aseTi midgoma SesaZlebelia mxolod patara programebisTvis, xolo 
SedarebiT didi programebis Sesruleba aseTi midgomiT Zalian Zviri gamodis da 
gacilebiT scildeba moTxovnil dros. garda amisa aseTi programebis SemTxvevaSi 
TiTqmis SeuZlebelia Cabarebis Semdgomi momsaxurebis Sesruleba, radganac cota 
xnis Semdeg damprogrameblebi Tavad ver arkveven ra aqvT gakeTebuli. 

 
naxazi 1. daprogrameba-Casworeba tipis cxovrebis ciklis modelis sqematuri 

warmodgena 
 
samwuxarod, Zalian bevri programuli uzrunvelyofa xorcieldeba am 

modelis mixedviT. es modeli aris yvelaze martivi da amave dros yvelaze cudi.  
 
iteraciul-evoluciuri tipis cxovrebis-ciklis modeli aris alternativa 

CanCqeris tipis modelisTvis. xSiria SemTxvevebi, rodesac gacilebiT 
mosaxerxebelia, rom TiToeuli faza Sesruldes etapobrivad. amas ewodeba zrda 
(inkrementacia). magaliTad pirvel etapze moxdes specifikaciis raRac erTi 
qvesimravlis gansazRvra, amis Semdeg daiwyos meore faza, magram amave dros 
mimdinareobdes specifikaciis meore etapi anu raRac meore qvesimravlis 
gansazRvra da a.S. am models SegviZlia SevxedoT rogorc proeqtis dayofas 
patara mini-proeqtebad. TiToeuli mini-poeqti anvrcobs wina mini-proeqtSi Seqmnil 
artifatebs. sabolood miRebuli artifaqtebis simravle gansazRvravs Seqmnil 
programuli uzrunvelyofas. TiToeuli aseTi iteracia principSi SegviZlia 
ganvixiloT rogorc CanCqeris-tipis modelis mqone mini-proeqti.   
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sqematurad es warmodgenilia naxaz 3-ze. abscisTa RerZze naCvenebia dro, 

ordinataze adamiani-sT. rac ufro maRalia ordinata damporgramebelis miT ufro 

meti droa saWiro am etapis Sesasruleblad. programuli uzrunvelyofis Seqmnis 

droSi ganawilebul etapebs iteraciebi ewodeba. rogorc xedavT, zogierTi 

iteraciis dros SeiZleba yvela muSanakadi erTad sruldebodes, magram sxvadasxva 

datvirTviT.  

 

naxazi 3. iteraciul-evoluciuri tipis cxovrebis ciklis modelis sqematuri 
warmodgena 

 



leqcia 3. obieqtze orientirebuli analizi da dizaini. unificirebuli procesi.  
unificirebuli procesis fazebi da iteraciebi. unificirebuli procesis 
disciplinebi. unificirebuli modelirebis ena. 
 

obieqtze orientirebuli analizi da dizaini (ooad) 
 
imisaTvis, rom SeviswavloT programuli uzrunvelyofis Seqmnis procesi, 

unda avirCiT programuli uzrunvelyofis cxovrebis ciklis romelime modeli. 
Cvens SemTxvevaSi gamoviyenebT cnobili unificirebuli procesis (Unified Process) 
moqnil (agile) variants, rogorc programuli uzrunvelyofis Seqmnis iteraciul-
evoluciuri meTodis magaliTs, magram analizisa da dizainisTvis gamoyenebuli 
meTodebis morgeba Tavisuflad SeiZleba sxva tipis modelebzec. 

analizi gulisxmobs dasmuli amocanis da misi moTxovnebis gamokvlevas da 
ara amoxsnas. magaliTad, Tu unda Seiqmnas axali savaWro sistema, analizis etapze 
gairkveva Tu rogor moxdeba misi gamoyeneba, ra ris misi funqciebi? 

analizi farTo cneaba da moicavs rogorc moTxovnaTa analizs 
(moTxovnaTaTa gamokvleva), aseve obieqtze orientrebul analizs (amocanis 
obieqtebis gamokvleva). obieqtze orientrebuli analizi gulisxmobs amocanis 
obieqtebis aRmoCnas da maT aRweras.  

dizaini Seexeba amocanis konceptualur amoxsnas (rogorc programuli 
uzrunvelyofis, aseve aparaturuli uzrunvelyofisTvis),  romelic pasuxobs 
moTxovebs, magram jer ar axorcielebs maT. magaliTad, dizainis dros xdeba 
monacemTa bazis aRwera da obieqtebis dizaini. sabolood (ganxorcielebis fazaze) 
xdeba dizainis kodireba. kodi gamoxatavs swor da srulad Sesrulebul dizains. 
obieqtze orientirebuli dizaini (an martivad obieqtTa dizaini) aRwers 
programuli uzrunvelyofis obieqtebs da maT urTierTqmedebas moTxovnebis 
SesrulebisTvis) anu ganisazRveba obieqtebis atributebi da meTodebi. 
 

mokled rom vTqvaT, analizi da dizaini SeiZleba Sejamdes Semdegnairad: 
gaakeTe swori saqme (analizi) 
gaakeTe saqme sworad (dizaini) 

 
unificirebuli procesi (up) 
unificirebuli procesi aris programuli uzrunvelyofis Seqmnis 

popularuli iteraciuli procesi. amave dros igi ooad-s principebis Seswavlisa 
da gamoyenebis saukeTeso saSualebas warmoadgens. Cven gamoviyeebT am process 
kursis ganmavlobaSi.  rogorc aRniSnuli iyo wina leqciaSi, programuli 
uzrunvelyofis SeqniasTvis yvelaze miRebuli Tanamedrove meTodi aris 
iteraciuli modeli. aseTi cxovebis ciklis dros programuli uzrunvelyofis 
Seqmna dayofilia mokle, fiqsirebuli sigrZis (mag, samkviriani) mini proeqtebad, 
romlebsac iteraciebi ewodeba. TiToeuli iteraciis Sedegi aris testirebuli, 
integrirebuli da gaSvebadi nawilobrivi sistema. TiToeuli iteracia moicavs 
moTxovnaTa analizs, dizains, Sesrulebas da testirebas (up-Si Sedis mxolod pu-s 
Seqmnis procesi, momsaxurebisa da Camoweris fazebis gareSe) .  

iteraciuli cxovrebis cikli gulisxmobs, rom programuli uzrunvelyofis 
Seqmna iwyeba manam, sanam yvela moTxovna aris gansazRvruli detalurad. es cikli 
emyareba sistemis Tanmimdevrul gafarToebas da gaSalaSinebas ramodenime 
iteraciis ganmavlobaSi, rac sabolood iwvevs sistemis daaxloebas imasTan rac 
iyo saWiro. sistema nelnela izrdeba iteraciidan iteraciamde. aseT midgomas 
ewodeba iteraciuli da inkrementuli cikli, an sxvanairad iteraciuli da 
evolociuri cikli. 
 



nax.5.-ze naCvenebia iteraciuli da evoluciuri procesi. 

 
nax.5. iteraciuli da evoluciuri procesi. 

 
 

es aris mxolod magaliTi. miaqcieT yuradReba rom ar xdeba arc mTeli 
sistemis dizainis momzadeba mTlianad, arc egreve kodirebis dawyeba. xdeba 
yvelaferi erTad cot-cota. magaliTad naxevari an erTi dRe jgufi uTmobs 
dizains, danarCeni ki sxva procesebs, maT Soris kodirebas da testirebas. 

TiToeuli iteraciis Sedegi aris sistema, romlis gaSvebac principSi 
SeiZleba, magram romelic ar aris sruli. misi gadacema saboloo moxmarebisTvis 
jer ar SeiZleba. is mzad iqneba gacilebiT gvian, magaliTad 10-15 iteraciis 
Semdeg.  

iteraciul process mravali upiratesoba gaaCnia CanCqeris modelTan 
SedarebiT. yvelaze mTavari albaT aris is, rom itearciuli procesi gacilebiT 
iolad itans cvlilebebs moTxovnebSi. CanCqeris modelis damaxasiaTebeli 
Tvisebaa moTxovnebis rTulad mogroveba da maTi gayinvis mcdeloba Semdgomi 
daprogramebisTvis. realurad, kvlevebi aCvenebs rom realur proeqtebSi 
moTxovnebis daaxloebiT 35-50% icvleba, da rac ufro didia proeqti miT ufro 
didia cvalebadi moTxovnebis raodenoba. es aris erT-erTi mizezi imisa, rom 
CanCqeris modelebi xSir SemTxvavSi ar aRmoCnda gamarTlebuli, xolo 
iteraciuli modelebi gacilebiT ukeTes Sedegebs iZleva. 

meore mizezi aris is, rom iteraciuli procesebi Tavidanve gvaZlevs 
saSualebas ganvsazRvroT is nawilebi, romlebic rame riskTanaa dakavSirebiT, da 
pirvel rigSi vimuSaoT maT Semcirebaze. anu vecadoT gadavwyvitoT es problemebi 
da egreve SevamowmoT, manam sanam gadavidodeT sistemis sxva nawilebze. gacilebiT 
umjobesia Seamowmo da daamtkico riskis matarebeli dizaini, arqiteqtura an sxva 
rame gadawyvetileba adre, vidre gvian da iteraciuli procesi amis saSualebas 
iZleva. testireba adreul gadawyvetilebebSi saSualebas gvaZlevs adreve 
SevcvaloT sabaziso arqiteqtura, Tu is ver uZlebs romelime tests (magaliTad 
datvirTvis tests). 

erT-erTi mniSvnelovani sakiTxia aseve momxmareblisagan misi mosazrebis 
adre miRebis SesaZlebloba. radganac TiToeuli iteraciis Semdeg ukve aris 
raRac sistema, romlis gaSveba da momxmareblisTvis naxvebac ukve SeiZleba, 



saSualeba gveZelva movisminoT misi azri. Zalian xSirad, roca momxmarebeli 
naxulobs sistemas, misi mosazreba Semdegia: “diax, es aris me rac gTxoveT, magram 
axla rom vuyureb mgoni jobda cota sxvanairad gagvekeTebina...”. es “diax...magram” 
ar niSnavs rom proeqti Cavardnis pirasaa, piriqiT, rac ufro metjer gaivliT am 
“diax...magram” cikls, miT ufro male mivuaxlovdebiT im sistemas, romelsac 
momxmarebeli iTxovs. magram es yvelaferi unda xdebodes organizebulad da ara 
qaoturad.   

ra Tqma unda, pirvel iteraciebSi sistema Zalian Sorsaa imasTan, rac 
sabolood saWiroa, magram iteraciidan itraciamde is nel-nela uaxlovdeba 
dasaxul mizans, rac ilustrirebulia nax.6.-ze 

 
nax.6. pu-s Seqmnis iteraciuli cikli 

garda amisa mniSvneloba aqvs sirTulis marTvis sakiTxsac. adamianis tvins 
uWirs Zalian didi sistemebis da maTi dizainis erTbaSad ganTavseba da ganxilva 
gonebaSi. gacilebiT ukeTesia roca adamianis tvini koncentrirebulia sakiTxebis 
erT SedarebiT patara qvesimravleze da am sakiTxebs wyvets Tavidan bolomde, 
moTxovnis gansazRvridan, kodirebiTa da testirebiT damTavrebuli. 

zemoT Tqmuli sakiTxebi gansazRvravs im faqts, rom iteraciuli procesi 
aris riskiT-marTuli da klientiT-marTuli. es niSnavs, rom pirveli iteraciebis 
miznebi irCeva ise, rom 1) ganisazRvros da Semcirdes yvelaze didi riskebi; 
2)ganxorcieldes sistemis is Tvisebebi, romlebic yvelaze metad ainteresebs 
klients. 

asea realuri proeqtebis umravlesobaSi. Tumca Cvens magaliTebSi 
iteraciebs ufro saswavlo miznebi aqvs. realur situaciebSi programuli 
uzrunvelyofis Seqmna iwyeba yvelaze rTuli da sarisko nawilidan. saswavlo 
miznebisTvis Cven rTuliT ver daviwyebT, aramed piriqiT, daviwyebT martividan, 
raTa nel-nela SemovitanoT cnebebi da ganvsazRvroT meTodebi. 
 
unificirebuli procesis fazebi da disciplinebi 

unificirebuli procesi organizacias ukeTebs pu-is Seqmnis processa da 
iteraciebss oTxi ZiriTadi fazis mixedviT: 

Sesvlis faza (inception) – amocanis daaxloebiT warmodgena, amocanis sferos 
gacnoba, masStabis gansazRvra da sxva, Sefesebis miaxloebiTi maCveneblebi. 

damuSavebis faza (elaboration) – amocanis ufro Rrma Seswavla, sabaziso 
arqiteqturis iteraciuli ganxorcieleba, maRali rikebis gansazRvra, moTxovnebis 
umetesobis gansazvra, efro realisturi Semfaseblebis Sedgena. 



agebis faza (construction) – dabali riskis mqone da martivi elementebis 
iteraciuli ganxorcieleba, mzadeba warmoebaSi gaSvebisTvis. 

gadasvlis faza (transition) – beta testebi, warmoebaSi gaSveba. 
 
am fazebs ukeTesad ganvsazRvravT momaval leqciebze. 
nax. 7-ze naCvenebia up-is fazebi da iteraciebi. 

 
nax.7. unificirebuli procesis fazebi da iteraciebi 

garda fazebisa (romlebic up-s yofen droSi), up aseve aRwers disciplinebs, 
romlebs Sorisac xdeba programuli uzrunvelyofiss Seqmnis procesis 
samuSaoebis gadanawileba. disciplina aris samuSaoTa (da am samuSaoebTan 
dakavSirebuli artifaqtebis) raRac simravle erTi romelime mimarTulebidan, 
magaliTad moTxovnaTa analizidan. 

up moicavs ramdenime disciplinas. Cven ZiriTadad SevexebiT artifaqtebs 
Semdegi samidan: 

1. biznes modelireba – domeinis modelis artifaqtebi, romelic 
vizualizacias ukeTebs amocanis domeinis mniSvnelovan cnebebs. 

2. moTxovnebi – moxmarebis SemTxvevebis artifaqtebi da specifikaciis 
artifaqti funqcionaluri da ara-funqcionaluri moTxovnebis aRmosaCenad. 

3. dizaini – dizainis modelis artifaqti, programuli obieqteis dizainisTvis. 
nax.8-ze naCvenebia up-is diciplinebi. rogorc xedavT, erTi iteraciis dros 

muSaoba mimdinareobs yvela disciplinaSi, Tumca sxvadasxva dros datvirTva 
sxvadasxva disciplinebSi sxvadasxvaa. pirvel iteraciebSi, ra Tqma unda, meti 
datvirTva modis moTxovnis da dizainis disciplinebze, xolo bolosken xdeba 
moTxovnebis da dizainis stabilizacia, samagierod izrdeba datvirTva 
Sesrulebasa da testirebaze. 
 



 
nax. 8. unificirebuli procesis disciplinebi 

 
unificirebuli modelirebis ena (ume)  

ume aris sisemebis artifaqtebis gansazRvris, agebisa da dokumentirebis 
vizualuri ena. sityva vizualuri aris mniSvnelovani am gansazRvrebaSi – ume aris 
de-faqto standarti obieqtze-orientirebul pu-sTan dakavSirebuli naxazebis 
warmodgenisTvis. Cven gavecnobiT mxolod yvealze xSirad gamoyenebul diagramebs.  

umes gamoyeneba SeiZleba ZiriTadad sami gziT: 
 ume rogorc monaxazi – araformaluri da arasruli diagramebi (xSirad 

daxatuli xeliT dafebze), romlebic iqmneba imisTvis, rom vizualuri enis 
gamoyenebT gamokvleul iqnas amocanis rTuli nawilebi da amoxsnis 
SesaZleblobebi. 

 Sualeduri ume – SedarebiT detaluri dizainis diagramebi, romlebic 
gamoiyeneba an 1)ukan mimarTulebiT inJineriisTvis, rac gulisxmobs kodis 
gadaweras ume diagramebSi misi ukeTesad gagebisTvis an 2) kodis 
generaciisTvis (win mimarTulebiT inJineria), rodesac zogierTi diagrama 
gamoiyeneba kodis generaciisTvis, xolo danarCens avsebs momxmarebeli). 

 ume rogorc daprogramebis ena – sruli Sesrulebadi specifikacia 
programuli sistemisa ume-Si. misi meSveobiT damoukideblad iqmnba 
programis Sesrulebadi kodi, romelic Cveulebriv ar modificirdeba 
damprogrameblis mier.   

 
cota istoria 
1960-70-ian wlebSi moxda obieqtze orientirebuli daprogramebis enebis warmoSoba, 
iseTebis rogorica simula da smalltalk. magram ooad im periodisTvis araformaluri 
iyo da mxolod 1982 wels ood warmoiSva rogorc damoukidebeli mimarTuleba. es 
moxda maSin roca greidi buC-ma (aseve ums erT-erTi Semqmneli) dawera naSromi – 



obieqtze orientirebuli dizaini, da SemoiRo es termini. obieqtze orientirebuli 
analizi, rogorc termini SemoiRes 1988 wels melorma da Slaerma, amis Semdeg 
uamravi naSromi gamoica ooad-s Sesaxeb. 
ume-ze muSaoba daiwyo buC-isa da rumbaugis mier 1994 wels, kompaniaSi romelsac 
erqva Racional, maT male SeuerTda ivar jacobson da am jgufs xSirad moixsenieben 
rogorc sam amigos. manamde maT samives sxvadasxva meTodebi hqondaT SemuSavebuli, 
maT gaaerTianes Tavisi Sexedulebebi  da miiRes ume, romlis pirveli versia UME 
1.0. gamoSvebul iqna 1997 wels. 2004 wels gamoiSva axali ume 2.0. versia, romelsac 
Cven Ziritadad daveyrdnobiT Cvens kursSi. 
 



ooad martivi magaliTi. 
 

ganvixiloT TamaSi kamaTliT. moTamaSe agorebs or kamaTels, Tu kamaTlebze 
amosuli ricxvebis jami Svidia igi igebs. 
 

1. gansazRvre moxmarebis SemTxvevebi 
 
moTxovnaTa analizi SeiZleba moicavdes patara moTxrobebis an scenarebis 

gansazRvras imis Taobaze, Tu rogor iyenebs momxmarebeli mocemul pu-s. amis 
Cawera SeiZleba e.w. moxmarebis SemTxvevebis(mS) meSveobiT. mS ar aris arfaqtebi, 
isini mxolod patara moTxrobebia, Tumca moTxovnaTa analizis Zalian 
popularul midgomas warmoadgens. 
 

magaliTi: 
TamaSi kamaTlebiT: momxmarebeli moiTxovs kamaTlis gagorebas, sistema aCvenebs 
Sedegebs. Tu  Tu kamaTlebze amosuli ricxvebis jami Svidia momxmarebeli igebs, 
Tu arada igi agebs. 
 

2. gansazRvre amocanis domeini 
obieqtze orientirebuli analizi moicavs amocanis domeinis gansazRvras, anu 

im obieqtebis gansazRvras, romlebic Sedian amocanis domeinSi.  am dros 
ganisazRvreba cnebebi, atributebi da asociaciebi, romlebic mniSvnelovania 
amocanisTvis. Sedegi warmodgeba domeinis modelis meSveoviT, romelic aCvenebs 
mniSvnelovan cnebebs anu obieqtebs: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cxrili 1. kamaTlebiT TamaSis domeinis modeli 
miaqcieT yuradReba, rom es modeli ar aris pu-s obieqtebis aRwera. es aris 

bunebaSi arsebuli sagnebis an cnebebis aRwera. amitom mas xandaxan obieqtebis 
konceptualur modelsac eZaxian. 

 
3. gansazRvre obieqtebis pasuxismgebloebebi da daxaze urTierTqmedebis 

diagramebi 
gadavdivarT obieqtze orientirebul dizainze da vsazRvravT pu-s obieqtebs, 

maT pasuxismgeblobebsa da urTierTqmedebebs. am urTierTqmedebebis warmosaxvis 
miRebuli gza aris mimdevrobis diagramebis gamoyeneba (urTierTqmedebis diagramis 
erT-erTi varianti). is aCvenebs pu-s obieqtebs Soris Setyobinebebis gagzavnis 
Tanmimdevrobas da Sesabamisad meTodebis gamoZaxebis Tanmimdevrobas. 
 
magaliTad, mimdevrobis diagrama me-2 naxazze gviCvenebs obieqtze orientirebul 
dizains Cveni TamaSisTvis.  

Player

name

DiceGame

Die

faceValue
Rolls 

Plays

Includes 

2

2

1

1

1

1



 
 
 
4. gansazRvre klasis dizainis diagramebi 
mimdevrobis diagrama gvaCvenebs obieqtebis urTierTqmedebis dinamikas. magram 

garda amisa, aseve saWiroa ganisazRvros klasebis aRwerebis statikuri 
warmodgenebi. es xorcieldeba klasis dizainis diagramebis meSveobiT. 
magaliTad: 

 
nax.3 klasis  dizainis diagrama 

 
miaqcieT yuradReba, rom es diagrama amjerad gviCvenebs ukve pu-is klasebs. 
es Zalian martivi magaliTi iyo.  
 
oTxkuTxedebi ume-Si gansazRvraven klasebs. magram klasi sakmaod farTo cnebaa, 
igi SeiZleba moicavdes raime cnebas samyarodan, klass o0o dizainSi an klass 
kodSi. amitom Cven am cnebebs ganvasxvavebT: 
 

• konceptualuri klasi – samyaros cneba an sagani. domeinis modeli Seicavs 
konceptualur klasebs, 

• programuli klasi – klasi romelic aRwers pu-is komponents, magram 
damoukidebelia misi kodirebis meTodisgan. 

• realizaciis klasi – klasi, romelic realizebulia (kodirebulia) 
romelime obieqtze orientirebul enaSi. 



 
iteraciuli da evolociuri procesis magaliTi. 
 
ganvixiloT magaliTi imisa, Tu rogor imuSavebs iteraciuli da evolociuri 
proeqti. davuSvaT rom proeqti Sedgeba 20 iteraciisgan: 

1. 1-l iteraciamde vatarebT moTxovnaTa pirvel vorkSops, magaliTad ori 
dRis ganmavlobaSi. am dros erTmaneTs xvdebian klientis (biznesis) 
warmomadgenlebi da damprogrameblebis jgufi (mTavari arqiteqtoris 
CaTvliT) 

• pirveli dRis dilas vatarebT msxvili moTxovnebis analizs, 
magaliTad, gavsazRvravT marto moxmareblis SemTxvevebis 
saxelwodebebs da ZiriTad Tvisebebs, da umniSvnelovans ara-
funqcinalur Tvisebebs. analizi saukeTeso araa. 

• vTxovT mTavar arqiteqtors da klinetis warmomadgenlebs amoarCon 
msxvili moTxovnebis 10% (anu vTqvaT 3 cali 30 moxmareblis 
SemTxvevebis saxelwodebebs Soris) romlebic Semdeg sam Tvisebas 
atareben: 1) arqiteqturulad mniSvnelovania (anu igi unda Seiqmnas 
pirvel rigSi, rom Semdeg SevZloT ganxorcieleba da testireba)2 ) 
aqvs maRali mniSvneloba klientisTvis (anu atarebs im Tvisebebs, 
romelic klientisTvis mniSvnelovania) da 3) maRali riskis 
matarebelia (magaliTad “SeZlebs Tu ara ganaxorcielos 500 sabanko 
operacia erTdroulad”). vTqvaT amoirCa ase moxmarebis SemTxvevebi 
mS2, mS11, mS14. 

• danarCeni 1.5 dRis ganmavlobaSi, xorcieldeba am sami mS-s 
funqcionaluri da arafunqcionaluri moTxovnebis intensiuri 
detaluri analizi. roca movrCebiT, moTxovnebis 10% Rrmadaa 
Seswavlili, 90% Zalian zereled. 

2. pirvel iteraciamde, vatarebT iteraciis dagegmarebis Sexvedras, romlis 
drosac amovarCevT raRac qvesimravles mS2, mS11, mS14-idan, romlebis 
dizaini, kodireba da testireba moxdeba am iteraciaze.  aRsaniSnavia, rom 
samive mS-is ganxorcilebea ver moxdeba pirelive iteraciaze, radgan saqme 
sakmarisad bevria. mas Semdeg roca amorCeuli iqneba am iteraciis miznebi, 
dayaviT isini ufro detalur amocanebad. 

3. SeasruleT pirveli iteracia magaliTad  3 kviris ganmavlobaSi. mas Semdeg, 
rac erTxel gansazRvravT iteraciis xangrZlivobas, aRar SecvaloT. 

• pirveli ori dRis ganmavklobaSi jgufis wevrebi axorcieleben 
modelirebas da dizains. amisaTvis isini iyofian 2 an 3 kacian 
jgufebad da dafebze xazaven ume diagramebs da sxva tipis modelebs. 
am process xelmZRvanelobs mtavari arqiteqtori. 

• amis Semdeg jgufis wevrebi dizainerebidan gadadian 
damprogrameblebis ampluaSi da iwyeben daprogramebas, testirebas da 
Sesrulebuli samuSaos integrirebas darCenili kvirebis 
ganmavlobaSi. modelirebis dros miRebul SeTanxmebebs iyeneben ra 
sawyis wertilad. 

• meti testireba: erTeulovani, datvirTvis, gamoyenebis da a.S. 

• iteraciis dasrulebamde erTi kviriT adre daekiTxeT jgufis wevrebs 
Tu Sesrulda iteraciis miznebi. Tu ara, Secvale iteraciis miznebi 
da maTi nawili daabrune “gasakeTebeli saqmeebis” siaSi. 

• bolo kviris samSabaTs xdeba kodirebis SeCereba. kodis bolo 
variantebi mowmdeba, integrirdeba da testirdeba. 



• oTxSabaTs dilas mzadaa nawilobrivi sistemis demo versia da 
gadaecema klients. klients moeTxoveba StabeWdilebebis gaziareba. 

4. moTxovnaTa meore vorkSopi tardeba pirveli iteraciis bolosken, 
magaliTad bolo oTxSabaTs an xuTSabaTs. am Sexvedraze xdeba wina 
Sexvedris masalis gadaxedva-gadamowmeba. Semdeg amoarCieT mS-is sxva 10-15%, 
romlebsac igive Tvisebebi gaaCniaT rogorc pirvel SemTxvevaSi, da 
detalurad gaanalizeT isini 1-2 dRis ganmavlobaSi. sabolood SeiZleba 
moTxovnebis 25% iyos SedarebiT kargad gansazRvruli. magram saukeTeso 
mainc ver iqneba. 

5. paraskevs CaatareT Semdegi iteraciis dagegmarebis Sexvedra. 
6. CaatareT me-2 iteraciaa pirvelis msgavsad 
7. gaimeoreT moTxovnaTa 5 vorkSopi da 4 iteracia ise, rom me-5 vorqSopis 

mere moTxovnebis daaxloebiT 80-90% iyos gansazRvruli detalebSi, magram 
ganxorcielebuli iqneba mxolod 10%. 

8. am droisTvis ganvlili iqneba mTliani proeqtis xangrZlivobis albaT 
mxolod 20%. up-is fazebSi aq sruldeba damuSavebis faza. am dros SeiZleba 
ufro detalurad ganisazRvros dro da Zalisxmeva, romelic proeqtis 
Sesrulebas dasWirdeba. 

9. amis Semdeg moTxovnaTa vorkSofebi albaT aRar Catardeba, xdeba 
moTxovnebis stabilizacia, Tumca gayinuli isini ar arian arasdros. 
samuSao grZeldeba isev mokle iteraciebSi, yovel bolo paraskevs xdeba 
Catarebuli samuSaos Sejameba da axali iteraciis dagegmva Semdegi kiTxvis 
dasmiT: “im informaciis mixedviT, rac Cven axla gagavCnia, ra aris yvelaze 
kritikuli samuSao, romelic unda Sesruldes Semdeg iteraciaze?”. 

nax 5 ilustrirebulia es 20 iteraciani proeqti 



 

 



leqcia 4: Sesvlis faza. moTxovnebis analizi. moxmarebis SemTxvevebi. moxmarebis 

SemTxvevis struqtura da moZiebis procedurebi. moxmarebis SemTxvevis 

Sesabamisobis testebi. moTxovnaTa SemTxvevebis diagramebi. 

 
Sesvlis faza  
 
Sesvlis faza aris pirveli, mokle etapi, romelic mizanmimarTulia 

Sesasrulebel amocanaze zogadi warmodgenis Sesaqmnelad. is detalurad 
gaanalizebs moxmarebis SemTxvevebis mxolod mcire nawils (daaxloebiT 10%-s), 
rac moicavs mxolod mniSvnelovan ara-funqcionalur moTxovnebs, biznes garemos, 
da moamzadebs pu-s Seqmnis garemos, romA Semdeg, damuSavebis fazaze ukve daiwyos 
daprogrameba.  

Sesvlis faza aris mokle sawyisi etapi, romelic pasuxobs Semdeg 
SekiTxvebs: 

1. ra aris proeqtis biznes garemo da zogadi xedva? 
2. proeqti ganxorcielebadia? 
3. ra jobia: viyidoT Tu/da SevqmnaT axali sistema? 
4. Rirebulebis daaxloebiTi sazRvrebi. ramdeni dajdeba proeqti: 10-100$ Tu 

milionebi? 
5. aqvs azri proeqtze muSaobis gagrZelebas Tu aq vCerdebiT? 

imisTvis, rom am kiTxvebs pasuxi gaeces moTxovnebis raRac analizi unda 
Sesruldes. Tumca, Sesvlis fazis mizani ar aris yvela moTxovnis gansazRvra da 
arc proeqtis zusti gegmis Sedgena. misi mizaniaSedges Sesasrulebeli amocanis 
zogadi xedva da gadawydes, mizanSewonilia Tu ara fulis dabandebeba ufro 
detalur gamokvlevaSi. aseTi detaluri kvleva ki damuSavebis fazaze sruldeba. 

amitom rogorc wesi, proeqtebis umetesobisTvis Sesvlis faza unda iyos 
mokle. umetes SemTxvevaSi mis gansaxorcieleblad sakmarisia erTi an ori kvira. 
 

Sesvlis fazis artifaqtebi 

qvemoT CamoTvlilia Sesvlis fazis artifaqtebi, romlebidanac zogierTs 

Cven ganvixilavT momavalSi ufro detalurad (moxmarebis SemTxvevebis models).  

iteraciuli procesis ZiriTadi damaxasiaTebeli Tvisebaa is, rom Sesvlis fazaze 

es artifaqtebi mxolod nawilobrivaa Sevsebuli da nel-nela viTardeba Semdeg 

iteraciebze. zogierTi artifaqti SeiZleba arc ki Seiqmnas am fazis ganmavlobaSi, 

garda im SemTxvevebisa, rodesac maT marTlac gaaCniaT gansakuTrebuli 

praqtikuli mniSvneloba da radganac es mxolod da mxolod Sesvlis fazaa, 

kvlevebic da artifaqtebis Sinaarsic unda iyos msubuqi. 

magaliTad, moxmarebis SemTxvevbis modeli SeiZleba CamoTvlides moxmarebis 

SemTxvevebisa da moqmedi pirebis mxolod saxelwodebebs da detalurad ixilavdes 

moxmarebis SemTxvevebis mxolod 10%-s.  

artifaqti aRwera 

xedva da biznes-garemo 

(Vision and Business Case) 

aRwers maRali donis miznebsa da SezRudvebs, 

biznes garemos, da gansazRvravs mokle Sinaarss 



moxmarebis SemTxvevebis 

modeli 

(Use Case Model) 

aRwers funqcionalur moTxovnebs. Sesvlis 

fazis bolos moxmarebis SemTxvevebis 

umetesobis saxelwodebebi ganisazRvreba da 

maTi mxolod 10% iqneba ganxiluli detalurad. 

damatebiTi specifikacia 

(Supplementary Specification) 

aRwers sxva moTxovnebs, ZiriTadad ara-

funqcionalur moTxovnebs da zogierT 

funqcionalur moTxovnebs, romelTa aRwerac 

ver xerxdeba moxmarebis SemTxvevebSi da 

romlebic zegavlenas axdenen programuli 

uzrunvelyofis arqiteqturaze.  

leqsikoni 

(Glossary) 

terminologia, romelic gamoiyeneba biznes 

garemoSi da monacemebis leqsikoni. 

riskebis sia da riskebis 

marTvis gegma 

(Risk List & Risk Management Plan) 

 

aRwers riskebs (biznes-riskebi, teqnikuri 

riskebi, resursebTan dakavSirebuli riskebi, 

dagegmarebis riskebi) da maTi Semcirebis an 

gauvnebelyofis SesaZleblobebs. 

prototipebi da 

dasamtkicebeli cnebebi 

(Prototypes and proof-of-concepts) 

es dokumenti iqmneba xedvis gasaumjobeseblad 

da teqnikuri gadawyvetilebebis 

dasamtkiceblad. 

iteraciis gegma 

(Iteration Plan) 

aRwers ra unda gakeTdes damuSavebis fazis 

pirvel iteraciaze. 

fazis gegma da programuli 

uzrunvelyofis Seqmnis gegma 

(Phase Plan & Software Development 
Plan) 

dabali sizustis gegma damuSavebis fazaze 

daxarjuli drois da Zalisxmevis Sesaxeb. 

procesis morgebuli varianti  

(Development Case) 

TiToeuli proeqtisTvis xdeba unificirebuli 

procesis bijebisa da artifaqtebis morgeba am 

proeqtze. es dokumenti aRwers unificirebuli 

procesis morgebul versias.  

 

 
 
 
 

 



evoluciuri moTxovnebi, moTxovnebis amoReba, moxmarebis SemTxvevebi 
 

moTxovnebi ganimarteba, rogorc is SesaZleblobebi da pirobebi, romlebic 
unda daakmayofilos  Sesaqmnelma sistemam (an ufro farTod mTlianad proeqtma). 

unificirebuli procesis saukeTeso praqtikis erT-erTi nawilia moTxovnebis 
marTva, rac gulisxmobs sistemis cvalebadi moTxovnebis aRmoCenis, 
dokumentirebis, organizebis da marTvisadmi sistemur midgomas. moTxovnebis 
analizis pirveli mizani aris im moTxovnebis aRmoCena, gadacema, da damaxsovreba, 
romlebic klients namdvilad sWirdeba iseTi formiT, romelic naTladaa gasagebi 
klientisTvisac da damprogrameblisTvisac.  

moqmedi piri (aqtori) aris viRac an raRac, rac asrulebs moqmedebebs, 
magaliTad adamiani (gansazRvruli Tavisi roliT, romelsac is asrulebs), 
kompiuteruli sistema an organizacia. moqmedi piris magaliTia molare. 

scenari aris moqmedebaTa an moqmed pirTa da sistemas Soris urTierTobis 
specifiuri Tanmimdevroba. es SeiZleba iyos rogorc konkretuli moTxroba 
sistemis gamoyenebis Sesaxeb, aaseve am moTxrobis raime nawili. magaliTad: 
gayidvebis scenari, an ufro konkretulad: gayidvebi naRdi angariSsworebiT an 
gayidvis ver Sesruleba sakredito baraTis sistemis Secdomis gamo da a.S.. 

moxmarebis SemTxveva aris erTmaneTze damokidebuli warmatebis an 
warumateblobis scenarebis erToblioba, romelic aRwers moqmedi piris mier 
sistemis gamoyenebas misi miznis misaRwevad. moxmarebis SemTxveva aris teqturi 
dokumenti da ara diagrama. 

unificirebuli procesi gansazRvravs moxmarebis SemTxvevebis models. es 
aris sistemis moxmarebis SemTxvevebis erToblioba. is modelirebas ukeTebs 
sistemis funqciebsa da garemos. igi aseve aris up-is erTerTi umniSvnelovanesi 
artifaqti. igi SeiZleba aseve Seicavdes moxmarebis SemTxvevis diagramebs (ume), 
raTa naTlad (vizualurad) warmoadginos sistemis moqmedi pirebi, moxmarebis 
SemTxvevebi da maT Soris kavSirebi.  

moqmedi piri SeiZleba iyos rogorc adamiani, aseve organizaciebi, sxva 
programuli uzrunvelyofa, aparatura. moqmedi piri SeiZleba iyos Tavad 
gansaxilveli sistemac (gs), Tu is iZaxebs da iyenebs sxva sistemis raime serviss. 
gansaxilveli sistemasTan mimarTebaSi moqmedi pirebi SeiZleba iyos sami tipis: 

• ZiriTadi moqmedi piri – visi miznebic sruldeba gansaxilveli sistemis 
servisebis meSveobiT. magaliTad, molare. 

• damxmare moqmedi piri – romelic gansaxilveli sistemas awvdis raime 
serviss (magaliTad informacias). magaliTad sakredito baraTebis 
avtorizaciis sistema. 

• gare moqmedi piri – gaaCnia interesi moxmarebis SemTxvevaSi, magram 
uSualod monawileobas ar iRebs mis SerulebaSi. magaliTad, sagadasaxado 
organo.  

moxmarebis SemTxvevis Cawerisas SesaZlebelia gamoviyenoT sami stili: 
1. mokle – erT-abzaciani mokle Sinaarsi, romelic aRwers ZiriTad 

warmatebul scenars. 
2. saSualo – moxmarebis SemTxvevis ramodenime paragrafiani Sinaarsi, 

romelic mokled aRwers sxvadasxva scenarebs. 
3. sruli – moxmarebis SemTxvevis yvela SesaZlo scenari da bijebi Cawerilia 

detalurad.   
Tavdapirvelad, moTxovnaTa pirvel vorkSopze, xdeba moxmarebis SemTxvevebis 

amocnoba da aRwera mokle an saSualo formiT. mxolod mS-is 10% Caiwereba sruli 
formiT. danarCen vorkSopebze xdeba yvela moxmarebis SemTxvevis gasruleba da 
gaSalaSineba. sabolood yvela moxmarebis SemTxveva unda iyos Cawerili srulad. 



sruli moxmarebis SemTxvevis Caweris ramdenime sqema arsebobs. Cven 
gamoviyenebT albaT yvelaze popularul erTsvetian formats, romelic 
SemoRebulia alistar kokburnis mier. igi Seicavs Semdeg seqciebs: 

mS-is saxelwodeba: rogorc wesi iwyeba zmniT, radganac aRwers moqmedebas.  
areali: gansazRvravs gansaxilveli sistemis sazRvrebs. rogorc wesi, areali 

aris TviTon gansaxilveli sistema. magram areali SeiZleba aseve iyos Tavad 
biznesi an misi romelisme sfero.  

done: rogorc wesi, done SeiZleba iyos ornairi. yvelaze xSiri aris 
momxmareblis-miznis done, es niSnavs rom oxmarebis SemTxveva aRwers moqmedebebs, 
romlebic iwveven momxmareblis miznebis Sesrulebas. magram xandaxan aris 
qvescenarebi, romlebic xSirad meordeba svadasvxa oxmarebis SemTxvevaSi. maSin 
SesaZlebelia maTi gamoyofa calke oxmarebis SemTxvevis. Sesabamisad maTi done 
Seesabameba qvefunqciur dones. es aris momxmareblis miznis misaRwevi moqmedebebis 
raime qvesimravle.  

ZiriTadi moqmedi piri: moqmedi piri, romelic iZaxebs sistemis serviss Tavisi 
miznis Sesasruleblad. 

dainteresebuli pirebi: yvela moqmedi piri, romlebic aseve dainteresebulebi 
arian moxmarebis SemTxvevis Sesrulebasa da SedegebSi. aq unda aRiweros rogorc 
dainteresebuli pirebi TviTon, aseve konkretulad raSi mdgomareobs maTi 
interesi. 

winapirobebi:  sistemis mdgomareoba, romelic aucileblad unda iyos 
Sesrulebuli, rom ganxorcieldes oxmarebis SemTxveva. 

warmatebis piroba:  pirobebi, romlebic unda Sesruldes oxmarebis SemTxvevis 
Sesrulebis Semdeg, iqneba es warmatebuli Tu alternatiuli scenarebis 
ganxorcielebis SemTxvevaSi. 

ZiriTadi warmatebuli scenari: e.w. “bednieri scenari”, romelic sruldeba 
problemebis warmoqmnis gareSe, da romelic iwvevs yvela dainteresebuli piris 
interesis Sesrulebas. rogorc wesi, is ar Seicavs raime pirobebs an pirobebis 
Sesrulebas. scenari Sedegeba bijebisgan. 

gafarToebebi:  anu alternatiuli scenarebi, warmoadgens, rogorc wesi, 
moxmarebis SemTxvevis teqstis umetes nawils. isini aRwers yvela sxva scenars, 
rogorc warmatebuls, aseve warumatebels. gafarToebebis scenarebi aris 
gadaxvevebi ZiriTadi warmatebuli scenaridan, romlebic xorcieldeba, Tu 
ZiriTad scenarSi raime biji ver Sesrulda. amitom alternatiuli scenarebi 
inomreba ise, rom Candes Tu romel bijs ZiriTadi scenaridan Seesabameba. 
magaliTad Tu ver xorcieldeba ZiriTadi scenaris biji #3, maSin, misi Sesabamisi 
alternatiuli scenarebi iqneba 3a, 3b, da a.S. gafarToba ori nawilisgan Sedgeba: 
pirveli miuTiTebs Tu konkretulad ra problema warmoiSva da meore, isev bijebis 
meSveobiT, Tu rogor unda gadawydes es problema. 

gansakuTrebuli moTxovnebi:  raime arafunqcionaluri moTxovna an moTxovna 
xarisxze, aparaturaze da sxva, rac exeba konkretulad am mS-s.  

monacemebis da teqnologiebis variaciebi:  xandaxan arsebobs teqnikuri 
variaciebi imis Sesaxeb Tu rogor unda gakeTdes raRac saqme an saidan unda iyos 
aRebuli monacemebi. anu, gakveulia ra unda gakeTdes, magram arsebobs ramdenime 
gza Tu rogor unda gakeTdes. es variaciebi iwereba am nawilSi. 

xdomilebis sixSire: ramdenad xSiria am moxmarebis SemTxvevis ganxorceleba.  
sxvadasxva:  sxvadasxva sakiTxebi, romlebic SeiZleba warmoiSvas. 

 
rogor aRmovaCinoT moxmarebis SemTxvevebi? 
ZiriTadi midgoma, romelic unda axasiaTebdes moxmarebis SemTxvevebis 

aRmoCenis process, mdgomereobs SemdegSi: 



1. fokusireba unda moxdes sistemis momxmareblebsa da moqmed pirebze. unda 
gairkves maTi miznebi da is tipiuri SemTxvevebi, romlebSic isini 
imyofebian. 

2. fokusirdeba unda moxdes im miznebis dadgenaze da gaanalizebaze, romlebic 
momxmarebels miaCnia TavisTvis Rirebulad. 

moxmarebis SemTxveva ganisazRvreba momxmareblis miznebis dasakmayofileblad. 
tipuri procedura Semdegia: 

1. airCie sistemis areali: proframuli uzrunvelyofa, aparatura, 
momxmareblebi, organizaciebi da sxva. 

2. aRmoaCine ZiriTadi moqmedi pirebi – isini, romelTa miznebic xorcieldeba 
sistemis muSaobis Sedegad. 

3. ganszRvre TiToeuli ZiriTadi moqmedi piris miznebi. 
4. gansazRvre moxmarebis SemTxvevebi, romlebic akmayofileben moqmedi pirebis 

miznebs. mieciT saxelwodeba miznis mixedviT.  
arsebobs testebi, romlebic gvexmareba davadginoT kargad avarCieT Tu ara 

moxmarebis SemTxvevebi. es testebia: 
1. bosis testi. davuSvaT gvaqvs moxmarebis SemTxveva “gaiare avtorizacia” da 

gvinda davadginoT, aris Tu ara es kargi moxmarebis SemTxveva. 
warmovidginoT, rom bosi gvekiTxeba: “ras akeTebdi dRes mTeli dRe?”, pasuxi 
“gavdiodi avtorizacias!”, moewoneba? –ara. Sesabamisad es ar aris kargi 
moxmarebis-miznis donis moxmarebis SemTxveva. meores mxriv, Tu moxmarebis 
SemTxveva warmoadgens “Seasrule gayidvebi”, bosis kiTxvaze pasuxi SeiZleba 
iyos “vasrulebdi gayidvebs”. boss gauxardeba – Sesabamisad es kargi 
moxmarebis SemTxvevaa. 

2. elementaruli biznes procesis (ebp) testi. testi gulisxmobs im faqtis 
Semowmebas, aris Tu ara moxmarebis SemTxveva ebp. ebp aris saqme, romelic 
sruldeba erTi adamianis mier erT dros da erT adgilas,  da rasac gaaCnia 
gazomvadi biznes mniSvneloba da rac monacemebs tovebs srul (daurRvevel) 
mgomareobaSi. 

3. zomis testi: moxmarebis SemTxveva ar unda iyos patara. umetes SemTxvevaSi 
unda 3-10 gverds ikavebdes.  

miuxedevad imisa, rom moxmarebis SemTxvevebis umetesoba unda akmayofilebdes 
samive tests, xandaxan gamonaklisebic xdeba. magaliTad “avtorizacia” SeiZleba 
ver gadiodes bosis tests, magram rogorc moqmdeba iyos imdenad rTuli, rom 
mizanmimarTuli iyos misi gamoyofa calke moxmarebis SemTxvevad. 

moxmarebis SemTxvevebi, moqmedi pirebi da kavSirebi maT Soris SeiZleba 
gamoisaxos ume-s moxmarebis SemTxvevebis diagramebis meSveobiT. es diagramebi 
warmoadges sistemis arealis karg suraTs da mets arafers. amitom maTi 
Sesruleba mizanSewonilia sistemis funqciebisa da misi momxmareblebis ukeTesad 
aRsaqmelad, magram aucilebeli ar aris. 
Semdeg  naxazze naCvenebia sistemis moxmarebis SemTxvevebis diagramebis magaliTi. 



 
 



პროგრამული უზრუნველყოფის სპეციფიკაცია  

პერსონალური ინვესტიციების მართვის სისტემისათვის 

 

1. შესავალი 

1.1  მიზანი: 

      პერსონალური ინვესტიციების მართვის სისტემა (პიმს) განკუთვნილია 
მომხმარებლის ინვესტიციების ანგარიშის წარმართვისათვის. 

ეს დოკუმენტი განსაზღვრავს პიმს-ის ფუნქციონირებას; ერთის მხრივ ემსახურება 
დეველოპერებს, ხოლო მერეს მხრივ წარმოადგენს ვალიდაციის დოკუმენტს პოტენციური 
კლიენტისათვის. 

 

1.2 თვალთახედვა: 

თვალთახედვაშია: 

a) მომხმარებლის ინვესტიციების მართვა, რომელიც მოიცავს ინფორმაციას    
პორტფოლიოს, ფასიანი ქაღალდებისა და ტრანზაქციების შესახებ. 

b) მთლიანი თანხისა და ინვესტიციის პროცენტის დათვლა 
c) ინფორმაციის მიწოდება, თუ მომხმარებელი მოითხოვს ამას 
d) აქციების ფასების ნუსხის ჩამოტვირთვა 
e) მომხმარებლის ავტორიზაცია 

არ არის თვალთახედვაში: 

a) ფასიანი ქაღალდების ფაქტობრივი ყიდვა-გაყიდვა (ე.ი. ყიდვა-გავიდვა 
წარმოებს სისტემის გარეთ) 

b) გადასახადების დათვლა 
c) საბაზრო სფეროს პროგნოზირება 

 

 

 

 



1.3 განსაზღრებები, აკრონიმები და აბრევიატურა: 

აკრონიმები და აბრევიატურა: 

a) პიმს: პერსონალური ინვესტიციების მართვის სისტემა 
b) პუმს: პროგრამული უზრუნველყოფის მოთხოვნების სპეციფიკაცია 
c) WWW: მსოფლიო ინტერნეტ ქსელი  
d) მგი: მომხმარებლის გრაფიკული ინტერფეისი 
e) იპ: ინვესტიციის პროცენტი 

განმარტებები: 

a) ტრანზაქცია: რეალური მოვლენა რომელიც მოიცავს პერსონალური ფულის 
ნაკადს 

b) ფასიანი ქაღალდი: კომპანიის აქციები და/ან საბანკო ანგარიშები 
c) პორტფოლიო: ფასიანი ქაღალდების სიმრავლე 
d) მთლიანი ფასეულობა: ინვესტორის ფასიანი ქაღალდების ჯამური 

ღირებულება გამოსახული ფულში 
e) ინვესტიციის პროცენტი: პროცენტი რომელსაც მიიღებს ინვესტორი 

 

1.4 წყაროს მითითება: 

 დანართი 1:  პროცენტის ათვლის ფორმულა 

                 დანართი 2: მთლიანი ფასეულობის დათვლის ფორმულა 

                 დანართი 3: სამომხმარებლო ინტერფეისის სურათები 

 

             1.5 მიმოხილვა:                   

დოკუმენტი ორგანიზებულია შემდეგნაირად: პარაგრაფი 2-ში მოცემულია                   
მთლიანი სისტემის აღწერა, მომხმარებლის მომზადების აუცილებელი დონე, 
ზოგიერთი ზოგადი შეზღუდვა და დამოკიდებულება. პარაგრაფი 3 აღწერს 
სისტემისადმი წაყენებულ მოთხოვნებს. მოცემულია მოხმარების შემთხვევები, 
ოპერირების მოთხოვნები და დიზაინის შეზღუდვები.  პარაგრაფი 4-ში მოცემულია 
სისტემის ზოგიერთი გაფართოება. დაბოლოს, დანართებში მოცემულია საჭირო 
ფორმულები და სამომხმარებლო ინტერფეისის სურათები.  

 



2. სისტემის აღწერა 

 2.1 პროდუქტის პერსპექტივა: 

პიმს გამიზნულია მომხმარებლისთვის რომელიც ახორციელებს საკმაო 
რაოდენობის ინვესტიციებს ფასიან ქაღალდებში და რომელიც დაეხმარება მას 
თავის საქმიანობაში. პიმს უნდა იყოს მაღალი სანდოობისა და ადვილი 
მოხმარებაში. 

პიმს უნდა იყოს დამოუკიდებელი სისტემა, და არ უნდა იყოს დამოკიდებული სხვა 
სისტემაზე. ის უნდა მუშაობდეს UNIX და Windows პლატფორმებზე. 

  

 2.2 პროდუქტის ფუნქციები: 

 პიმს უნდა შეეძლოს შემდეგი მოხმარების შემთხვევების მხარდაჭერა 

მოხმარების შემთხვევების 
კლასები 

მოხმარების შემთხვევები მოხმარების შემთხვევების 
აღწერა 

ინსტალაცია ინსტალაცია ქმნის და ინიციირებს 
სამუშაო ფაილებს 

სისტემის ავტორიზაცია Login პიმს სისტემაში შესვლა 
პაროლის შეცვლა ცვლის პაროლს 

პორტფოლიო პორტფოლიოს შექმნა ქმნის ახალ პორტფოლიოს 
პორტფოლიოს გადარქმევა ცვლის უკვე არსებული 

პორტფოლიოს სახელს 
პორტფოლიოს წაშლა წაშლის უკვე არსებულ 

პორტფოლიოს 
ფასიანი ქაღალდები ფასიანი ქაღალდის შექმნა ქმნის ახალ ფასიან ქაღალდს 

ფასიანი ქაღალდის 
გადარქმევა 

ცვლის უკვე არსებული 
ფასიანი ქაღალდის სახელს 

ფასიანი ქაღალდის წაშლა წაშლის უკვე არსებულ 
ფასიან ქაღალდს 

ტრანზაქციები ტრანზაქციის დამატება დაამატებს ახალ 
ტრანზაქციას 

ტრანზაქციის რედაქტირება მოახდენს არსებული 
ტრანზაქციის რედაქტირებას 

ტრანზაქციის წაშლა წაშლის უკვე არსებულ 
ტრანზაქციას 

ინფორმაციის წარმოდგენა ინვესტიციის ამობეჭდვა წარმოადგენს ინფორმაციას 
მთლიანი ინვესტიციის 
შესახებ 

პორტფოლიოს ამობეჭდვა წარმოადგენს ინფორმაციას 



მოცემული პორტფოლიოს 
შესახებ 

ფასიანი ქაღალდის 
ამობეჭდვა 

წარმოადგენს ინფორმაციას 
მოცემული ფასიანი 
ქაღალდის შესახებ 

დათვლები მთლიანი ფასეულობის 
დათვლა 

დაითვლის 
ინვესტიციის/ფასიანი 
ქაღალდის/პორტფოლიოს 
ღირებულებას 

ინვესტიციის პროცენტის 
დათვლა 

დაითვლის ინვესტიციის 
პროცენტს 

აქციები მიმდინარე აქციების ფასის 
დადგენა 

აქციების ფასების 
ჩამოტვირთვა 
ინტერნეტიდან 

აქციის ფასის რედაქტირება ნუსხაში უკვე არსებული 
აქციის ფასის რედაქტირება 

შეტყობინებები შეტყობინების შექმნა ქმნის შეტყობინებას 
თარიღის მითითებით 

შეტყობინებების ჩვენება უკვე არსებული 
შეტყობინებების ჩვენება 

შეტყობინების წაშლა წაშლის უკვე არსებულ 
შეტყობინებას 

 

 2.3 მომხმარებლის დახასიათება: 

a) მომხმარებელი უნდა ფლობდეს ინვესტიციებთან დაკავშირებულ 
ტერმინოლოგიას 

b) მომხმარებელი უნდა იყოს ჩახედული ტრანზაქციების განხორციელებაში 

2.4 მთავარი აქტორები: 

პიმს-ის ორი მთავარი აქტორია „მომხმარებელი“ და „სისტემა“. 

2.5 ზოგადი შეზღუდვები: 

a) პიმს-ის მუშაობისათვის საჭიროა ინტერნეტი 
b) პიმს არის ერთ-მომხმარებლიანი სისტემა 

 

2.6  დაშვებები და დამოკიდებულებანი: 

a) პიმს-ის მუშაობა დამოკიდებულია ინტერნეტში მუშაობის შესაძლებლობაზე 
b) აქციების ფასების ჩამოტვირთვა მოხდება საიტიდან: www.pasiani.net 



c) პიმს მუშაობს მხოლოდ ეროვნული კომისიის მიერ დარეგისტრირებულ 
ფასიან ქაღალდებთან 

 

3. მახასიათებელი მოთხოვნები: 

3.1 ფუნქციონალური მოთხოვნები: 

ფუნქციონალური მოთხოვნები აღიწერებიან მოხმარების შემთხვევებით. 

მოხმარების შემთხვევა 1: ინსტალაცია 

  მთავარი აქტორი: მომხმარებელი 

  წინაპირობა: ინტერნეტში ჩართულობა 

  მთავარი სცენარი: 

1. მომხმარებელი იწყებს პიმს-ის ინსტალირებას. 
2. სისტემა ეკითხება მომხმარებელს სამუშაო ფაილების 

განთავსებისათვის დირექტორიის მითითებას, აგრეთვე სისტემა 
მოსთხოვს login/password-ის შემოტანას. 

3. მომხმარებელი მიუთითებს დირექტორიას და login/password-ს. 
4. სისტემა ქმნის სამუშაო ფაილებს მითითებულ დირექტორიაში. 

სამუშაო ფაილები მოცავენ: 
a) ავტორიზაციის შესახებ ინფორმაციას. 
b) კომპანიების სახელების ნუსხას. 
c) აქციების მიმდინარე ფასებს. 
d) ინვესტიციების სტრუქტურას. 

5. სისტემა ჩამოტვირთავს კომპანიების სიას და აქციების ფასებს, 
მოახდენს შესატყისი ფაილების მონაცემებით ინიციალიზებას. 

ალტერნატიული სცენარი: 

5(a). ინტერნეტში დაკავშირებით გამოწვეული წარუმატებლობა. 

         5(a)1. ინსტალაციის გაუქმება.   

  

 

 



მოხმარების შემთხვევა 2:  Login 

  მთავარი აქტორი: მომხმარებელი 

  წინაპირობა: არ არის 

  მთავარი სცენარი: 

1. სისტემის გაშვება. სისტემა მომხმარებელს სთხოვს ავტორიზებას 
2. მომხმარებელი შეიტანს login/password. 
3. სისტემა მოახდენს ავტორიზებას 
4. სისტემას გამოაქვს მთავარი ფანჯარა. 

ალტერნატიული სცენარი: 

4(a). ავტორიზება წარუმატებელია 

4(a).1. სისტემა გამოიტანს შეტყობინებას არასწორი პაროლის  
შესახებ. 

4(a).2. სიტემა აძლევს შესაძლებლობას რომ მომხმარებელმა თავიდან  
შეიტანოს მონაცემები. მომხმარებელს ეძლევა 3 მცდელობა. 

 

 

 3.2 ოპერირების მოთხოვნები: 

a) სისტემის მუშაობისათვის საკმარისია 500 MHz, 64 MB მანქანა. 
b) სისტემის რეაგირების 90% უნდა ეტეოდეს 2 წამში, გარდა აქციების 

ფასების ჩამოტვირთვისა 

 

3.3 დიზაინის შეზღუდვები: 

უსაფრთხოება: სამუშაო ფაილები უნდა იყოს დაცული 

შეცდომის ტოლერანტობა: მონაცემები არ უნდა წახდნენ სისტემის დაცემისას 
ან დენის გამორთვისას. 

 

 



3.4 გარე ინტერფეისის მოთხოვნები: 

მომხმარებლის ფანჯარა წარმოადგენს ორ ნაწილს, მარცხენა ნაწილი გამოაჩენს 
ინვესტიციათა ხეს, ხოლო მარჯვენა ნაწილი გვაძლევს ინფორმაციას მარცხენა 
ნაწილში არჩეული ინვესტიციის/პორტფოლიო/ფასიანი ქაღალდების შესახებ ( 
იხ. დანართი 3). 

 

4. სამომავლო გაფართოება:  

პიმს არის ერთ-მომხმარებლიანი სისტემა. მომავალში შეიქმნება მრავალ-
მომხმარებლიანი სისტემა. 

 

5. დანართი 

5. 1 დანართი 1: 

ინვესტიციის პროცენტის დათვლის ფორმულა: 

. 

. 

. 

5.2 დანართი 2: 

მთლიანი ფასეულობის დათვლის ფორმულა: 

. 

. 

. 

 

 

 

 

 



5.3 დანართი 3: 

მომხმარებლის ფანჯრის სურათები: 

 

 



 



leqcia 5: damuSavebis faza. domeinis modeli.  konceptualuri klasebis Seqmna. 

aRmweri klasebi. asociaciebi. atributebi. sistemis mimdevrobis diagramebi. 

operaciis kontraqtebi. 

 
damuSavebis faza 
damuSavebis faza Sedgeba ramdenime iteraciisgan, romlis drosac normalur 

proeqtSi xorcieldeba: 

• sabaziso, riskiani arqtitequris daprogrameba da Semowmeba 

• moTxovnaTa umetesobis aRmoCena da stabilizacia 

• maRali riskebis Serbileba an moxsna. 
unificirebul procesSi “riskiani” gulisxmobs aseve biznesisiTvis 

mniSvnelovans. anu iseT nawilebs romelic Rirebulia klientisTvis, Tumca 
SeiZleba teqnikurad rTuli arc iyos. 

mokled, damuSavebis fazis dros aigeba sabaziso arqiteqtura, gadawydeba 
maRal-riskiani sakiTxebi, ganisazRvreba moTxovnaTa umetesoba da Sefasdeba 
saWiro resursebi da gegmebi. 
 

domeinis modeli 
 

domeinis modeli aris obieqtze orientirebuli analizis yvelaze 
mniSvnelovani da klasikuri modeli.  obieqtze orientirebuli analizis Sinaarss 
warmoadgens domeinis dayofa mniSvnelovan koncepciebad an obieqtebad. 

domeinis modeli aris amocanis sagnobriv areSi arsebuli realuri obieqtebis 
konceftualuri klasebis vizualuri warmodgena. maT aseve ewodebaT 
konceptualuri modelebi da domeinis obieqtebis modelebi. 

gansazRvreba: unificirebul procesSi termini “domeinis modeli” niSnavs 
realuri konceptualuri klasebis (da ara programuli klasebis) warmodgnas. es 
aris erT-erTi artifaqti, romelic iqmneba biznesis modelirebi disciplinaSi da 
romelic dakavSirebuli marto im biznes saqmianobasTan, romelsac exeba 
Sesaqmneli programuli uzrunvelyofa. 

domeinis modeli aRwers konceptualur klasebs anu klasebis leqsikons.  
domeinis modelis Seqmnis procesi Semdegnairia (mimdinare iteraciis 

farglebSi): 
1. aRmoaCine konceptualuri klasebi. 
2. warmoadgine isini ume klasis diagramebiT. 
3. daamate asociaciebi da atributebi. 
qvemoT naCvenebia domeinis modelis magaliTi: 



 
 

nax.10. nawilobrivi domeinis modeli  
 
rogor aRmoavCinoT konceptualuri klasebi 

 
arsebobs konceptualuri kaslebis aRmoCenis sami ZiriTadi gza: 

1. xelaxla gamoiyene an Secvale arsebuli modelebi. es aris upirvelesi, 
umartivesi da saukeTeso meTodi. TiTqmis yvela arsebuli domeinisTvis, 
iqneba es savaWro biznesi, finansebi, jandacva da a.S. arsebobs da 
gamoqveynebulia kargad gamarTuli domeinis modelebi, romelTa gamoyenebac 
SesaZlebelia.  

2. kategoriis siebis gamoyeneba. arsebobs biznesis domeinis obieqtebis 
kategoriebi, romelTa gamoyenebac SeiZleba (kategoriis siebi naCvenebia 
wignSi (me-9 Tavi, $9.5), aseve seminaris masalebSi) 

3. kidev erTi teqnika aris lingvisturi analizi: domeinis teqstur aRweraSi 
(moxmarebis SemTxvevebSi) aRmoaCine arsebiTi saxelebi an saxelzmnebi da 
ganixile isini rogorc SesaZlo konceptualuri klasebi. (oRond aq 
sifrTxilea saWiro, zogi arsebiTi saxeli SeiZleba warmoadgendes klasis 
atributs, an ar qondes pirdapiri kavSiri Sesaqmnel sistemasTan). 

 
domeinis modelirebis sawyis etapebze romelime konceptualuri klasis 

gamotoveba da maTi aRmoCena SemdgomSi programirebis da testirebis dros 
Cveulebrivi movlenaa. Tu Tqven iyenebT moqnil midgomas, maSin TqvenTvis domeinis 
modelis Semnqa warmoadgens amocanis SinaarsSi swrafad gakvevisa da ukeTesi 
urTierTgagebis damyarebis SesaZleblobas. amitom domeinis modelis 
perfeqtuloba Cveni TviTmizani ar aris. 



Zalian gavrcelebuli Secdoma mdgomareobs konceptualuri klasebisa da 
atributebis erTmaneTSi arevaSi. aq dagexmarebaT Semdegi midoma: Tu raime klass 
Tqven ar aRiqvavT rogorc teqsts an raime ricxvs, maSin is konceptualuri klasia 
da ara atributi. 
 

aRmweri klasebi 
aRmweri klasi Seicavs informacias, romelic raRacas (sagans an cnebas) aRwers. 

ganvixiloT Semdegi magaliTi. maRaziaSi gvaqvs produqtebi, romlebsac aRwers 
konceptualuri klasi produqti. igi Seicavs produqtis aRweras, fass, kods da 
a.S. TiToeul produqts maraziaSi Seesabameba Tavisi Sesabamisi egzempliari 
programaSi. rodesac produqti iyideba misi Sesabamisi egzempliari iSleba 
mexsierebidan. aseTi midgoma ramdenime problemas warmoSobs. davuSvaT raRac 
produqti (magaliTad Svriis puri) mTlianad gaiyida. mexserebaSi ar darCa arc 
erTi obieqti, romelic inaxavs informacias am prodqtze. Tu vinme mova da 
SegvekiTxeba informaciis am produqtze (magaliTad fass) Cven ver vupasuxebT. ver 
SevZlebT produqtis dabrunebas da a.S. garda amisa Cndeba mexsierebis ekonomiis 
problemac. ramdeni obieqticaa imdenjer meordeba erTi da igive informacia, rac 
saerToa yvelasTvis, magaliTad fasi, aRwera da a.S.  aseTi problemebis 
gadasawyvetad gamoiyeneba aRmweri klasebis nimuSi. igi aerTianebs saerTo 
informacias raime saganze (magaliTad Svriis purze), magram ar warmoadgens am 
saganis TiToeul egzempliars (romelime konkretul Svriis purs). aRmweri 
klasebis aucilebloba warmoiSoba Zalian bevri tipis domeinebSi. 

magaliTad Semdeg magaliTSi (magaliTi exeba sahaero frenebis aRweras) meore 
varianti jobia pirvels,  radganac im SemTxvevaSic ki, Tu ar sruldeba an araa 
dagegmili raime frena (Flight), informacia am frenis da misi mimarTulebis Sesaxeb 
mainc darCeba sistemaSi.   

 
nax.10. aRmweri klasebi  

 



asociaciebi 
asociacia aris kavSiri klasebs Soris (ufro sworad klasis egzempliarebs 

Soris), romelic asaxavs raime mniSvnelovan damokidebulebas am klasebs Soris. 
asociaciis gansazRvra niSnavs, rom CvenTvis saWiroa davimaxsovroT raRac kavSiri 
or konceptualur klass Soris. amasTan erTad unda moveridoT zedmeti, 
arasaWiro asociaciebis damatebas, radganac es Zalian gaarTulebs Cvens domeins.  
asociacia ume-Si gamoisaxeba xaziT, romelic aerTebs or konceptualur klass. 
asociacias SeiZleba erqvas saxeli (inglisurad didi asoTi daiwyeba), garda amisa 
igi SeiZleba Seicavdes simravlis maCveneblebs. simravlis maCvenebeli aCvenebs Tu 
pirveli klasis ramdeni egzempliaria damokidebulebaSi meore klasis ramden 
egzempliarTan. nax.12 –ze naCvenebia simravlis maCveneblebis magaliTebi. 

asociacias ise unda SeerCes saxeli, rom iolad dadgindes ra kavSirs asaxavs 
igi. or klass Soris SeiZleba arsebobdes ramdenime asociacia, maSin maTi saxeli 
gansazRvravs maT Sinaarss. 

garda amisa arsrebobs asocaciebis kategoreiebis siebi, romlebic SeiZleba 
ganxilul iyos domeinis modelis Seqmnis procesSi (naxe me-9 Tavi, $9.14, aseve 
seminaris masalebSi). 

 
 

nax.12. simravlis maCveneblebi 
 

atributebi 
 

roca SesaZlebelia (anu roca gaqvT sakmarisi iformacia) ganusazRveT 
konceptualur klasebs atributebi. atributi aris konc. klasis raime logikuri 



maxasiaTebeli. ume-Si atributebi naCvenebia marTkuTxedebis qveda nawilSi. sruli 
sintaqsi Semdegnairia: 

xedvis-are saxeli: tipi simravlis_maCvenebeli = mniSvneloba_gaCumebiT 
{Tviseba} 

qvemoT naCvenebia ramdenime magaliTi: 

 
nax. 13 klasebi da atributebi 

rogorc wesi, programistebis umetesoba Tvlis rom Tu sxvanairad 
miTiTebuli ar aris atributis xedvis are aris Sida (-) (private), amitom misi 
miTiTeba aucilebeli araa. 

simravlis maCvenebeli miuTiTebs atributis arsebobis arCeviTobas (anu igi 
SeiZleba iyos, an ar iyos) magalitad [0..1]. 

arsebobs atributebi, romlebic gamoiTvleba raime sxva informaciidan. aseT 
atributebs win mieTiTebaT / . 

rogorc wesi, atributebi monacemTa tipebs ganekuTvneba (integer, boolean, string, 
sxva). anu iseT tipebs, romelTa Sedareba xdeba mniSvnelobebiT da ara 
identurebiT.  
 

mimdevrobis diagramebi 
moxmarebis SemTxveva aRwers Tu rogor urTierTqmedebs gare moqmedi piri 

sistemasTan. am urTierTqmedebis dros moqmedi piri iZaxebs sistemis movlenebs, 
rac, rogorc wesi, gulisxmobs sistemis operaciis Sesrulebas am movlenis 
sapasuxod. 

ume Seicavs mimdevrobis diagramebs, romelibic ilustrirebas ukeTeben 
moqmedi piris urTierTqmedebas sistemasTan da maT mier gamowveul operaciebs. 

sistemis mimdevrobis diagrama uCvenebs moxmarebis SemTxvevis erTi romelime 
scenarisTvis movlenebs, romlebsac generireben moqmedi pirebi, maT 
Tanmimdevrobas da sistemis-Sida movlenebs.  

mizanSewonilia daixatos mimdevrobis diagrama moxmarebis SemTxvevis 
ZiriTadi warmatebul scenarisTvis da aseve xSiri an rTuli alternatiuli 
scenarebisTvis. 

mimdevrobebis diagramebi aris moxmarebis SemTxvevis modelis nawili. maTi 
umetesoba iqmneba damuSavebis fazis dros, rodesac xelsayrelia sistemis 
movlenebis detalebis gansazRvra sistemis umTavresi operaciebis dasadgenad, 
operaciebis kontraqtebis dasawerad da sistemis Sesafaseblad. 
 

operaciis kontraqtebi 
up-Si sistemis qcevis aRweris saukeTeso gza moxmarebis SemTxvevebia. da, 

rogorc wesi, isini sakmarisia. magram xandaxan xelsayrelia ufro detaluri da 
zusti aRweris Seqmna sistemis raime mniSvnelovani qcevis Sesaxeb.  operaciis 
kontractebi aRweren detalur cvlilebebs domeinis modelis obieqtebSi, sistemis 
raime operaciis Sedegad.  

operaciis kontraqtebi aseve unificirebuli procesis moxmarebis 
SemTxvevebis modelis nawilia. 



 
kontraqtis struqtura Semdegnairia: 
operacia : operaciis saxeli da parametrebi; 
Sesabamisoba: moxmarebis SemTxvevebi, romlebSic es operacia warmoiSoba; 
winapirobebi: raime mniSvnelovani daSvebebi sistemis obieqtebis mdgomareobis 
Sesaxeb am operaciis Sesrulebamde. es unda iyos aratrivialuri daSvebebi, rom 
azri hqondes maT Caweras. 
dasrulebis piroba: yvelaze mniSvnelovani nawili. obieqtebis mdgomareoba 
domeinis modelSi operaciis Sesrulebis Semdeg. es gulisxmobs rogorc 
ekzempliarebis Seqmnas an ganadgurebas, aseve asociaciebis Seqmnas an gawyvetas da 
atributebis mniSvnelobebis cvlilebas. 
sistemis operacia – es aris is operaciebi, romlebsac sistema sTavazobs Tavis 
momxmarebels.  operaciebis simravle qmnis sistemis interfeiss da gansazRvravs 
sistemas, rogorc erT raime klass an komponents (romelic Savi yuTis tipisaa, anu 
momxmarebelma icis ras akeTebs igi, magram ar icis rogor). 
 
 



 
pirveli iteraciis gegma NestGen POS proeqtisTvis: 

1. ganvaxorcieloT moxmarebis SemTxvevis “Seasrule gayidvebi” 
ZiriTadi warmatebuli scenari naRdi angariSsworebis gafarToebiT. 

2. Seasrule “daiwye samuSao” (Start up) moxmarebis SemTxveva iteraciis 
moTxovnebis Sesasruleblad. 

3. sxva programul uzriunvelyofebTan an gare servisebTan kavSiri am 
etapze ar xorcieldeba. 

4. ar gamoiyeneba fasis daTvlis rTuli meqanizmebi. 
 
“Seasrule gayidvebi” moxmarebis SemTxvevis ZiriTadi warmatebuli 
scenari: 

1. momxmarebeli modis POS salarosTan SesaZeni produqtebiT (sagnebi 
an/da servisebi). 

2. molare iwyebs axali gayidvis gatarebas. 
3. molares Sehyavs produqtis identifikatori. 
4. sistema imaxsovrebs erTeulovan gayidvas da aCvenebs produqtis 

aRweras, fass da mimdinare jams. fasis gamoTvla xdeba fasis 
wesebis simravlis Sesabamisad. 

molare imeorebs 3-4 bijs, sanam ar miuTiTebs gayidvis dasrulebas. 
5. sistema aCvenebs gayidvis jams daTvlil gadasaxadebTan erTad. 
6. molare acnobs momxmarebels jams da Txovs gadaxdas. 
7. momxmarebeli ixdis Tanxas da sistema asrulebs gadaxdas. 
8. sistema imaxsovrebs Sesrulebul gayidvas da ugzavnis informacias 

Sesrulebuli gayidvisa da gadaxdis Sesaxeb gare sabuRaltro da 
sasawobo sistemebs. 

9. sistema beWdavs qviTars. 
10. momxmarebeli midis da miaqvs SeZenili produqcia da qviTari. 

 
 
gafarToeba: 
7a. gadaxda naRdi angariSsworebiT 

1. molares Sehyavs miRebuli Tanxa. 
2. sistema aCvenebs dasabrunebeli xurdas da xsnis salaro ujras. 
3. molare debs miRebul Tanxas ujraSi da momxmarebels ubrunebs 

xurdas. 
4. sistema imaxsovrebs informacias naRdi angariSsworebiT gadaxdis 

Sesaxeb. 
 
konceptualuri klasis kategoriebi klasi 
biznes operaciebi 
 
(es kategoria Zalian mniSvnelovania, radganac 
moicavs urTierTobas fulTan, amitom pirvel 
rigSi vixilavT maT) 

Sale (gayidva) 
 
Payment (gadaxda) 

biznes operaciebis erTeulebi  
 
(operaciebi Sedegba raRac nawilebisgan, 
amir\tom Semdeg etapze unda ganvixiloT es 
nawilebi) 

SalesLineItem(erTeulovani 
gayidva) 

produqti an servisi romelic Item (produqti) 



damokidebulebaSia operaciasTan an mis 
erTeulTan 
 
(operaciebi sruldeba raimesTvis (produqti an 
servisi) ganixile isini SemdgomSi) 
sad maxsovrdeba informacia operaciebis 
Sesaxeb? 
 
(mniSvnelovania, ar dagaviwydeT! SeiZleba 
pirdapir ar Candes moxmarebis SemTxvevaSi) 

Register (salaro) 
 
Ledger (sabuRaltro 
wigni) 

adamianebi an organizaciebi, romlebsac 
kavSiri aqvT operaciasTan; moqmedi pirebi. 

Cashier (molare) 
Customer (momxmarebeli) 
Store (maRazia) 

operaciis Sesrulebis adgili; servisis 
adgili 

Store (maRazia) 

mniSvnelovani movlenebi 
(xSirad sWirdeba dros da adgilis miTiTeba) 

Sale (gayidva) 
 
Payment (gadaxda) 

fizikuri obieqtebi Item (produqti) 
Register (salaro) 
 

sagnebis aRwerebi ProductDescription 
(produqtis aRwera) 
 

katalogebi 
 
(xSirad aRwerebi ganTavsebulia katalogSi) 

ProductCatalog 
(produqciis katalogi) 

sagnebis konteinerebi (fizikuri sagnebis an 
informaciis) 

Store (maRazia) 

sxva Tanamonawile sistemebi AccountingSystem 
(sabuRaltro sistema) 
Inventory System 
(sasawyobo sistema) 

finansuri Canawerebi, kontraqtebi, a.S. Ledger (sabuRaltro 
wigni) 
Receipt (qviTari) 

finansuri instrumentebi CashPayment (naRdi 
angariSsworeba) 

gegmebi, wignebi, dokumentebi, romlebsac 
mudmivad iyeneben muSaobis ganmavlobaSi 

SeiZleba iyos 
yoveldRiuri fasebis 
sia 

 
asociaciebis kategoriebis sia 
kategoria 
 

magaliTad 

A biznes oberacia kavSirSia B 
biznes operaciasTan 

CashPayment - Sale 

A aris B-s nawili SalesLineItem-Sale 
Item - SalesLineItem 

A aris B-sTan dakavSirebuli roli Customer-Payment 



A fizikurad an logikurad 
mdebareobs B-Si 

Register-Store 

 A aris B-s aRwera ProductDescription -Item 
A iwereba/maxsovrdeba B-Si Sale-Register 
 
NestGen POS sistemis nawilobrivi domeinis modeli: 

 
 
yuradReba! ar arsebobs absoliturad swori da erTaderTi domeinis 
modeli. yvela modeli aris im domeinis ganzogadeba, romlis gacnobasac 
Cven vcdilobT. misi Cawera mravalnairad SeiZleba. mTavaria igi 
asaxavdes yvelaze mniSvnelovan da sayuradRebo obieqtebsa da kavSirebs 
maT Soris. 
 
sayuradRebo sakiTxebi: 
 
1. ganvsazRvroT Tu ara klasi “qviTari”? erTis mxriv, qviTari 
mniSvnelovani sagania Cvens domeinSi, magram meores mxriv is aris 
mxolod reporti gayidvisa da gadaxdis Sesaxeb: igi dublirebas ukeTebs 
im informacias rac am or obieqtSia asaxuli. unda iyos Tu ara igi 
domeinis modelSi? 

ramdenime faqtori rac unda gaviTvaliswinoT: 

• zogadad, sxva informaciis reportis warmodgena domeinis modelSi 
ar aris mizanSewonili, radganac mTeli informacia miRebulia an 
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dublirebulia sxva wyaroebidan. am mizeziT Cven SegviZlia uari 
vTqvaT mis Casmaze domeinis modelSi. 

• meores mxriv, mas mniSvnelovani adgili uWiravs biznes garemoSi, 
raganac is aZlevs mis mflobels (myidvels) uflebas daabrunos 
nayidi produqti. es SeiZleba gaxdes imis mizezi, rom avsaxoT 
qviTari domeinis modelSi. 

radganac produqciis dabruneba am iteraciaSi ar ganixileba, “qviTars” 
Cven amoviRebT domeinis modelidan. momavalSi Cven SeiZleba dagvWirdes 
misi damateba! 
 
2. gamoTvladi atributebi. miaqcieT yuradReba rom klass Sale aqvs 
atributi total, rac asaxavs mTliani gayidvis jams. misi gamoTvla 
SesaZlebelia sxva informaciidan, kerZod SalesLineItem klasebis meSveobiT. 
rodesac atributi mniSvnelovania da misi gamoTvla SesaZlebelia sxva 
informaciidan, ume-Si mas win mieTiTeba simbolo /. 
 

garda amisa, atributis mniSvneloba SiZleba daTvlili iyos 
asociaciis simravlis maCveneblis mixedviT. magaliTad SalesLineItem 
klasis atributi quantity miRebulia simravlis maCveneblidan. igi asaxavs 
ramdeni cali produqti gaiyida. 
 
3. atributebis tipebi. Tu raime arsebiT saxels domeinidan Cven 
ganvixilavT rogorc raime monacemTa tips (magaliTad ricxvs an teqsts), 
maSin is atributia da ara klasi. Tu arsebiT saxels Cven ganvixilavT 
rogorc raRac rTul obieqts (magaliTad maRazia) maSin is klasia da 
ara atributi. miuxedavad amisa, xandaxan SeiZleba mizanSewonili iyos, 
rom romelime Sinaarsobrivad martivi arsebiTi saxeli (romelic 
sinamdvileSi atributia) warmovadginoT rogorc calke monacemTa tipi. 
magaliTad “misamarTi”, es ra Tqma unda teqstia da SeiZleba iyos raime 
klasis atributi (magaliTad klasi “maRaziis”). magram Tu CvenTvis 
saWiroa, rom calk-calke davimaxsovroT quCa da nomeri, calke qalaqi 
da calke safosto indeqsi, maSin mizanSewonili iqneba SevqmnaT aseTi 
tipi. igive SegviZlia vTqvaT magaliTad “fasze”. fasi moicavs rogorc 
ricxvs, aseve valutas, romelSic es fasia gamoxatuli, amitom misTvis 
gamoviyenebT specialur monacemta tips “Currency”. 
 
SeniSvna: ras niSnavs monacemTa tipi? rogorc iTqva atributebi zogadad 
unda miekuTvnebodnen monacemTa tipebs. arsebobs primitiuli tipebi, 
magaliTad Integer, char, string, boolean ... da a.S. maTi damaxasiaTebeli pirobaa 
is, rom or egzembliars Soris Sedareba xdeba mniSvnelobiT da ara 
identurobiT. arsebobs aseve ufro rTuli tipebic (magaliTad Date), 
romlebic aseve dardeba mxolod mniSvnelobiT. magaliTad azri ar aqvs 
ganvasxvavoT: 

• ori mTeli ricxvi 5 

• ori TariRi “13/01/2008” 
magram mniSvnelovania ganvasxvavoT ori adamiani (Person tipis 
ekzempliari) romelsac erTi da igive saxeli aqvT, magalitad “JuJuna 
mJavia”. es ori sxvadasxva pirovnebaa, Sedareba unda moxdes ara 
mniSvnelobebiT, aramed identurobiT. anu Person namdvilad klasia, xolo 
int da Date monacemTa tipebi. 



leqcia 6. logikuri arqiteqtura. fenebi. programuli uzrunvelyofis arqiteqtura. 
paketis diagramebi. dizaini fenebiT. modelisa da Sesaxedaobis gancalkevebis 
principi. 

 
gadavdivarT obieqtze-orientirebuli dizainis etapze. Tavdapirvelad 

programis dizaini ganvixiloT gamsxvilebulad. 
Cveulebriv tipuri obieqtze - orientirebuli  programuli uzrunvelyofis 

dizaini damyarebulia ramdenime arqiteqturul fenaze (layer), rogoricaa 
momxmareblis interfeisis (User Interface) fena, programis logikis fena (domeinis 
fena), da a.S. Cven Zalian mokled ganvixilavT programuli uzrunvelyofis 
logikuri arqiteqturis Temas da masTan dakavSirebul ume diagramebs. 
nax 1z-e naCvenebia nawilobrivi fenobrivi logikuri arqiteqtura daxazuli umes 
paketis diagramebis meSevobiT. 

 
nax.1. arqiteqtura fenebiT 

logikuri arqiteqtura aris programuli klasebis organizacia msxvil 
paketebSi, (an idenTifikatorTa sivrceebSi – namespace), qvesistemebSi da fenebSi.  
mas ewodeba logikuri, imitom rom is ar asaxavs, Tu rogor ganxorciledeba an 
gaiSveba es elementebi sxvadasxva operaciul sistemebis procesebSi an 
kompiuterebze qselSi. es gadawyvetilebebi aisaxeba warmoebis arqiteqturaSi 
(Deployment architecture). 

fena (layer) aris  klasebis, paketebis an qvesistemebis Zalian msxvili 
gaerTianeba, romelic atarebs damoukidebel pasuxismgeblobas sistemasTan 
dakavSirebul raime msxvil sakiTxze. garda amisa fenebi organizebuli arian ise, 
rom zeda fenebi iZaxeben qveda fenebis servisebs, magram, rogorc wesi, piriqiT 
ara. tipur obieqtze-orientirebul sistemaSi arqiteqturis fenebi moicavs: 

• momxmareblis interfeiss; 



• programis logikas da domeinis obieqtebs, romllebic asaxaven domeinis 
cnebebs (magaliTad programuli klasi Sale) da romlebic axorcieleben 
konkretuli sistemis moTxovnebs (magaliTad gayidvis jamis daTvla). 

• teqnikur servisebs – zogadi miznebis mqone obieqtebs da qvesistemebs 
romlebic sistemas uweven teqnikur daxmarebas, magaliTad urTierTqmedeba 
monacemTa bazasTan da Secdomebis logireba. es servisebi, rogorc wesi, 
damoukidebelia da maTi gamoyeneba SeiZleba bevri sxvadasxva sistemisTvis. 

arsebobs mkacri feniTi arqiteqtura, romelSic TiToeul fenas SeuZlia 
gamoiZaxos mxolod im erTi fenis servisi, romelic pirdapir mis qvemoTaa. maram 
sainformacio sistemebs Cveulebriv aqvT Serbilebuli feniTi arqiteqtura, 
romelSic romelime fenas SeuZlia gamoiZaxos nebismier im fenis servisi, romelic 
mis qvemoTa. magaliTad momxmareblis interfeisis fenas SeuZlia gamoiZaxos 
rogorc programis logikis fenis servisi aseve pirdapir teqnikuri servisi. 

Cveni kursi ZiriTadad exeba programis logikis (domeinis) fenas. sxva fenebi, 
rogorc wesi teqnologiebze metad damokidebulia (magaliTad Java-ze an .NET-ze), 
Tumca dizainis is principebi, romlebsac gavecnobiT domeinis fenis konteqstSi, 
warmatebiT SeiZleba iyos gamoyenebuli sxva fenebisTvisac.  

Cven SevexeT logikur da gaSvebis arqiteqturebs. axla ganvsazRvroT 
programuli uzrunvelyofis arqiteqtura. 

programuli uzrunvelyofis arqiteqtura aris mniSvnelovani 
gadawyvetilebebis simravle Semdegi sakiTxebis Sesaxeb: programuli 
uzrunvelyofis organizacia, sistemis Semadgeneli struqturuli elementebis, 
maTi interfeisebis da am elementebs Soris urTierTqmedebebiT gansazRvruli 
qcevebis arCeva, am strutruruli daa qceviTi elementebis gaerTianeba 
progresulad zrdad qvesistemebSi, da arqiteqturuli stilis gansazRvra, 
romelic marTavs am organizacias – am elementebs da interfeisebs, 
erTierTqmedebebs da maT gaerTianebebs. 

miuxedavad imisa, rom arsebobs arqiteqturis mravali ganmarteba, ZiriTadi 
Sinaarsi mdgomareobs imaSi, rom igi exeba msxvil gaerTianebebs (dajgufebebs): 
sistemas ganvixilavT msxvil-msxvili sakvanZo erTeulebis erTobliobas. 

 
ume paketis diagramebi 
ume paketis diagramebi xSirad gamoiyeneba sistemis logikuri arqiteqturis 

warmosadgenad. fena SeiZleba modelirebul iqnas rogorc ume paketi. 
ume paketis diagrama elmentebis dajgufebis saSualebas iZleva. ume paketis 

diagramas nebismieri ramis dajgufeba SeuZlia: klasebis, sxva paketebis, 
moxmarebis SemTxvevebis da a.S. paktebis erTmaneTSi Cadgma miRebuli midgomaa. ume 
paketi ufro zoadi cnebaa, vidre javas-s paketebi an .Net-is idenTifikatorTa 
sivrceebi, Tumca umes paketis digramebs maTi wamodgenac SeuZliaT, magram ufro 
meti SesaZlebobebic aqvT. 

paketis saxeli Tavsdeba paketis TavSi, Tu es paketi aCvenebs Sida 
nawilebsac, Tu ara da Tavsdeba centrSi.  

Cveulebriv, saWiroa paketebs Soris damokidebulebis Cveneba. amisTvis 
gamoiyeneba ume damokidebulebis xazi. es aris wyvetili isriani xazi, sadac isari 
mimarTulia damokidebul paketidan.  

paketebeisTvis SesaZebelia sruli saxelwodebis gamoyenebac Semdegi 
sintaqsiT: java::util::Date (magaliTad), rac niSnavs rom arsebobs gare pketi java, 
Cadgmuli paketiT util, romelSic ganTavsebulia klasi Date. 

ume-Si arsebobs Cadgmuli paketebis Cvenebis alternatuli variantebi. isini 
naCvenebia me-2 naxazze: 



Domain::Sales

UI::WebUI::Swing

Sales

WebSwing

UI

Domain

DomainUI

Swing SalesWeb

 
 

nax.2. Cadgmuli paketebis alternatiuli variantebi 
 
dizaini fenebiT 
 
fenebis gamoyenebis ZiriTadi idea martivia da SemdegSi mdgomareobs: 

• organizeba gaukeTdes sistemis gamsxvilebul logikur struqturas 
diskretul fenebSi msgavsi pasuxismgeblobiT, magram samuSaos sufTa 
gadanawilebiT, ise rom “qveda” fenebi qveda-donis da zogadi 
servisebia, xolo “zeda” fenebi konkretul realizaciazea 
damokidebuli. 

• urTireTkavSiri da damokidebuleba aris zemodan qvemoT; qvemodan 
zemoT damokidebuleba dauSvebelia. 

es dedaazri aRwerilia rogorc fenebis nimuSi da fenobrivi ariteqturis 
baziss warmoadgens. igi imdenjer iqna ukve gamoenebuli da aRwerili rom 
nimuSebis almanaxi aRwers 100-ze met nimuSs, romelic fenis nimuSis variants 
warmoadgens. 

fenebis miznebi da raodenobebi gansxvavdeba sistemidan sistemamde da 
domenida domeinamde.  

obieqtebis pasuxismgeblobebi fenaSi unda iyos erTmaneTTan mWidrod 
dakavSirebuli da ar iyos areuli sxva fenebis pasuxismgblobebTan. magaiTad 
obieqtebi momxmarblis interfeisebis fenidan unda fokusirdebodes mxolod 
interfeisze, rogoricaa fanjrebis da kontrolebs Seqmna, mausis da klaviaturis 
movlenebis daWera da a.S. domeinis fenis obieqtebi fokusirebs unda axdendnen 
progamis logikaze, rogoricaa magaliTad gayidvi jamis daTvla da gadasaxadebis 
gamoTvla. 

interfeisis bieqtebi ar unda asrulebdnen domeinis saqmes. magaliTad java 
SwingJFrame-is obieqti (fanjara) ar unda Seicavdes gadasaxadis gamoTvlis kods. 
meores mxriv, domeinis klasebi ar unda iWerdnen mausis an klaviaturis movlenebs. 
es daarRvevs saqmis ganawilebis princips da gazrdis damokidebulebas – anu 
daarRvevs ZiriTad arqiteqturul principebs. 



ume paketebis gadatana kodSi iolia.  yvela popularuli obieqtze 
orientirebuli enebi mxar uWeren paketebs (namespace – C++ da C#-Si). qvemoT 
mocemulia ume paketebis javaSi gadatanis magaliTi: 

 
// momxmareblis interfeisis fena 
com.mycompany.nextgen.ui.swing 
com.mycompany.nextgen.ui.web 
 
// domeinis fena 
com.mycompany.nextgen.domain.sales 
com.mycompany.nextgen.domain.paymens 
 
//teqnikuri servisebis fena 
com.mycompany. service.persistence 
 
//sxva firmis paketebi 
org.apache.log4j 
org.apache.soap.rpc 
 
// sabaziso logika 
com.mycompany.utils 
 
miaqcieT yuradReba saxelwodebebs. paketebi romlebic specifikuria NextGen 

POS sistemisTvis, Seicaven saxelwodebaSi sistemis dasaxelebas, magaliTad 
com.mycompany.nextgen.ui.*.  xolo qveda donis utilitebi, romlebsac firma uSvebs, 
SeiZleba gamoyenebul iyos sxvadasxva proeqtebSi. amitom pakets ewodeba 
com.mycompany.utils , da ara com.mycompany.nextgen.util. 

 
 
domeinis fena da domeinis modeli 
 
tipur sistemas aqvs programuli logika da iterfeisis logika, rogor 

gadavanawiloT es logika obieqebSi? 
Cven SegviZlia SevqnaT erTi klasi da  yvela meTodi ganvaTavsoT am erT 

klasSi. aman SeiZleba imuSaos kidevac (Tumca albaT saSinleba iqneba misi gageba 
da momsaxureba), magram ra Tqma unda, es rekomenirebuli araa namdvili obieqtze-
orientirebul midgomaSi. 

amitom, yvelaze bunebrivi midgoma mdgomareobs iseTi obieqtebis SemqmnaSi, 
romlebsac saxelebic da informaciac msgavsi aqvT realurad arsebul 
obieqtebTan da maT mivaniWoT programis logikis Sesrulebis pasuxismgeblobebi. 
magaliTad maRaziis realur garemoSi arsebobs gayidvebi da gadaxdebi. amitom 
progrmul uzrunvelyofaSi Cven SevqmniT gayidvisa da gadaxdis programul 
klasebs. aseT programul obieqts ewodeba domeinis obieqti. is aRwers sagans an 
cnebas amocanis domenSi da aqvs msgavsi biznes logika, magaliTad gayidvis 
obieqts SeuZlia daTvalos jami. 

amitomac programis logikis fenas meti damajereblobiT SegviZlia 
vuwodoT domeinis fena.  

ra kavSirSia domeinis modeli da domeinis fena? domeinis modeli 
STagvagonebs movZebnoT klasebi da maTi saxelwodebebi domeinis fenisTvis. 

domeinis fena aris programuli uzrunvelyofi nawili, xolo domeinis 
modeli aris konceptuluri analzis nawili – es ki erTidaigive araa. magram Tu 
domeinis fenas Cven SevqmniT domeinis modelze dafuZnebiT, Cven miviRebT nakleb 



warmomadgenlobiT sxvaobas (lower representation gap) realur dominsa da Cvens 
programas Soris. es aris obieqtze orientirebuli teqnologiis erT-erTi “didi” 
idea. 

 
 
 

modelisa da Sesaxedaobis gancalkevebis principi. 
 

kargi dizainis erT-erTi fundamenturi principia modelisa da Sesaxedaobis 
gancalkevebis principi. am terminSi sityva modeli aris domeinis fenis obieqtebis 
sinonimi, xolo Sesaxedaoba aris momxmareblis interfeisis obieqtebis sinonimi. 
principi Semdegi ori nawilisgan Sedgeba: 

1. nu daukavSireb ara-interfeisul obieqtebs pirdapir interfeisul obieqtebs. 
magaliTad Sale programuli klasi ar unda Seicavdes mimarTebas JFrame 
fanjris obieqtze. ratom? imitom rom yvela fanjara damokidebulia 
konkretul sistemaze, xolo domeini wesiT ufro zogadia da SeiZleba 
xelaxla iyos gamoyenebuli mravaljer sxvadasxva interfeisebiT. 

2. ar ganaTavsoT amocanis logika intefeisis obieqtebSi. amocanis logika 
unda ganTavsebuli iyos ara-interfeisul obieqtebSi (rogoricaa domeinis 
obieqtebi). 

 
am principis motivacia moicavs: 

• mxars uWers modelis damoukidebel aRweras, sadac fokusi 
SeCerebulia domeinis procesebze, da ara momxmareblis interfeisze. 

• SesaZleblobas iZleva, rom modeli da momxmareblis interfeisis 
SemuSavdes damoukideblad. 

• interfeisze moTxovnebis cvlilebis efeqti minimaluri unda iyos 
domeinze. 

• SesaZlebeli iyos axali interfeisis morgeba domeinze domeinis 
cvlilebis gareSe 

da sxva. 
 
 

 



ra kavSirSia mimdevrobis diagramebi, sistemis operaciebi da fenebi? 
 
mimdevrobis diagramebi ilustracias ukeTebs sistemis operaciebs, 

rogoricaa magaliTad axali gayidvis Seqmna (makeNewSale) an produqtis Setana 
(enterItem). magram mimdevrobis diagramaSi ar Cans is interfeisuli elementebi, 
romlebic iWiren moTxovnebs am operaciebs Sesrulebaze. kargi dizainis feniT 
arqiteqturaSi interfesis obieqtebi gadascemen moTxovnas interfesis fenidan 
domeinis fenaSi.  

wored is mesijebi, romlebsac gaugzavnis interfeisis fena domeinis fenas, 
aris mesijebi ilustrirebuli mimdevrobis diagramebSi. 

magaliTad, davuSvaT interfisis fenaSi klasi ProcessSaleFrame iqneba 
pasuxismgebeli rom daiWiros mausis da klaviaturis movlena produqtis Seyvanis 
moTxovnis Sesaxeb. maSin es obieqti gaugzavnis enterItem mesijs programul obieqts 
domeinis fenaSi, magaliTad Register-s, rom Seasrulos programis logika. es 
axwerilia Semdeg naxazze. 

 
nax. 3. kavSiri momdevrobi diagramasa da fenebs Soris 



mimdevrobis diagrama  
 
mimdevrobis diagrama asaxavs moxmarebis SemTxvevaSi movlenaTa 
Tanmimdevrobas, gare moqmed pirebs, romlebic sistemasTan 
urTierTqmedeben da sistemis movlenebs, romlebic warmoiSveba am 
urTierTqmedebis Sedegad. 
qvemoT naCvenebia mimdevrobis diagrama “Seasrule gayidvebi” moxmarebis 
SemTxvevis ZiriTadi warmatebuli scenarisTvis: 
 

 
 
operaciis kontraqti: 
 
kontraqti CO1: makeNewSale 
 
operacia :    makeNewSale() 
Sesabamisoba: U  moxmarebis SemTxveva “Seasrule gayidva”; 
winapirobebi:   ar aris. 
dasrulebis piroba:   - Seiqmna Sale klasis ekzempliari s (ekzempliaris 

Seqmna) 
- s daukavSirda mimdinare salaros Register 

(asociaciis formireba) 
- s–s atributebi inicializirda  

 



kontraqti CO2: enterItem 
 
operacia :    enterItem(itemID:ItemID, quantity:integer) 
Sesabamisoba: U  moxmarebis SemTxveva “Seasrule gayidva”; 
winapirobebi:   mimdinareobs gayidva. 
dasrulebis piroba:   - Seiqmna SalesLineItem klasis ekzempliari sli 

(ekzempliaris Seqmna) 
- sli daukavSirda mimdinare gayidvas Sale 

(asociaciis formireba) 
- sli.quantity–s mieniWa quantity (atributis 

modifikacia) 
- sli daukavSirda ProductDescription-s, itemID-s 

damTxvevis mixedviT (asociaciis formireba) 
 
 
kontraqti CO3: endSale 
 
operacia :    endSale() 
Sesabamisoba: U  moxmarebis SemTxveva “Seasrule gayidva”; 
winapirobebi:   mimdinareobs gayidva. 
dasrulebis piroba:   -  Sale.finished–s mieniWa true  (atributis modifikacia) 
 
kontraqti CO4: makePayment 
 
operacia :    makePayment(amount:Money) 
Sesabamisoba: U  moxmarebis SemTxveva “Seasrule gayidva”; 
winapirobebi:   mimdinareobs gayidva. 
dasrulebis piroba:   - Seiqmna Payment klasis ekzempliari p 

(ekzempliaris Seqmna) 
- p.amountTendered–s mieniWa amount (atributis 

modifikacia) 
- p daukavSirda mimdinare gayidvas Sale 

(asociaciis formireba) 
- mimdinare gayidva Sale daukavSirda maRazias 

Store (asociaciis formireba) 
 



leqcia 7: obieqtebis dizaini: statikuri da dinamikuri modelireba. 

unificirebuli modelirebis enis urTierTqmedebis diagramebi: mimdevrobis 

da komunikaciebis diagramebi. magaliTebi. 

 
 

obieqtebis modelebis ori tipi arsebobs: dinamikuri da statikuri. 
dinamikuri modelebi, rogoricaa ume urTierTqmedebis diagramebi 
(mimdevrobisa da komunikaciebis diagramebi) gvexmareba avawyoT kodis 
logika, kodis qceva an meTodebis tani. isini Sesaqmnelad SedarebiT 
saintereso, rTuli da mniSvnelovani diagramebia. statikuri modelebi, 
rogoricaa ume klasis diagramebi gvexmareba ganvsazRvroT paketebi, 
klasebi, atributebi da meTodebis prototipebi (da ara tani). 

arsebobs kavSiri statikur da dinamikur modelebs Soris. 
programuli uzrunvelyofis moqnili (agile) meTodi rekomendacias uwevs 
maT paralelur Seqmnas. moqnili midgoma zogadad miiCnevs, rom TiToeul 
iteraciaSi drois Zalian mcire nawili (ramdenime saaTi an maqsimum 1 
dRe) unda daixarjos modelirebaze da dizainze. umjobesia, Tu 
diagramebis xazva dafebze moxdeba. rekomendirebulia, rom 
modelirebisas Seiqmnas statikuri da dinamikuri diagramebi 
paralelurad. erT dafaze xazavT urTierTqmedebis diagramas, Semdeg 
cota xniT gadaerTobiT meore dafaze klasis diagramis Sesaqmnelad da 
a.S. 

xalxi, romlebsac ar aqvT ume-sTan muSaobis gamocdileba, fiqrobs, 
rom yvelaze mniSvnelovani diagrama aris statikuri klasebis diagrama. 
magram es ase ar aris. sinamdvileSi yvelaze mniSvnelovani dizainuri 
samuSao xorcieldeba dinamikuri diagramebis Seqmnisas. swored maSin 
gamoCndeba zusti detalebi imis Sesaxeb, Tu ra obieqtebi unda 
arsebobdes da rogor urTierTqmedeben isini mesijebisa da meTodebis 
meSveobiT. amitom Cven daviwyebT dinamikuri modelirebis gacnobiT, 
kerZod gavecnobiT urTierTqmedebis diagramebs (Interaction Diagrams) (aseve 
dinamikuri diagramebia mdgomareobis diagramebi (State machine Diagrams) da 
aqtivobebis diagramebi (Activity Diagrams), magram maT ar SevexebiT) da 
Semdeg gadavalT statikur diagramebze.   

Semdegi ori leqcia eZRvneba ume diagramebis gacnobas, xolo amis 
Semdeg Cven gadavalT am diagramebis gamoyenebiT obieqtebis detaluri 
dizianis gacnobaze. magram kidev erTxel unda aRiniSnos, rom 
mniSvnelovania vicodeT rogor viazrovnoT obieqtebis garemoSi, rogor 
gavakeToT obieqtebis dizaini, ra aris obieqtebis dizainis cnobili, 
kargad gamoyenebadi praqtika da es yvelaferi gacilebiT ufro 
mniSvnelovania, vidre ume diagramebis codna. 
 
 

ume urTierTqmedebis diagramebi 
 

urTierTqmedebis diagramebi gviCvenebs, Tu rogor urTierTqmedeben 
erTmaneTTan obieqtebi mesijebis gamoyenebiT. arsebobs urTierTqmedebis 
diagramebis ori tipi: mimdevrobisa da komunikaciebis diagramebi. orive 
asaxavs erTnair urTierTqmedebebs, magram sxvadasxva formiT. 

mimdevrobis diagramebi “Robes” gavs. TiToeuli obieqti emateba 
marjvniv. 



magaliTad: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax. 1. mimdevrobis diagrama 
 
ras niSnavs es diagrama kodSi? albaT imas, rom klass A-s aqvs 

meTodei saxeliT doOne da B-s tipis atributi. aseve imas rom B klass aqvs 
meTodebi saxelad doTwo da doThree. klasi A-s nawilobrivi gansazRvreba 
iqneba Semdegi: 

 
public class A 
{ 
private B myB = new B(); 
 
public void doOne() 
{ 

  myB.doTwo(); 
  myB.doThree(); 

} 
//... 
} 

 
komunikaciebis diagrama ilustrirebas ukeTebs obieqtebis 

urTierTqmedebas grafis an qselis formiT. obieqtebi SeiZleba 
ganaTavsoT nebismier adgilas. komunikaciis diagramis magaliTi 
mocemulia nax.2-ze: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

nax.2. urTierTqmedebis diagrama 
 

mimdevrobis diagramebi ufro populariuli diagramebia da maT 
mxars uWers arsebuli UML CASE toolls (ume-s mxardamWeri damxmare 
programebi) umetesoba. isini ufro martivad wasakiTxi da aRsaqmelia. 
xolo komunikaciebis diagramebi ufro mosaxerxebelia dafaze dasaxazad, 

: A myB : B

doTwo

doOne

doThree

: A

myB : B

1: doTwo

2: doThree

doOne



radgnac miaqvs naklebi adgili da obieqtebi SeiZleba ganTavsdes 
nebismier adgilas. 
qvmoT ganvixiloT mimdevrobis diagramis magaliTi: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.3. mimdevrobis diagramis magaliTi: makePayment 
 
es diagrama SeiZleba ase wavikTxoT. 

1. mesiji makePayment egzavneba Register –is ekzempliars. vin agzavnis 
ucnobia. 

2. Register ekzempliaris ugzavnis makePayment mesijs Sale-s ekzempliars. 
3. Sale-is ekzempliari qmnis Payment klasis ekzempliars. 

Sesabamisi kodi SeiZleba ase gamoiyurebodes: 
public class Sale 
{ 
private Payment payment; 
public void makePayment (Money cashTendered) 
{ 
 payment = new payment (cashTendered); 

//.. 
} 
//.. 
} 
igive mniSvnelobis komunikaciis diagrama mocemulia Semdeg naxaz 4-ze. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.4. komunikaciis diagramis magaliTi: makePayment 
 
 

: Register : Sale

makePayment(cashTendered)

makePayment(cashTendered) 

: Paymentcreate(cashTendered)

1: makePayment(cashTendered)

1.1: create(cashTendered)

:Register :Sale

:Payment

makePayment(cashTendered) 

direction of message



 
urTierTqmedebis diagramebis zogadi aRniSvnebi. 
 

marTkuTxedebs mimdevrobis diagramebSi ewodebaT gezi  (lifeline). 
isini warmoadgens urTierTqmedebis monawileebs, romlebic nawilobriv 
aRwerilia romelime struqturul diagramaSi, magaliTad klasis 
diagramaSi. Cveulebriv igi aRniSnavs raime klasis ekzempliars. me-5 
naxazze naCvenebia sxvadasxva aRniSvnebi da ganmartebebi: 

 

 
nax.5. sxvadasxva tipis “gezi”  

 
urTierTqmedebis diagramebi aCvenebs mesijebs obieqtebs Soris. 

standartuli sintaqsi am mesijebisTvis Semdegia: 
 return = message (parameter: parameterType): returnType 

frCxilebi Cveulebriv gamotovebulia Tu mesijs parametrebi ar 
aqvs. aseve SeiZleba gamotovebul iqnas Tu cxadia an aramniSvnelovani. 
magaliTad: 
initialize(code) 
initialize 
d=getProductDescription(id) 
d=getProductDescription(id:ItemID) 
d=getProductDescription(id:ItemID):ProductDescription 
 
 

Singleton obieqtebi. 
 

obieqtze orientirebuli dizainis nimuSebis samyaroSi erT-erTi 
cnobili nimuSia Singleton-is nimuSi. mas SemdgomSic gavecnobiT, magram 
ZiriTadi dedazri mdomareobs imaSi, rom arsebobs am klasis mxolod 
erTi ekzempliari, arasodes ori an meti. aseTi obieqti ume 



urTierTqmedebis diagramaSi moiniSneba ‘1’ ianiT gezis–is zeda marjvena 
kuTxeSi: 

 
 
 

nax.6: Singleton urTierTqmedebis diagramaSi 
 
 
mimdevrobis diagrama 
 

mimdevrobis diagramaSi gezidan qvemoTken gamodis vertikaluri 
xazi, es aris sinamdvileSi maTi cxovrebis gza (anu gezi). is SeiZleba 
iyos wyvetili an uwyveti xazi. 

TiToeuli tipuri sinqronuli mesiji obieqtebs Soris warmodgeba 
Sevsebuli isris saxiT (asinqronuli mesijebi warmodgeba Ria isriT). 
mesijebis Tanmimdevroba aris zemodan qvemoT.  

 
 

nax.7. mesijebi mimdevrobis diagramaSi 
 
 
 
 
 



 
me-7 naxazze damwyebi mesiji aris “napovni” mesiji, igi gveubneba 

rom mesijis gamomgzavni identificirebuli araa. Sesrulebis 
specifikaciis zolis gamoyeneba aucilebeli araa. 
  mesijis dasabrunebeli mniSvnelobsi Cvenebis ori gza arsebobs: 
1. gamoviyenoT Semdegi sintaqsi: returnVar=message(parameter) 
2. gamoviyenoT dasabrunebeli mniSvneloba dabrunebis xazze. 
orive midgoma gamoiyeneba praqtikaSi. orive varianti naCvenebia me-8 
naxazze. 

 
 
 

nax.8. daasbrunebeli mniSvnelobis Cvenebis ori gza 
 
mesijebi sakuTar TavTan. 
 

sakuTar TavTan gagzavnili mesiji SeiZleba gamoisaxos Semdegi 
diagramiT: 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.9. mesiji sakuTar TavTan 
 
 
ekzempliarebis Seqmna 

ekzempliaris Seqmnis saCveneblad gamoiyeneba wyvetili xazi. sityva 
“create” aucilebeli araa, magram rogorc wesi gamoiyeneba. Cveulebriv es 
niSbnavs new operatoris gamoyenebas da obieqtis konstruqtoris 
gamoZaxebas. 

 
 
 
 
 

: Register : Sale

d1 = getDate

getDate

doX

aDate

: Register

doX

clear



 

 
 

nax.10 ekzempliaris Seqmna 
 
obieqtebis ganadgureba 
xandaxan (magalitad C++-ze werisas) aucilebelia vaCvenoT, rom obieqti 
unda ganadgurdes. 
ume diagrameze es Semdegnairad gamoixateba: 

 
Nnax.11. ekzempliaris ganadgureba 

 
 
diagramuli CarCoebi 
 

pirobiTi da cikluri konstruqciebis saCveneblad ume iyenebs 
carCoebs. maT aqvT operatoris maCvenebeli da piroba. 
qvemoT naCvenebia CarCos gamoyenebis ramdenime varianti: 
 
  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.12 cikli 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.13. pirobiTi mesiji (if) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

nax.14 erTmaneTis gamomricxavi piroba (if-else) 
 
 
iteracia koleqciaze.  
 
koleqciaze iteraciis aRweris ori SesaZlebloba arsebobs. erTi ufro 
detaluria, xolo meore naklebad detaluri. qvemoT naCvenebia orive. 
 
 
 

enterItem(itemID, quantity)

: B

endSale

a UML loop 
frame, with a 
boolean guard 
expression description, total

makeNewSale

[ more items ]loop

: A

calculate

: Bar

yy

xx

[ color = red ]opt

: Foo

: B: A

calculate

doX

: C

calculate

[ x < 10 ]alt

[ else ]



 

 
nax 15. iteracia koleqciaze aRwerili detalkurad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.16. iteracia koleqciaze detalebis gareSe 
 
CarCoebi SeiZleba iyos Cadgmuli 
magaliTad: 
 

 
 

nax.17. Cadgmuli CarCoebi 
 
 
 

st = getSubtotal

lineItems[i] :
SalesLineItem

t = getTotal

loop

: Sale



urTierTqmedebis diagramebis dakavSireba 
 

xandaxan saWiroa ganvsazRvroT urTierTqmedeba sxva 
urTierTqmedebis SigniT. magaliTad im SemTxvevaSi, rodesac gvinda 
diagramis gamartiveba an aris ganmeorebadi urTierTqmedebebi, romlebic 
gvinda calke gamovsaxoT. 

aseTi kavSiri iqmneba ori damokidebuli CarCos meSveobiT: 

• mimdevrobis diagramis garSemo Semovlebuli CarCo, dasaxelebiT, 
romelic iwyeba “sd” da Semdeg saxelwodeba. 

• CarCo diagramis SigniT, romelsac mieTiTeba ref da Semdeg 
saxelwodeba. es aris adgili sadac gadasvla xdeba meore 
diagramaze. 

magaliTi ixileT qvemoT: 

 
nax.18. urTierTqmedebis diagramebis dakavSireba 

 
 
klasis statikuri meTodebis gamoZaxeba 
 
klasis statikuri meTodis gamoZaxebisas gezSi unda mieTiTos klasis 
saxelwodeba Semdegnairad: 
 

 
nax.19. klasis statikuri meTodebis gamoZaxeba 

 



 
polimorfuli mesijebi 
 

polimorfuli (virtualuri) meTodebis Cvenebis gzas warmoadgens 
ramdenime mimdevrobis diagramis gamoyeneba – erTi, romelic gviCvenebs 
virtualur mesijebs mimarTuls abstraqtul superklasze an 
interfeisze, xolo calke mimdevrobis diagramebi TiToeuli 
virtualuri SemTxvevisTvis, romlebic iwyeba “napovni” mesijis 
maCvenebliT. 
 

 
 
 
 
komunikaciebis diagramebi 
 
linki aris komunikaciis saSualeba ori obieqts Soris. igi gviCvenebs 
rom obieqtebs Soris informaciis gadacvla SesaZlebelia. principSi, 
linki aris asociaciis ekzempliari. magalitad arsebobs linki Sale da 
Register klasebs Soris da am linkis gamoyenebiT maT SeuZliaT 
erTmaneTs mesijebi gaugzavnon. magaliTad: 
 
TiToeuli mesiji aRiwereba saTauriT da patara isriT, romelic 
miuTiTebs mesijis mimarTulebas. erTi linkis gaswvriv SeiZleba bevri 



mesiji gaigzavnos. amitom TiToeul mesijs emateba nomeri, raTa gvaCvenos 
misi rigi mesijebis mimdevrobaSi. magaliTi ixileT qvemoT. 
 
mesijebi sakuTar TavTan: 
 
ekzempliaris Seqmna: 
 
ekzempliaris Seqmna SegviZlia gamovsaxoT mimdevrobis diagramis 
msgavsad. 
 
 
 



leqcia 8: unificirebuli modelirebis enis klasis dizainis diagramebi  

 
ume Seicavs klasis diagramebs, romelTa gamoyenebac SesaZlebelia 

klasebis, interfeisebis da maTi asociaciebis sailustraciod. es 
diagramebi gamoiyeneba obieqtebis statikuri modelirebisTvis. Cven ukve 
gavecaniT ume klasis diagramebs domeinis modelirebis dros, oRond 
maSin Cven maT viyenebTiT konceptualuri klasebis warmodgenisTvis. 
klasis diagramebis gamoyeneba aseve SeiZleba programuli obieqtebis 
warmodgenisTvis. am leqciaze Cven ufro axlos gavecnobiT ume klasis 
diagramebs da maT gamoyenebas programuli miznebisTvis. rodesac klasis 
diagramas iyeneben programuli miznebisTvis mas uwodeben klasis 
dizainis diagramas (Design Class diagram (DCD)). unificirebul procesSi 
klasis dizainis diagramebi dizainis modelis artifaqtis nawilebia. 
garda amisa, dizainis modelis artifaqtis nawilebia ume 
urTierTqmedebisa da paketis diagramebi. 

nax.1-ze naCvenebia ume klasis diagramebi domeinisa da programuli 
perspeqtividan. 

 
nax.1. ume klasis diagramebi domeinisa da dizanis modelSi. 
modelis elements, romelic aRwers qceviT da struqturul 

Tvisebebs, ewodeba klasifikatori. klasifikatori SeiZleba iyos 
specializirebuli. klasifikatori aris ganzogadobuli saxelwodeba 
ume-s mravali elementebis, rogoricaa klasebi, interfeisebi, moxmarebis 
SemTxvevebi da moqmedi pirebi. klasis diagramebSi yvelaze xSiri 
klasifikatorebia Cveulebrivi klasebi da interfeisebi. 

klasifikatoris atributebi (aseve ewodebaT struqturuli 
Tvisebebi) SeiZleba naCvenebi iyos ramdenime gziT: 

• atributis teqstis meSveobiT, magaliTad currentSale:Sale 
• asociaciis xazis meSveobiT 

• orive erTad. 
me-2 naxazze naCvenebia Tu rogor SeiZleba am gzebis gamoyeneba imis 

saCveneblad rom Register obieqts gaaCnia atributi (mimarTeba) Sale 
obieqtis saxiT. 



 
nax.2. klasifikatoris atributis  Cvenebis gzebi 

 
atributis teqtsuri aRweris sruli formati Semdegnairia: 
xedvis-are saxeli: tipi simravlis_maCvenebeli = mniSvneloba_gaCumebiT {Tviseba} 

garda amisa ume saSualebas gvaZlevs gamoviyenoT nebismieri 
daprogramebis enis sintaqsi, mxolod saWiroa arsebobdes miTiTeba amis 
Sesaxeb. 

xedvis are SeiZleba iyos +(public), - (private), #(protected) da sxva. 
Tu xedvis aris maCvenebeli miTiTebuli araa, atributi itvelba 

dafarulad (private). 
atributi-rogorc asociacia warmodgeba Semdegi stiliT:  

• navigaciis isari miuTiTebs wyarodan (Register) miznamde (Sale) da 
niSnavs, rom Register klass gaaCnia atributi Sale da ara piriqiT. 

• simravlis maCvenebeli miTiTebulia mizanTan da ara wyarosTan. 

• rolis saxeli (currentSale) miTiTebulia mxolod mizanTan da 
gviCvenebs atributis saxels. 

• asociacias saxeli ar aqvs. 
rogorc xedavT, es midgoma gansxvavebulia domeinis modelis dros 

gamoyenebuli asociaciebis aRweris midgomisgan. 
 
koleqciis tipis atributebi 
 

davuSvaT, Sale programuli obieqti Seicavs bevri SalesLineItem 
obieqtebis koleqcias, romelic realizebuli iqneba List intereisis 
meSveobiT. programulad es niSnavs (magaliTad): 
public class Sale 
{ 
private List<SalesLineItem> lineItems = new ArreyList<SalesLineItem>(); 
//.. 
} 



nax 3. gviCvenebs aseTi atributebis wamodgenis or gzas. 

 
nax.3. koleqciis tipis atributis warmodgenis gzebi 

rogorc xedavT, SesaZlebelia aseve Tvisebis striqonis Cveneba 
(magaliTad {ordered}. {ordered} ume-Si gansazRvruli gasaRebi sityvaa da 
niSnavs, rom koleqciis elementebi dalagebulia. {List} aris momxmareblis 
mier gansazRvruli gasaRebi sityva. momxmarebelma (Cven) ganvsazRvreT, 
rom igi aRniSnavs im faqts, rom es atributi implemenacias gaukeTebs List 
interfeiss. 
 
operaciebi 

ume klasis marTkuTxedi erT-erTi nawili gviCvenebs operaciebs 
prototipebs. operaciis sintaqsis gemoyenebuli formati Semdegia: 

xedvis-are saxeli (parametrebis sia): dasabrunebeli tipi {Tviseba} 

Tu xedvis are miTiTebuli araa iTvleba, rom igi aris public.  
garda amisa, funqciis prototipi SeiZleba Cawerili iyos 

nebismieri daprogramebis enis sintaqsSi. 
operacia ar aris meTodi. igi meTodis gamocxadebaa. Tavis mxriv, 

meTodi aris operaciis realizaciaa. meTodis ilustrireba SesaZlebelia 
rogorc urTierTqmedebis diagramebSi, aseve klasis diagramebSi 
winwamZrvarebuli stereotipiT <<method>>. 

nax.4–ze naCvenebia meTodis tani klasis diagramaSi.  

 
nax.4. meTodis tani klasis diagramaSi 

 
 



 ganzogadeba 
 

ganzogadeba ume-Si naCvenebia ganieri samkuTxediani isriT. klasis 
dizainis diagramebSi igi memkvidreobiTobis maCveneblad gamoiyeneba. 
abstraqtuli klasebi da meTodebi SegviZlia vaCvenoT an <<abstract>> 
maCvenebliT an saxelis daxriT (italic) (magaliTi naCveebia nax. 9–ze). 

 
damokidebuleba 
 
damokidebulebis xazebi SeiZleba gamoyenebul inqas nebismier ume 

diagramaSi, magram yvelaze xSirad isini gamoiyeneba klasis da paketis 
diagramebSi. ume gansazRvravs “zogad damokidebulebas”, rac niSnavs rom 
klient elemets (nebismieri tipis, iqneba es klasi, paketi, moxmarebis 
SemTxveva Tu sxva) gaaCnia codna momwodebeli elementis Sesaxeb da 
cvlilebam momwodebelSi SeiZeba gavlena iqonios klientze. 

damokidebuleba aRiwereba wyvetili isriani xaziT, romelic 
mimarTulia klientidan mimwodeblisken.  

arsebobs damokidebulebis bevri nairsaxeoba; qvemoT mocemulia 
damokidebulebis gavrcelebuli saxeobebi klasebTan da obieqtebTan 
mimarTebaSi:  

• klients aqvs mimwodeblis tipis atributi 

• klienti ugzavnis mesijs mimwodebels (mimwodebeli SeiZleba 
iyos atributi, parametri, lokaluri cvladi, globaluri 
cvladi an statikuri klasi). 

• klienti iRebs momwodeblis tipis parametrs 

• mimwodebeli aris klientis mSobeli klasi an interfeisi. 
es yvelaferi SeiZleba naCvenebi iyos damokidebulebis xaziT, 

magram am damokidebulbebis umetesobisTvis ukve arsebobs specialuri 
aRniSvnebi (atributi, rogorc asociaciis xazi, ganzogadebis xazi, a.S.). 
amitom maTTvis damokidebulebis xazis gamoyeneba mizanSewonili araa.  

Sesabamisad, damokidebulebis xazis gamoyeneba mizanSewonilia im 
SemTxvevebSi, roca saWiroa vaCvenoT damokidebuleba globalur 
parametrze, lokalur cvladze an statikur meTodze (rodesac 
gamoiZaxeba sxva klasis statikuri meTodi). 

magaliTad, Semdegi kodi gviCvenebs Sale klasis updatePriceFor meTods: 
public class Sale 
{ 
public void updatePriceFor (ProductDescripton description) 
{ 
Money basePrice = description.getPrice(); 
//... 
} 
// ... 
} 
meTodi updatePriceFor iRebs ProductDescripton tipis parametrs da 

ugzavnis mas getPrice mesijs. amitom Sale klass gaaCnia damokidebuleba 
ProductDescripton –ze. diagramaSi es faqti asisaxeba Semdegnairad: 

 
 
 



 
 
nax.5. Sale klass gaaCnia damokidebuleba ProductDescripton–ze. 

 
interfeisebi 

 
ume-s gaaCnia interfeisis realizaciis ramdenime gza. yvelaze 

gavrcelebuli, interfeisis realizacia aRiniSneba wyvetili xaziT, 
romelsac sqeli samkuTxediani isari aqvs. magaliTi naCvenebia nax. 9–ze/ 
 
 
 kompozicia 
 

kompozicia, igive kompoziciuri agregacia aris mTeli-nawili-s 
tipis agregacia da misi gaTvaliswineba zogierT modelSi 
mizanSewonilia.  kompozicia gulisxmobs, rom 1) nawilis 1 egzempliari 
(mag. SalesLineItem) mocemul momentSi ekuTvnis mxolod erT mTel 
egzempliars (Sale), 2) nawili yovleTvis ekuTvnis mTels (mTelis gareSe 
igi ar arsebobs) 3) mTeli aris pasuxismgebeli nawilebis Seqmnasa da 
ganadgurebaze. kompozicia aRiwereba Sevsebuli rombiT. 

qvemoT mocemuia magaliTebi: 

 
nax.6. kompoziciis magaliTebi 

 
SezRudvebi 
 

SezRudva warmoadgens pirobas, romelic edeba raime elements. igi 
warmoadgens figurul frCxilebSi ganTavsebul teqsts; magaliTad 
{size>=0}. qveda naxazze mocemulia magaliTi: 



 
nax.7. SezRudva klasis diagramaSi 

 
 
kvalificirebuli asociacia 

 
kvalificrebuli asociacias gaaCnia kvalifikatori, romelic 

gamoiyeneba obieqtis (an obieqtebis) amosarCevad obieqtebis simravlidan. 
magaliTad ProductCatalog Seicavs bevr ProductDescripton-s, Tu gvWirdeba, rom 
maTgan amorCeuli iyos mxolod erTi itemID-is mixedviT, naSin diagramaze 
es gamoixateba Semdegnairad: 

 
nax.8. kvalificirebuli asociacia klasis diagramaSi 

 
miaqcieT yuradReba, rom simravlis maCvenebeli asociaciis bolos 

Seicvala: meore SemTxvevaSi igi miuTiTebs ramdeni obieqtis amorCeva 
moxdeba. 
 
 

klasis dizainis zogadi diagrama romelic asaxavs misi gamoyenebis 
sxvadasxva SesaZleblobebs naCvenebia nax. 9-ze. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
nax.9. klasis dizainis diagrama 

 
 

 



leqcia 9: obieqtebis dizaini pasuxismgeblobiT. obieqtebis dizainis procesi. 

pasuxismgebloba da psuxismgeblobiT marTvadi dizaini. GRASP: 
pasuxismgeblobiT marTvadi obieqtze-orientirebuli dizainis 

meTodologiuri midgoma. nimuSebi. GRASP–is nimuSebi: kreatori, 

informaciis eqsperti, dabali urTierTkavSiri, kontroleri, maRali 

SejaWvuloba (nawili 1). 

 
viwyebT programuli uzrunvelyofis obieqtze-orientirebuli 

dizainis ufro detalur ganxilvas. 
programuli obieqtebis gaazrebis erT-erT gavrcelebul meTods 

warmoadgens pasuxismgeblobiT-marTvadi dizaini (Responsibility driven 
design(RDD)). RDD ganixilavs obieqtebs rogorc pasuxismgeblobis mqone 
erTeulebs. pasuxismgebloba gansazRvravs obieqtis qcevas da 
valdebulebebs. ZiriTadad, pasuxismgebloba aris ori tipis: qmedebis da 
codnis. 

obieqtis qmedebis pasuxismgebloba moicavs Semdeg qmedebebs: 

• raimes asrulebs TviTon, magaliTad qmnis obieqts an asrulebs 
gamoTvlebs; 

• asrulebs sxva obieqtebis saqmianobis inicizirebas; 

• akontrolebs da koordinacias uwevs sxva obieqtebis qmedebebs. 
obieqtis codnis pasuxismgebloba moicavs: 

• gaaCnia codna dafaruli inkapsulirebuli monacemebis Sesaxeb; 

• gaaCnia codna damokidebuli obieqtebis Sesaxeb; 

• icis, ra SeuZlia miiRos an gamoTvalos. 
obieqtebs pasuxismgeblobebi unawildebaT obieqtebis dizainis 

dros. magaliTad, Cven SegviZlia vTqvaT, rom “Sale pasuxismgebelia 
SalesLineItems-is Seqmnaze” (qmedebis pasuxismgebloba) an “Sale 
pasuxismgebelia sakuTari jamis codnaze” (codnis pasuxismgebloba). 

programuli obieqtebisTvis domeinis modeli xSirad gvexmareba 
ganvsazRvroT “codnis” pasuxismgeblobebi. magaliTad Tu domeinis 
modelSi klass Sale aqvs atributi time, bunebrivia rom programul klass 
Sale-s unda gaaCndes gayidvis Sesrulebis drois codnis 
pasuxismgebvloba. 

pasuxismgeblobis gadatana klasebSi da meTodebSi damokidebulia 
pasuxismgeblobis moculobaze. did pasuxismgeblobebs SesaZloa 
dasWirdes asobiT klasebi da meTodebi. patara pasuxismgeblobas 
SeiZleba erTi meTodic eyos.  

pasuxismgebloba igive araa rac meTodi – igi abstraqciaa – magram 
meTodebi asruleben pasuxismgeblobas. 

RDD aseve moicavs urTierTqmedebis cnebas. pasuxismgeblobebis 
realizacia xdeba meTodebis meSveobiT, romlebic an marto muSaoben an 
urTierTqmedeben sxva meTodebTan da obieqtebTan. magaliTad Sale klasma 
SeiZleba gansazRvros erTi an ramdenime meTodi sakuTari jamis 
gamosaTvlelad. davuSvaT es meTodia getTotal. am pasuxismgeblobis 
Sesasruleblad Sale-s SeiZleba mouwios urTierTqmedeba sxva 
obieqtebTan, magaliTad getSubTotal mesijis gagzavna TviToeul 
SalesLineItenm obieqts maT jamze informaciis mosapoveblad. 
 



RDD aris obieqtze orientrebuli programuli uzrunvelyofis 
dizainis gaazrebis zogadi metafora. Cven ganvixilavT programuli 
uzrunvelyofis obieqtebs, rogorc pirovnebebs, romlebsac aqvT 
pasuxismgebloba da romlebic urTierTqmedeben sxva pirebTan saqmis 
Sesasruleblad.  Sesabamisad RDD ganixilavs obieqtze orientrebul 
dizains rogorc “urTierTqmed pasuxismgebliani obieqtebis 
erTobliobas” 

Cven ganvixilavT zogierT sabaziso princips, romlebic gvexmareba 
obieqtebs Soris pasuxismgeblobis gadanawilebaze. am principebs 
ewodebaT GRASP principebi. Ges midgoma dafuZnebulia pasuximgeblobis 
gadanawilebis nimuSebis gamoyenebaze. 

pasuxismgeblobis gansazRvra xdeba daprogramebis an modelirebis 
etapebze. urTierTqmedebis diagramebi xSirad gvexmareba aRmovaCinoT 
pasuxismgebloba da mivaniWoT igi raime obieqts.  

GRASP gvexmareba ganvsazRvroT romel obieqts jobia mivanoWoT esa 
Tu is pasuxismgebloba. ase rom misi principebis gamoyeneba SeiZleba 
rogorc urTierTqmedebis diagramebis xazvisas, aseve daprogramebis 
dros. 
 

ra aris nimuSi (Pattern)? 
obieqtze orientrebul dizainSi nimuSi ewodeba cnobili amocanisa 

da misi amoxsnis aRweras, romlis gamoyenebac SesaZlebelia axal 
garemoSic. nimuSi moicavs rCevebs, Tu rogor unda gamoviyenoT igi axali 
amocanebisTvis, da misi realizaciebis, variaciebis da a.S. ganxilvas. 
rogorc wesi, nimuSebs gaaCnia saxelwodebebi. 

arsebobs 9 GRASP nimuSi. esenia: 
Creator 
Information Expert 
Low Coupling 
Controller 
High Cohesion 
Polymorphism 
Pure fabrication 
Indirection 
Protected Variations 
  Cven daviwyebT yvelaze martivebiT da gadavalT rTulebze. 
 

Creator (Semqmneli) 
 
amocana: vin aris pasuxismgebeli raime klasis axali egzempliaris 

Seqmnaze? 
obieqtebis Seqmna aris erT-erTi yvelaze xSiri moqmedeba obieqtze 

orientrebul samyaroSi. Sesabamisad mniSvnelovania gvqondes zogadi 
principebi Seqmnis pasuxismgeblobis gadanawilebisTvis. 

amoxsna: klass B-s mianiWeT klasi A-s egzempliaris Seqmnis 
pasuxismgebloba, Tu romelime WeSmaritia (rac ufro metia WeSmariti, 
miT ukeTesi): 

• B Seicavs an kompoziciurad agregirebs A-s 

• B Seicavs Canawers  A-s Sesaxeb  

• B iyenebs A-s 



• B-s gaaCnia informacia, romelic saWiroa A-s inicializaciisTvis 
da romelic unda gadaeces A-s Seqmnis dros. anu B aris A-s 
Seqmnis eqsperti. 

B-s ewodeba A-s kreatori (Semqmneli). 
Tu kandidati klasebi ramdenimea (anu zemoT CamoTvlil pirobebs 

akmayofilebs ramdenime klasi), kreatorad amoarCieT, is romelic 
Seicavs an agregirebs A-s. 
magaliTi: Cvens programul uzrunvelyofaSi vinaa pasuxismgebeli 
SalesLineItem egzempliarebis Seqmnaze? Creator nimuSi gveubneba, rom unda 
veZeboT klasi, romelic Seicavs an agregirebas ukeTebs SalesLineItem 
egzempliarebs. gavixsenoT domeinis modeli: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.1 NextPos sistemis domeinis modelis nawili 
radganac Sale Seicavs (faqtiurad agregirebas ukeTebs) bevr 

SalesLineItem obieqts, Creator nimuSi gveubneba, rom igi kargi kandidatia 
SalesLineItem obieqtebis Sesaqmnelad. es gamoiwvevs Semdegi 
urTierTqmedebebis Seqmnas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.2. SalesLineItem–is Seqmna 
 

msjeloba: kreatori gvexmareba klasebs ganvusazRvroT obieqtebis 
Seqmnis pasuxismgeblobebi. obieqtis Seqmna Zlier gavrcelebuli saqmea. 
martivad rom vTqvaT kreatoris amocanaa vipovoT obieqti, romelic 
nebismier SemTxvevaSi unda iyos dakavSirebuli Sesaqmnel obieqtTan. 
aseTi obieqtis arCeva dabal urTierTkavSirs uWers mxars. 

Sale

time

Sales
LineItem

quantity

Product
Description

description
price
itemID

Described-by*

Contains

1..*

1

1

: Register : Sale

makeLineItem(quantity)
: SalesLineItemcreate(quantity)



xandaxan kreatoris amocnoba xdeba informaciiT, romelic saWiroa 
obieqtis Sesaqmnelad. sinamdvileSi es “eqspertis” nimuSis magaliTia. es 
informacia gadaecema meTods (rogorc wesi es konstruqtoria) romelic 
qmnis egzempliars. magaliTad, davuSvaT, rom Payment–is egzempliari, 
roca Seiqmneba, unda inicializirdes gayidvis jamis mniSvnelobiT. 
radganac Sale-s gaaCnia informacia am jamis Sesaxeb, igi SeiZeba 
ganvixiloT, rogorc Payment-is kreatoris kandidati.  

winaaRmdegobebi: xSirad, egzempliaris Semnis procesi rTulia. 
magaliTad, rodesac egzmpliari iqmneba msgavsi klsebidan raRac gare 
pirobis Sesrulebis Sesabamisad. aseT SemTvevebSi mizanSewonilia Seqmnis 
pasuxismgebloba gadavulocoT damxmare klass konkretuli fabrikis 
(Concrete Factory) an abstraqtuli fabrikis (Abstract Factory) nimuSebis 
Sesabamisad.  

upiratesobebi: mxars uWers dabal urTierTkavSirs. urTierTkavSiri 
ar gaizrdeba, radganac Seqmnili klasi albaT ukve moqceulia 
Semqmnelis xedvis areSi, im asociaciebis gamo, romlebmac gvikarnaxa 
kreatoris amorCeva. 
 
 

informaciis eqsperti (Information Expert) 
amocana: ra aris obieqtebisTvis pasuxismgelobis miniWebis zogadi 

principi? 
dizainis modelma SeiZleba gansazRvros asobiT an aTasobiT 

programuli klasi, xolo sistema SeiZleba iTxovdes asobiT an aTasobiT 
pasuxismgeblobis Sesulebas. obieqtebis dizainis dros, rodesac 
ganisazRvreba urTierTqmedebebi obieqtebs Soris, Cven vakeTebT arCevans 
obieqtebisTvis pasuxismgeblobebis gadanawilebis Sesaxeb. Tu Cven karg 
arCevnebs gavakeTebT, Cvens mier Seqmnili sistema ufro iolad gasagebi 
iqneba, misi momsaxureba da gafarToeba moxdeba SedarebiT iolad da Cven 
mogvecema SesaZlebloba momavalSi xelmeored gamoviyenoT misi 
komponentebi. 

amoxsna: mianiWeT pasuxismgebloba informaciis eqsperts – im klass 
romelsac gaaCnia informacia, saWiro am pasuxismgeblobis 
Sesasruleblad. 

magaliTi: NextGEN POS sistemaSi romeliRaca klasma unda icodes 
gayidvis jami. 

daviwyoT pasuxismgeblobis naTlad CamoyelibebiT: vin aris 
pasuxismgebeali gayidvis jamis codnaze? 

informaciis eqsperti gveubneba, rom Cven unda veZeboT klasi, 
romelsac gaaCnia informacia am jamis gamosaTvlelad. 

aq Cndeba kidev erTi mniSvnelovani SekiTxva: sad veZebT klasebs 
romlebsac gaaCniaT saWiro informacia? dominis modelSi Tu dizainis 
modelSi? domeinis modeli aRwers realur samyaroSi arsebul 
konceptualur klasebs. dizainis modeli aRwers programul klasebs. 

pasuxi am kiTxvaze Semdegia: 
1. Tu dizainis modeli Seicavs Sesabamis klasebs, pirvel rigSi 

moZebneT informaciis eqspertebi mand. 
2. Tu ara da, daxedeT domeinis models da ecadeT gamoiyenoT (an 

ganavrcoT) masSi arsebuli konceptualuri klasebi Sesabamisi 
programuli klasebis Sesaqmnelad. 



davuSvaT, esesaa daviwyeT dizainis gakeTeba da amitom ar gvaqvs 
jer programuli klasebi. amitom vuyurebT domeinis models informaciis 
eqspertebis mosaZieblad. SeiZleba realuri “gayidva” gamogvadges. amitom 
dizainis models davamatebT mis Sesabamis programul klass.  masac aseve 
davarqmevT Sale (gayidva)-s, da mivaniWebT pasuxismgeblobas icodes Tavisi 
jami.  am pasuxismgeblobas gamovxatavT meTodiT getTotal. es midgoma mxars 
uWers dabal warmomadgenlobiT sxvaobas realur samyarosa da 
programul uzrunvelyofas Soris. 

rom ganvixiloT es magaliTi ufro detalurad, kidev erTxel 
davxedoT domeinis modelis nawils nax.1-ze. ra informacia gvWirdeba 
gayidvis jamis dasaTvlelad? Cven gvWirdeba informacia gayidvis 
Semadgeneli yvela erTeulovani gayidvis (salesLinesItem) egzempliarebis 
Sesaxeb, raTa SevkriboT maTi qve-jamebi. Sale klass gaaCnia es informacia 
da amitom informaciis eqspertis mixedviT igi gamosadegi klasia am 
pasuxismgeblobis Sesasruleblad. is aris am saqmis informaciis 
eqsperti. 

rogorc ukve iTqva, urTierTqmedebis diagramebis xazvisas xSirad 
xdeba gadawyvetilebebis miReba pasuxismgeblobebis gadanawilebis 
Sesaxeb. davuSvaT daviwyeT am diagramebze muSaoba. am momentisTvis Cvens 
mier daxazuli urTierTqmedebisa da klasis dizainisdiagramebi 
gamoiyureba ase: 

 
nax.3. gayidvis jamis codnis pasuxismgeblobei miniWeba 

aq warmoiSveba Semdegi kiTxva. ra informacia gvWirdeba  
erTeulovani gayidvis qve-jamis gamosaTvlelad? Cven gvWirdeba gayiduli 
produqtis fasisa da raodenobis codna. es informacia ki sxva klasebs 
gaaCniaT! produqtis fasis Sesaxeb informacia gaaCnia klass 
ProductDescription, amitom igia fasis codnis eqsperti! klass SalesLineItem 
gaaCnia informacia raodenobisa da asocirebuli ProductDescription Sesaxeb 
amitom igi aris Tavisi qve-jamis gamoTvlis eqsperti!  

am msjelobebs Semdegi urTierTqmedebisa da klasebis diagramebis 
Seqmnamde mivyavarT: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.4. gayidvis jamis codnis pasuxismgeblobei miniWeba 
gamodis, rom gayidvis jamis codnis pasuxismgeblobis Seqmnam 

gamoiwvia sami pasuxismgeblobis Seqmna sam sxvadasxva klasSi: 
klasi pasuxismgebloba 
Sale icis gayidvis jami 
SalesLineItem icis erTeulovani gayidvis qve-jami 
ProductDescription icis produqtis fasi 
 
  msjeloba: informaciis eqspertis nimuSi Zalian xSirad gamoiyeneba 
dizainis dros. igi ar aRwers raime “ucnaur” gadawyvetilebas. igi 
aRwers gadawyvetilebas, romelic intuiciurad misaRebia. 

miaqcieT yuradReba, rom pasuxismgeblobis Sesruleba xSirad 
moiTxovs informacias romelic gadanawilebulia bevr sxvadasxva klasSi. 
es niSnavs rom bevri “nawilobrivi informaciis eqspertebi” miiReben 
monawileobas pasuxismgeblobis SesrulebaSi.  am SemTxvevaSi maT 
mouwevT mesijebiT informaciis gacvla-gamocvla pasuxismgeblobis 
Sesasruleblad. 

informaciis eqspertis nimuSi – rogorc bevri sxva ram obieqtze 
orientirebul teqnologiebSi – realuri samyaros analogia. Cven, 
rogorc wesi, pasuxismgeblobas vaniWebT im adamians, visac gaaCnia 
informacia am saqmis Sesasruleblad. magaliTad, biznesSi, vis 
movsTxovT mogeba-zaralis formis Sevsebas? albaT adamians, romelsac 
aqvs wvdoma informaciaze romelic saWiroa, magaliTad, mTavar 
buRalters. da iseve, rogorc programuli obieqtebi urTierTqmedeben 
erTmaneTTan imitom, rom informacia gabneulia, aseve mTavarma 
buRalterma SeiZleba mosTxovos Tavis qveSemrdomebs (magaliTad 
Cveulebriv buRaltrebs) gamoTvalon mogeba-zaralis formis raRac 
nawilebi. 

winaaRmdegobebi: zogierT SemTxvevaSi, eqspertis mier 
SemoTavazebuli gadawyvetileba ar aris gamosadegi. ZiriTadad es xdeba 

Sale

time
...

getTotal()

SalesLineItem

quantity

getSubtotal()

Product
Description

description
price
itemID

getPrice()New method

:Product
Description

1.1: p := getPrice() 

1 *: st = getSubtotal: Salet = getTotal lineItems[ i ] :
SalesLineItem



maSin, rodesac igi winaaRmdegobaSia dabali urTierTkavSirisa da 
maRali SejaWvulobis principebTan. 

magaliTad, vis mivaniWoT gayidvis Sesaxeb informaciis monacemTa 
bazaSi Senaxvis pasuxismgebloba? informaciis eqsperti ambobs, rom 
radganac klass Sale gaaCnia Sesanaxi informacia, es pasuxismgebloba 
unda mivaniWoT mas. axla Tu ganvazogadebT am princips, gamova, rom 
yvela klasi valdebuli iqneba Seinaxos informacia Tavis Tavze 
monacemTa bazaSi.  anu Sale klasi unda Seicavdes monacemTa bazasTan 
urTierTqmedebis logikas. igi aRar aris “sufTa gayidva”. sxva saxis 
pasuxismgeblobebi amcireben mis SejaWvulobas. klasi damokidebuli 
xdeba sxva qvesistemis teqnikuri servisebze (mag. JDBC servisebze), imis 
magivrad rom damokidebuli iyos mxolod domeinis fenis sxva obieqtebze. 
amitom misi urTierTkavSiris xarisxi izrdeba! 

garda amisa, irRveva erT-erTi ZiriTadi arqiteqturuli principi: 
programuli uzrunvelyofis dizaini unda moxdes fenebs Sori samuSaos 
sufTa gadanawilebiT. amocanis logika ganTavsebuli unda iyos erT 
adgilas (magaliTad domeinis fenis obieqtebSi), monacemTa Senaxvis 
logika sxvagan da a.S., imis magivrad, rom sxvadasxva sistemuri 
pasuxismgeblobebi gavaerTianoT erT komponentSi. 
 
upiratesobebi: 

• daculia informaciis inkapsulaciis principi, radganac obieqtebi 
iyeneben sakuTar informacias saqmis Sesasruleblad.  

• rogorc wesi, daculia dabali urTierTkavSiris prinvipi, amitom 
sistema ufro moqnili da iolad momsaxurebadi gamodis. 

• pasuxismgebloba gadanawilebulia klasebSi, romlebsac aqvT 
saWiro informaia, amitom klasebis aRwerebi ufro SejaWvuli da 
msubuqia, maTi gageba da momsaxureba gacilebiT martivia. rogorc 
wesi, daculia maRali SejaWvulobis principi. 

 
 

dabali urTierTkavSiri (Low Coupling) 
amocana: rogor SevqmnaT programuli uzrunvelyofa, romelic 

naklebad ganicdis cvlilebebis zegavlenas da romlis xelmeored 
gamoyeneba iolia? 

urTierTkavSiri zomavs, Tu ramdenad aris erTi elementi 
dakavSirebuli, gaaqCnia codna an damokidebulia sxva elementebze. 
elementi romelsac aqvs dabali urTierTkavSiri ar emyareba bevr sxva 
elements. es elementebi moicavs rogorc klasebs, aseve qvesistemebs, 
sistemebs da a.S. 

klasi, romlesac maRali urTierTkavSiri aqvs emyareba bevr sxva 
klass. aseTi klasebis arseboba mizanSewonili araa, radganac isini 
warmoSoben Semdeg problemebs: 

• iZulebiTi lokaluri cvlilebebi damokidebul klasebSi 
cvlilebebis gamo 

• Znelia misi gageba calke (izolaciaSi) 

• Znelia misi xelmeored gamoyeneba, radganac es saWiroebs aseve im 
klasebis gamoyenebas, romlezedac igi damokidebulia. 
amoxsna: gadaanawileT pasuxismgeblobebi ise, rom urTierTkavSiri 

iyos dabali. gamoiyeneT es principi alternativebis Sesafaseblad. 



magaliTi: 
ganvixiloT Semdegi klasebi:  

 Payment    Register     Sale 
davuSvaT, rom saWiroa SevqmnaT gadaxdis (Payment) egzempliari da 

davukavSiroT igi mimdinare gayidvas (Sale). romel klass mivaniWoT misi 
Seqmnis pasuxismgebloba? radganac realur samyaroSi salaro (Register) 
inaxavs informacias gayidvebis Sesaxeb, kreator nimuSi gveubneba rom igi 
aris kargi kandidati am pasuxismgeblobis misaRebad. amis Semdeg register 
klasma SeiZleba gaagzavnos addPayment (gayidvis damatebis) mesiji Sale 
klass da gadasces Payment klasi rogorc parametri. amis aRmweri 
urTierTqmedebis diagrama naCvenebia Semdeg naxazze: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

nax.5. Register klasi qmnis Payment-s 
 
pasuxismgeblobebis aseTi gadanawileba akavSirebs Register klass Payment 
klasTan. 

nax. 6–ze naCvenebia igive amocanis alternatiuli gadawyveta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.6. Sale klasi qmnis Payment-s 
 

romeli dizaini uWers mxars dabal urTierTkavSirs? orive 
SemTxvevaSi Cven viciT rom gadaxda unda iyos sabolood dakavSirebuli 
gayidvasTan.  pirveli dizaini qmnis damatebiT kavSirs Register-sa da 
Payment-s Soris. me-2 dizaini ki, romelSic Sale qmnis Payment-s ar zrdis 
urTierTkavSirs. urTierTkavSiris gadmosaxedidan, me-2 dizaini jobia, 
radganac mis dros ufro dabali urTierTkavSiria. es magaliTi 
gviCvenebs Tu rogor SeiZleba orma sxvadasxva nimuSma: kreatorma da 
dabalma urTierTkavSirma mogvces ori sxvadasxva gadawyvetileba. 

praqtikaSi marto urTierTkavSiris done calke ar unda iyos 
sakmarisi gadawyvetilebis misaRebad. misi gamoyeneba saWiroa sxva 
principebTan erTad. 

msjeloba: dabali urTierTkavSiri aris principi, romlis 
gaTvaliswinebac unda moxdes dizainis Taobaze nebismieri 
gadawyvetilebis miRebis dros.  

: Register p : Payment

:Sale

makePayment() 1: create() 

2: addPayment(p) 

: Register :Sale

:Payment

makePayment() 1: makePayment() 

1.1. create() 



obieqtze-orientirebul enebSi, rogoricaa C++, Java da C#, 
urTierTkavSiris miRebuli formebi Semdegia: 

• X-s gaaCniaYY tipis atributi, 
• X tipis obieqti iyenebs Y tipis obieqtis servisebs Y  
• X Seicavs meTods, romelic iyenebs Y tips (parametrad, lokalur 

cvladad an dasabrunebel mniSvnelobad) 

• X aris Y-is pirdapiri an arapirdapiri STamomavali 

• Y aris interfeisi da X realizacias ukeTebs mas. 
dabali urTierTkavSiri gvirCevs pasuxismgebloba mivaniWoT ise, 

rom ar gavzardoT ukve arsebuli kavSirebis raodenoba. 
dabali urTierTkavSiris principi gvexmareba SevqmnaT klasebi, 

romlebic metad damoukideblebia, es ki amcirebs cvlilebebis gavlenas 
saboloo produqtze. magram am principis gamoyeneba sxva principebis 
gareSe mizanSewonili araa. is mxolod erT-erTi principia, romelic 
unda gaTvaliswinebli iqnas. 

dabali urTierTkavSiris eqstremaluri SemTxvevaa klasebs Soris 
kavSiris saerTod araseboba. aseTi midgoma arRvevs obieqtze-
orientirebuli programis ZiraTad dedaazrs: “urTierTqmed 
pasuxismgebliani obieqtebis erToblioba”. gadametebuli dabali 
urTierTkavSiri qmnis Zalian sust dizains – igi moicavs mcire 
raodenobis did, gadavsebul, rTul aqtiur klasebs, romlebic 
asrulebel mTels samuSaos da bevr patara, martiv, araaqtiur klasebs, 
romlebic monacemebs inaxaven. kavSiri klasebs Soris aucileblad unda 
arsebobdes, magram unda iyos zomieri. 

winaaRmdegobebi: sinamdvileSi maRali urTierTkavSiri problemaa 
mxolod arastabilur elementebTan. magaliTad Cven SegviZlia 
uproblemod davukavSiroT Cveni klasebi javas biblioTekas (mag. java.util, 
da a.S.) radganac isini stabiluri da farTod gavrcelebulia. amitom 
pirvel rigSi unda yuradReba mieqces urTierTkavSirs iseT elementebTan, 
romlebic arastabiluria, anu romelTa evoluciis da cvlilebis 
maRali albaToba arsebobs. aseT elementebTan urTierTkavSiri unda iyos 
SeZlebisdagvarad dabali. 

upiratesobebi:  

• cvlilebas romelime komponenetSi zegavlena ar aqvs sxva 
komponentebze  

• klasebi calke (izolaciaSi) gasagebad martivia  

• mxars uWers klasebis xelaxla gamoyenebis SesaZleblobas. 
 



leqcia 9: obieqtebis dizaini pasuxismgeblobiT. obieqtebis dizainis procesi. 

pasuxismgebloba da psuxismgeblobiT marTvadi dizaini. GRASP: 
pasuxismgeblobiT marTvadi obieqtze-orientirebuli dizainis 

meTodologiuri midgoma. nimuSebi. GRASP–is nimuSebi: kreatori, 

informaciis eqsperti, dabali urTierTkavSiri, kontroleri, maRali 

SejaWvuloba (nawili 2). 

 
 
kontroleri 
 
amocana: romelia pirveli obieqti momxmareblis interfeisis fenis 
Semdeg, romelic iRebs da koordiancias uwevs sistemis operaciebs? 
 
amoxsna: kontroleri aris pirveli klasi momxmareblis interfeisis 
fenis Semdeg, romelic pasuxismgebelia sistemis operaciebis miRebasa da 
koordianciaze. kontrolerad gamodgeba erT-erTi klasi qvemoT 
CamoTvlili variantebidan: 

• warmoadgens mTlian sistemas, Zireul obieqts, an mowyobilobas, 
romelzedac gaSvebulia sistema, an msxvil qvesistemas. es yvela 
aris fasadis kontroleris variaciebi. 

• warmoadgens moxmarebis SemTxvevis scenars, romlis farglebSic 
xorcieldeba sistemis yvela operacia. xSirad saxelwodebad 
airCeva <UseCaseName>Handler, <UseCaseName>Coordinator an 
<UseCaseName>Session. gamoiyeneT erTidaigive moxmarebis SemTxvevis 
kontroleri erTi momxmarebis SemTxvevis farglebSi warmoSobili 
yvela operaciisTvis. 

 
magaliTi: romeli obieqti unda iyos kontroleri iseTi operaciebisTvis 
rogoricaa enterItem an endSale? 

kontroleris nimuSis mixedviT Cven gvaqvs ramdenime arCevani: 
1. warmoadgens mTlian sistemas, Zireul obieqts, mowyobilobas, an 

msxvil qvesistemas. Cvens SemTxvevaSi aseTebia Register, POSSystem. 
2. warmoadgens moxmarebis SemTxvevis scenars, romlis farglebSic 

xorcieldeba sistemis operaciebi. Cvens SemTxvevaSi es iqneba 
ProcessSaleHandler an ProcessSaleSession. 

dizainis dros sistemis operaciebi unawildeba erT an ramdenime 
kontrolers. Semdeg naxazze naCvenebia operaciebs gadanawilebis orive 
SemTxveva. 



 
 

nax.1 sistemis operaciebis gadanawileba erT an ramdenime kontrolerze 
 
msjeloba: rogorc wesi, kontroleri miRebul operaciebs gadaugzavnis 
sxva obieqtebs. TviTon igi arafers akeTebs, mxolod koordinacias uwevs 
samuSaos Sesrulebas. 

pirveli variantis, fasadis kontrolerebis gamoyeneba 
mizanSewonilia, rodesac ar gvaqvs sistemis Zalian bevri operacia an 
rodesac, raime mizezis gamo, momxmareblis interfeisis fenas ar SeuZlia 
mesijebi gaugzavnos ramdenime kontrolers. ZiriTadi problema, romelic 
warmoiSoba fasadis kontroleris gamoyenebisas aris kontroleris 
gadavseba (Zalian bevri operaciebi da atributebi), rac arRvevs maRali 
SejaWvulobisa da dabali urTieerTkavSiris principebs. 

moxmarebis SemTxvevebis kontroleris SemTxvevaSi, Tqven calke 
kontroleri geqnebaT TiToeuli moxmarebis SemTvxvevisTvis.   fasadis 
kontrolerisgan gansxvavebiT, aseTi kontroleri ar aris domeinis 
obieqti, igi xelovnuri, “gamogonili” obieqtia. moxmarebis SemTxvevebis 
kontroleris arCeva mizanSewonilia, rodesac sistemis bevri operacia 
gvaqvs. es is SemTxvevebia, rodesac fasadis kontroleri gadaivseba bevri 
pasuxismgeblobiT da problema warmoiSveba maRali SejaWvulobisa da 
dabali urTieerTkavSiris principebSi. moxmarebis SemTxvevis 
kontroleri am gadatvirTul pasuxismgeblobebs gadaanawilebs ramdenime 
kontrolerSi. garda amisa, igi gvexmareba nebismier momentSi 



ganvsazRvroT, Tu mocemuli moxmarebis SemTxvevis ra etapze imyofeba 
sistema.  
upiratesobebi: 

• kontroleri mxars uWers feniTi arqiteqturisa da modelisa da 
Sesaxedaobis gancalkevebis principebs, radganac igi moqmedebs 
rogorc Suamavali momxmareblis interfeisisa da domeinis fenebs 
Soris. 

• SesaZleblobas gvaZlevs SedarebiT iolad vcvaloT moxmareblis 
interfeisi. 

• SesaZlebloabs gvaZlevs nebismier momentSi ganvsazRvroT Tu 
mocemuli moxmarebis SemTxvevis ra etapze imyofeba sistema. aseve 
gavakontroloT, rom sistemis operaciebi sruldeba mkacrad 
gansazRvruli TanmimdevrobiT. 

 
maRali SejaWvuloba 
 

amocana: rogor mivaRwioT imas, rom obieqtebi iyos kargad 
gansazRvruli, fokusirebuli erT saqmianobaze, iolad marTvadi da amave 
dros mxari davuWiroT dabal urTierTkavSirs? 

SejaWvuloba zomavs, Tu ramdenad “SejaWvuli”, dakavSirebuli 
arian erTmaneTTan erTi obieqtis pasuxismgeblobebi. elements, romelsac 
aqvs erTmaneTTan mWidrod dakavSirebuli pasuxismgeblobebi, da 
romelic ar asrulebs Zalian bevr saqmes, aqvs “maRali SejaWvuloba”. 
elementSi igulisxmeba klasebi, qvesistemebi, da a.S. 

amoxsna: gadaanawileT pasuxismgeblobebi ise, rom SejaWvuloba 
iyos maRali. 

klasi, romlesac dabali SejaWvuloba gaaCnia, asrulebs Zalian 
bevr da erTmaneTisgan gansxvavebul saqmes. aseTi klasebis arseboba ar 
aris mizanSewonili, radganac: 

• maTi gaazreba rTulia; 

• maTi xelaxla gamoyeneba rTulia; 

• maTi momsaxureba rTulia; 

• mudmivad ganicdian cvlilebebis gavlenas. 
magaliTi: 

kidev erTxel ganvixiloT magaliTi, romelic gavarCieT dabali 
urTierTkavSiris ganxilvisas.  

vTqvaT, gvinda SevqmnnaT Payment klasis egzempliari da 
davukavSiroT Sale-s. vinaa pasuxismgebeli mis Seqmnaze? kreator nimuSi 
gveubneba rom es unda iyos Register klasi. qvemoT naCvenebia Seabamisi 
urTierTqmedebis diagrama: 
 
 
  
   
 

 
 
 
 
 

: Register : Sale

addPayment( p )

p : Paymentcreate()
makePayment()



 
 
am erT, izolirebul magaliTSi, aseTi amoxsnac misaRebia. magram 

Tu gaviTvaliswinebT, rom es klasi amave dros kontroleradac unda 
avarCieoT, Payment-is Seqmnis pasuxismgeblobis damateba kidev ufro 
amsxvilebs mis pasuxismgeblobebs. ra Tqma unda, marto erT Payment-is 
Seqmnis pasuxismgebloba Zlierad ar adablebs Ragister-is SejaWvulobas, 
magram zogadad principi irRveva, radganac mas emateba iseTi 
pasuxismgebloba, romelic kavSirSi araa mis sxva pasuxismgeblobebTan 
(kontroleris funqciebTan). 

meore SemTxveva, rodesac Payment-is Semnas register klasi 
gadaulocavs Sale klass gacilebiT ufro misaRebia, rogorc maRali 
SejaWvulobis aseve dabali urTierTkavSiris principebis Sesabamisad: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
msjeloba: maRali SejaWvulobis principi yovelTvis unda 

gamoviyenoT sxva principebTan erTobliobaSi. misi gamoyeneba 
mizanSewonilia sxvadasxva alternativebis Sesafaseblad. 

klass, romelsac maRali SejaWvuloba aqvs, meTodebis SedarebiT 
mcire raodenoba gaaCnia, am meTodebis funqcionaluroba mWidro 
kavSirSia da aseTi klasi ar asrulebs bevr saqmes. msxvili samuSaos 
gasakeTeblad igi urTierTqmedebs sxva obieqtebTan. 

klasi maRali SejaWvulobiT mizanSewonilia, radganac misi gageba, 
momsaxureba da xelmeored gamoyeneba SedarebiT martivia. 

iseve rogorc bevr sxva rames, maRal SejaWvulobasac gaaCnia 
analogi realur samyaroSi. Tu kompaniaSi romelime TanamSromeli Tavis 
Tavze iRebs bevr, erTmaneTTan daukavSirebel saqmes, arsebobs didi 
albaToba imisa, rom igi maT ver Seasrulebs sasurveli xarisxiT. 
zustad aseve, klass ar unda gaaCndes bevri erTmaneTTan daukavSirebeli 
pasuxismgeblobebi.  
upiratesobebi: 

• klasi martivi gasagebia; 

• klasis gamdidreba da momsaxureba gamartivebulia; 

• xSirad mxars uWers dabal urTierTkavSirs; 

• martivia klasis xelaxla gamoyeneba. 
 
 

: Register : Sale

makePayment()
 : Paymentcreate()

makePayment()



leqcia 10: dizaini xedvis aris dasamyareblad. xedvis are: atributebis 
xedvis are, parametrebis xedvis  are, lokaluri xedvis are, globaluri 
xedvis are 
 
 

sistemis operaciebisTvis Seqmnili dizaini ilustrirebas ukeTebs 
obieqtebs Soris gagzavnil mesijebs. gamgzavnma obieqtma rom gaugzavnos 
mesiji mimReb obieqts, mimRebi unda iyos gamgzavnis xedvis areSi. 
magaliTad Register klasma rom SeZlos gaugzavnos ProductCatalog klass 
getProductDescription mesiji, es ukanaskneli unda iyos Register–is xedvis 
areSi. es naCvenebia naxaz 1-ze: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

nax 1. klasi ProductCatalog unda iyos Register–is xedvis areSi. 
dizainze muSaobisas unda uzrunvelvyoT urTierTqmed obieqtebs 

Soris xedvis aris arseboba. 
 

ra aris xedvis are? 
 
Cveulebriv, xedvis are aris obieqtis SesaZlebloba “xedavdes” anu 

gaaCndes miTiTeba sxva obieqtze. arsebobs B obieqtis A-s xedvis areSi 
moqcevis 4 gza: 

• atributis xedvis are: B aris A-s atributi; 

• parametris xedvis are: B aris A-s meTodis parametri; 

• lokaluri xedvis are: B aris lokaluri (ara parametri) obieqti A-
s meTodis tanSi; 

• globaluri xedvis are: B aris raime xerxiT globalurad 
xelmisawvdomi. 

 
A  A obieqtma rom SeZlos gaugzavnos mesiji B B obieqts, B B unda 
iyosA A-s xedvis areSi. 
 

: Register
enterItem

(itemID, quantity)

: ProductCatalog

desc = getProductDesc( itemID )

public void enterItem( itemID, qty )
{ 
  ...
  desc = catalog.getProductDesc(itemID)
  ...
}

class Register
{
  ...
  private ProductCatalog catalog;
  ...
}



magaliTad: Tu saWiroa SevqmnaT urTirTqmedebis diagrama, sadac 
mesiji egzavneba Register–idan ProductCatalog –s, es ukanaskneli unda iyos 
Register–is xedvis areSi. Cveulebriv aseTi ram miiRweva atributis xedvis 
aris meSveobiT. 
 

atributis xedvis are 
atributis xedvis are arsebobs, rodesac B aris A-s atributi. es 

SedarebiT mudvmivi xedvis area, radganac igi arsebobs manam sanam 
arseboben A da B. 
  magaliTad Register klasis aRweras Tu ganvixilavT, am klass gaaCnia 
ProductCatalog klasis atributis tipis xedvis are, radganac Register klass 
ProductCatalog tipis atributi aqvs. 
 

parametris xedvis are 
parametris tipis xedvis are A A-dan B-Si arsebobs, rodesac B 

gadaecema rogorc parametri A-s meTods. es SedarebiT droebiTi xedvis 
area, radganc igi arsebobs mxolod meTodis SigniT. atributis tipis 
xedvis aris Semdeg es xedvis aris yvelaze gavrcelebuli saxeobaa. 

magaliTad, rodesac makeLineItem mesiji egzavneba Sale klasis 
egzempliars, ProductDescription klasis egzempliari gadaecema rogorc 
parametri. makeLineItem meTodis SigniT, Sale klass gaaCnia ProductDescription 
klasis egzempliaris parametris tipis xedvis are. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax 2. parametris tipis xedvis are 
 
xSirad xdeba, rom parametris tipis xedvis are gadaiqceva 

atributis tipis xedvis are. magaliTad, rodesac Sale Seqmnis SalesLineItem 
–s, igi gadascems ProductDescription–s mis (SalesLineItem -is) konstruqtors. 
konstruqtoris tanis SigniT parametris mniSvneloba mieniWeba atributs 
da amiT damyareba atributis tipis xedvis are. 
 

lokaluri xedvis are 
 
L lokaluri xedvis are A-dan B-Si arsebobs maSin, rodesac B 
aRwerilia rogorc lokaluri cvladi A-s meTodis tanSi. es SedarebiT 
droebiTi xedvis area, radganc igi arsebobs mxolod meTodis SigniT. 

2: makeLineItem(desc, qty)enterItem(id, qty)

1: desc = getProductDesc(id)
2.1: create(desc, qty)

:Register :Sale

:Product
Catalog

sl : SalesLineItemmakeLineItem(ProductDescription desc, int qty)
{ 
  ...
  sl = new SalesLineItem(desc, qty);
  ...
}



atributis da parametris tipis xedvis areebis Semdeg es xedvis aris 
mesame yvelaze gavrcelebuli saxeobaa. 

lokaluri xedvis aris damyarebis ori gza arsebobs: 

• SeqmeniT axali lokaluri egzempliari da mianiWeT lokalur 
cvlads. 

• mianiWeT lokalur cvlads raime meTodis mier dabrunebuli 
obieqti. 

meore variantis magaliT naCveneba Register klasis enterItem meTodSi: 
 

 
nax 3. lokaluri xedvis are 

 
globaluri xedvis are 
globaluri xedvis are  A-dan B-Si arsebobs, rodesac B 

globaluria A-s mimarT. es SedarebiT mudmivi xedvis area, radganac 
arsebobs manam, sanam arseboben A da B. es aris yvelaze naklebad 
gavrcelebuli xedvis are obieqtze-orientirebul sistemebSi. 

erT-erTi gza globaluri xedvis aris damarebisTvis aris 
globaluri parametris aRwera, magram es gza xelmisawvdomi araa yvela 
obieqtze-orientirebul enaSi. 

globaluri xedvis aris damyarebis yvelaze gavrcelebuli gza 
xorcieldeba Singleton nimuSis gamoyenebiT. 
 
 
 
   
 



leqcia 11. dizainis gadatana kodSi. 

 daprogramebis samuSao obieqtze-orientirebul enaze moiTxovs Semdegi 

kodis Seqmnas: 

• klasebisa da intefeisebis aRwera. 

• moTodebis aRwera. 

 

daprogramebis Tanmidevroba 

pirvel rigSi unda daprogramdes (da srulad gaiaros erTeulovani 

testireba) im klasebma, romlebic yvelaze naklebad arian damokidebuli sxva 

klasebze. Cvens magaliTSi klasebi, romleic pirvel rigSi unda daprogramdes 

arian Payment an ProductDescription (ix. nax.1). Semdegi kandidatebi arian klasebi, 

romlebic mxolod amaTze arian damokidebulebi – ProductCatalog an SalesLineItem. 

SalesLineItem

quantity : Integer

getSubtotal()

ProductCatalog

...

getProductDesc(...)

ProductDescription

description : Text
price : Money
itemID : ItemID

...

Store

address : Address
name : Text

addSale(...)

Payment

amount : Money

...

1..*

1..*

Register

...

endSale()
enterItem(...)
makeNewSale()
makePayment(...)

Sale

isComplete : Boolean
time : DateTime

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()
...

1

1

1

1

1

1

* 1

2
3

4

5
6

7

 

nax.1 klasebis daprogramebis da testirebis SesaZlo Tanmimdevroba 

 

 



testiT marTvadi daprogrameba 

Zalan kargi praqtika, romelic SemuSavebuli eqstremaluri 

daprogramebis (Extreme Programming XP) meTodis farglebSi aris testiT-marTvadi 

daprogrameba. misi gamoyeneba SesaZlebelia unificirebuli procesis 

farglebSic. aseTi praqtikis dros erTeulovani testirebis kodi iwereba manam, 

sanam iwereba Sesamowmebeli kodi da damprogramebeli wers testebs mTliani 

Sesaqmneli kodisTvis. procesi Semdegnairia: dawere testis patara kodi, dawere 

programis patara kodi da gaatare testi, Semdeg dawere isev testis patara 

kodi, Semdeg programis patara kodi da gaatare testi da a.S. 

 kavSiri artifaqtebs Soris 

unificirebuli procesis terminebSi arsebobs realizaciis modelis 

artifaqti. igi Seicavs yvela artifaqts, romelic dakavSirebulia programuli 

uzrunveloyofis realizaciasTan, aseTebia magaliTad TviTon programis kodi, 

monacemTa bazis aRwerebi, JSP/XML/HTML gverdebi da sxva. 

is artifaqtebi, romlebic Seiqmna dizainis disciplinis farglebSi – 

urTierTqmedebis dagramebi da klasis dizainis diagramebi warmoadgens 

amosaval wertils daprogramebisTvis.  

klasis dizainis diagramebi, rogorc minimum, aRwers klasis an 

interfeisis saxels, klasebis ierarqiebs, operaciebis prototipebs da klasis 

atributebs. es sakmarisia, rom SevqmnaT klasis aRwerebi obieqtze 

orientirebul enaze. klasis dizainis diagramebidan klasis atributebis da 

meTodebis gadatana kodSi xdeba pirdapir. magaliTisTvis ganvixiloT 

SalesLineItem klasis kodis Seqmna, rac naCveneba nax. 2-ze. 

public class SalesLineItem
{
private int quantity;

private ProductDescription description;

public SalesLineItem(ProductDescription desc, int qty) { ... }

public Money getSubtotal() { ... }

}

SalesLineItem

quantity : Integer

getSubtotal() : Money

ProductDescription 

description : Text
price : Money
itemID : ItemID

...

1

description

 

nax. 2 klasi SalesLineItem 



miaqcieT yuradReba, rom kods aseve daemata SalesLineItem-is konstruqtri. 

misi prototipi miRebulia create(desc,qty) mesijidan enterItem-is urTierTqmedebis 

diagramaSi (ix. nax.3). es mesiji gviCvenebs, rom saWiroa gvqondes konstruqtori, 

romelsac es parametrebi gadaecema. konstrutori klasis dizainis diagramebSi 

xSirad ar mieTiTeba, imitom rom igi Zalian gavcelebuli da mravalmxrivia. 

meTodebis Semna urTierTqmedebis diagramebidan 

mesijebis Tanmidmdebroba urTierTqmedebis diagramSi gadadis brZanebebSi 

meTodis aRweraSi. magaliTisTvis ganvixiloT Register klasisa da misi enterItem 

meTodis gadatana kodSi. enTerItem-is Sesabamisi urTierTqmedebis diagrama 

naCvenebia naxaz 3-ze. 

2: makeLineItem(desc, qty)enterItem(id, qty)

1: desc = getProductDesc(id) 2.1: create(desc, qty)

1.1: desc = get(id)

:Register :Sale

:Product
Catalog

sl: SalesLineItem

lineItems : 
List<SalesLineItem>: Map<ProductDescription>

2.2: add(sl)

 

nax 3. enterItem-is urTierTqmedebis diagrama 

enterItem mesiji egzavneba Register-is egzempliars; Sesabamisad enterItem 
meTodi unda aRwerili iyos Register klasSi: 

public void enterItem(ItemID itemID, int qty); 

mesiji 1: getProductDescription mesiji egzavneba Productcatalog-s saWiro 

ProductDescription-is misaRebad: 

ProductDescription desc = catalog.etProductDescription (itemID); 

mesiji 2: makeLine Item mesiji egzavneba Sale-s. 

currentSale.makeLineItem(desc, qty); 

Register klasis da enterItem meTodis aRwerebi naCvnebia Semdeg naxazze: 



ProductCatalog

...

getProductDesc(...)

Sale

isComplete : Boolean
time : DateTime

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()

Register

...

endSale()
enterItem(id: ItemID, qty : Integer)
makeNewSale()
makePayment(cashTendered : Money)

public class Register
{
private ProductCatalog catalog;
private Sale currentSale;

public Register(ProductCatalog pc) {...}

public  void endSale() {...}
public  void enterItem(ItemID id, int qty) {...}
public void makeNewSale() {...}
public  void makePayment(Money cashTendered) {...}
}

1

1

catalog

currentSale

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 4. Register klasis da enterItem meTodis aRwerebi 

 

 

 

 

2: makeLineItem(desc, qty)enterItem(id, qty)

1: desc := getProductDescription(id)

:Register :Sale

:Product
Catalog

{
   ProductDescription desc = catalog.ProductDescription(id);
   currentSale.makeLineItem(desc, qty);
}
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