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3 

 

˾˪˷˦˫˦˰ˮ 
 

˿˫˪˲ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˾˪˱˷̂˦˫˰˪˰ˮ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˩˦˲ ˳˶ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ï ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦ ˩˦ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦. ˬ˳˨ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶ˮ ˦˱ ˳˶ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˷ 

˦ˮ˨ˮ˫˪˧˷, ˭˹˱̀˦ ˱˷˨˦˫˷˪˧ˮ˷ ˨˦˶˩˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦̀ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˱˦˭ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˶˷ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷: ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰ˮ˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˨˰˳˧-˦

˰˹˶ ˦˩ ˶˳˨˳˶̀ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˦˲˹ ˶˳˨˳˶̀ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷̄˪˹˰˷, ̄˳˰˳ ˱˪˳˶˪ ï ˷̄˫˦˩ -˦

˷̄ ˫˦ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˱ˮ˷ˮ ˬ˪˩˦ ˨˦˶˷ˮ˷ (˰ˮ-

˭˳˷˺˪˶˳˷) ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˷. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷, ˶˳˱ ˦˱ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ 

˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰̂ˮ˰˦˩ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˨˦˩˦˺˦˶˦˫˷.  

˧˪˫˶ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˦˻˫˷ ˱˦˭ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧˾ˮ. ˭˹ ˳˶ˮ˫˪ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˷ ˮ˷˸˳˶ˮ-˹

˰ ˦˷˴˪˻˸˾ˮ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭, ˾˪˫˦˱˿˲˪˫˭, ˶˳˱ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦˷ ˹˺˶˳ ˼˶˱˦ ˺˪˷˫˪˧ˮ ˦˻˫˷. 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˱ˮ˷ˮ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˦˲˸ˮ˯˹˶ ˩˶˳˷ ˿˦ˮ˷˦̄˦, 

˷̄˫˪˧ˮ ï ˦˼˳˶́ˮ˲˪˧ˮ˷ ˪˴˳˻˦˾ˮ. ˭˹˱̀˦, ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳˱ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦-

˶˪˧˦ ˱˦˭ XIX ˩˦ XX ˷˦˹˯˹˲˪˪˧˾ˮ ˱˳ˮ˴˳˫˦. 

˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦, ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˲˱˦ˬ˳˨˦˩˪˧˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦, ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 40-60-

ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˮ˷ ˮ˽˳˺˳˩˦ ˬ˳˨˦˩ ˩˦ ˷˦́ˮ˪˧˳ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦˩. 

˱˳˨˫ˮ ˦˲˪˧ˮ˭ ˬ˳˨˦˩ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦˩ ˮ˻̀˦ ˩˦ ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˪-

˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾˪˱˷̂˦˫˰˪˰ˮ ˨˦˲ˬ˳˨˦˩˳˪˧˹˰ˮ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩˦ˮ˯˦˫˦. 

˺˦˶˭˳ ˨˦˨˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰ˮ˷ ˿˫˪˲ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ˭, ˶˦˭˦ ˩˦˦˩˨ˮ˲˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˱ˮ˷ˮ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ, ˮ˷˪ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˪ ˨˦˶-

˷˪˧ˮ˷: ˱˽˦˶ˮ (˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˷), ˭̄˪˫˦˩ˮ (̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷) ˩˦ ˨˦ˬ˳˧˶ˮ˫ˮ (˦˸˱˳˷˺-˪

˶˳˷) ˦˨˪˧˹˰˪˧˦. ˮ˷ ˮ˯˫˰˪˫˷ ˽˫˪˰˦ ˺ˮˬˮ˯˹˶ ˱˳˫˰˪˲˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ 

˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨˦˶˷˾ˮ ˱˦˭ˮ ˾˪˱˪̀˲˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˱˳˫˰˪˲˦˭˦ ˴˶˳˨˲˳ˬˮ˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮˬ˲ˮ˭.  

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨˦˶˷˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˬ˪ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˱ˬ˪ ˩˦ ˱˭˫˦˶˪ 

˦̄˩˪˲˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˩˶˳˩˦˩˶˳ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˨˦-

˶˪ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦˷. ˦˱ˮ˸˳˱, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˾˪˷̂˦ ˫˰ˮ˷˦˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˱ ˨˦˶˪ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦. ˩˪˩˦˱-ˮ

̂ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷, ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰˱̄˶ˮ˫ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˱ˮˬ˦˲˾˪-

̂˳˲ˮ˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˸˪˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦̀. ˱̄˳˰˳˩ ˦˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˨˫ˮ-

́˰ ˮ˦ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ -ˮ

˷˦˷ ˩˨˪˧˦ ˷˯ˮ˭̄ˮ ˱ˬˮ˷, ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷˦ ˩˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˷˦˯ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˦˱ 

˷˦˯ˮ˭̄˪˧˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˷˸˳˶˺ˮˬˮ˯˦˷˦ ˩˦ ˦˷˸˶˳˻-ˮ

˱ˮ˦˷˭˦˲. 

˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦˷ ˨˦˱˳˪˽˳ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱-

˰˪˧ ˮ̀ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ ˷̂˦˫˰˳˧˩˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˦˶˷˪˧˷. ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˷̂˦˫˰˳˧˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˺ˮˬˮ˯˦ ˪̂˳˩˦. ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩˦ ˰˳˭˳˷-

˺˪˶˳˷ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ̆ˮ˩˶˳˺ˮˬˮ˯˦ ˩˦ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦.  

˨˪˳˺ˮˬˮ˯ˮ˷ ˩˦˶˨˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̂˦˫˰˳˧˷ ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˷ ï ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˷, ï ˷˦́ˮ˪˧˳ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ˷ ˾˪˷̂˦ -˫

˰˦ ˬ˳˲˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˭˦˫-
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˩˦˴ ˮ˶˫˪˰˦˩ ˱˦˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦ ˪̂˳˩˪˧˳˩˦. ˪˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˶˦-

˫˦˰˴˰˦˲ˮ˦˲ˮ˦ ˩˦ ˦˶˷˳˧˶ˮ˫˦˩ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˱˭˪˰ ˯˳˱˴˰˪˻˷˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷. 

˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦˷, ˷˦́ˮ˪˧˳˷ ˨˦˶˩˦, ˨˦˱˳˪˽˳ ˷˦˶˪̂˦˳ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̃˦˧˹˶-

˼ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˪˩˰˪˧˷ ˷̂˦˫˰˳˧˷. ˦˱ ˩˦˶˨˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˸˪˶˱ˮ˲ˮ ï ˯˦˶˳˸˦˵ˮ ˪̂˳˩˪˧˦.  

˷˦́ˮ˪˧˳ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˲˦˱˦˶̄˪˧ˮ˷: 

˲˦˫˭˳˧ˮ˷, ˨˦ˬˮ˷, ˻˫˦˲˦̄˾ˮ˶ˮ˷, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷̄˫. ́˪˧˲˦-́ˮ˪˧˦. 

 

˭˦˫ˮ I. 1.1. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 
 

˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˶˪˨ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽-˪

˲˪˧˦ ˷˪ˮ˷˱˳-, ˨˶˦˫ˮ-, ˱˦˨˲ˮ˸˳-, ˪˰˪˻˸˶˳- ˩˦ ˲˹˯˰˪˳˱˪˸˶ˮ˦. ˽˫˪˰˦ ˪˷ ˱˪˭˳˩ ˮ ˩˦-

˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ ˩˦˶˨˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˱˦˭ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˧˪˦ ˻˦˲˪˧ˮ˷˦ 

˩˦ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˲˦˱˦˶̄˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷. ˽˳˫˪˰ˮ ˨˪˳˰˳˨ ˮ˹˶ˮ 

˷̄˪˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ ˷ˮ˫˶̀˪˷˦ ˩˦ ˱ˮ˷ ˾ˮ˨˲ ˮ˭ ˻˱˲ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫ ˦ ˺ˮˬˮ˯ ˹˶ ˫˪˰˷. 

˱˦˭ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ˮ˱˷̅˪˰˳˭ ˦˱ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫ ˪˫ ̂˽˦˶˳˪˧ˬ˪.  

˽˳˫˪˰ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰˹˶ ˫˪˰˷ (˨˶˦˫ˮ˸ -˦

̀ˮ˹˰˷ ˩˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶˷) ̂˦˶˱˳˾˳˧˷ ˩˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦˨˫˦˶˦˩ ˶˪˦˨ˮ˶˪˧˷ ˨˦˶˪˾˪ ˬ˪˱˳˻˱˪-

˩˪˧ ˦ˬ˪: ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶, ˪˰˪˻˸˶˹˰, ˭˪˶˱˹˰, ˧ˮ˶˭˫˹˰ ˩˦ ˷̄˫. ˦˱˦˷˭˦˲, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, 

˭˫ˮ˭˳˲ ̄˩˪˧˦ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷, ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˩˪˲˪˧ˮ˷, ˷ˮ˭˧˹˶ ˮ ˩˦ ˧ˮ˶˭˫ ˹˰ˮ 

˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷̄˫˦ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳. ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˶˦ ˨˦˶˪˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷, 

˻˦˲˪˧ˮ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ ˮ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ ̄˩˪˧˦. ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ 

́˦˰ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˭ ˱˷̅˪˰˳˧˪˲ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰˪˧ ˮ˷ ˱˦˷˦ˬ˪, ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˨˦˱˳˷-

̄ˮ˫˪˧ˮ˭ ï ˱˦˭˾ˮ ˶˦˩ˮ˳ ˦˻˸ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ˬ˪ ˩˦ ˦.˾.  

˽˳˫˪˰ ˻˦˲˷˦ ˩˦ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˲˦˱˦˶̄˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶ˮ ˾˪˩˨-˪

˲ˮ˰˳˧˦, ˸˪˻˷˸˹˶˦, ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ. ˭˹˱̀˦ 

˪˶˭ˮ ˩˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻˦˲˪˧˷, ˦˲˹ 

˨˪˳˺ˮ ˬˮ˯ˮ˷ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˦˶˦̀˦˰˷˦̄˦˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷ 2700 ˯˨/˱3 ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˪˷ ˨˶˦˲ˮ˸ˮ, ˯ˮ˶˻˫˦, ˩˳˰˳˱ˮ˸ˮ ˩˦ ˦.˾. 

˧˦ˬ˦˰˸ˮ ˩˦ ˻˫˦˱˦˶ˮ˰ˮ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˷˶˹˰ -ˮ

˦˩ ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦-

˩˨ ˪˲˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ . ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˨˶˦˲ˮ˸˹˰ˮ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˳˺˦˩ ˯ˮ˶˻˫ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ˮ˷˦˶˨˪ ˧˰˳˭ ˨˶˦˫ˮ- ˩˦ ˱˦˨˲ˮ˸˳́ ˮ˪-

˧ˮ˭. ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˾˪˱˭˫ˮ˷˪˧˰˳˧ˮ˭ ˨˶˦˲ˮ˸˪˧ˮ ˾˪˷˦˱˿˲˪˫˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ-

˷˦˨˦˲ ˩˦ ˦.˾. ˧˦ˬ˦˰˸˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˱˦˶ˮ˰ˮ˷ ˨˹˱˧˦˭ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˫˦-˷

̄˫˦˳˭  ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˻˫˦˱˦˶ˮ˰˷ 

˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˩˦˧˦˰ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˨˦˦˿˲ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˧˦ˬ˦˰˸˪˧˷ ˩˦ ˦.˾. 

 

1.2. ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦  

˨˪˳˺ˮˬˮ˯ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˪˲ ˷˦˱ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˴˪˶ˮ˳˩˷: 

˦˩˶˪˹˰ˮ ï XIX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˲˦̄˪˫˶˦˱˩˪, ˷˦˾˹˦˰˳ ï XIX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˲˦̄˪˫˶ˮ˩˦˲ XX 

˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 20-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˦˱˩˪ ˩˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ï XX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 20-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ 

˩˼˪˱˩˪. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˪˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭.  
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˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ. ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ̀˦˰˯˪˹˰˱˦ ˦˼˱˳˿˪˲˪˧˱˦, ˮ˩˪˪˧˱˦ ˩˦ ˯˫˰˪-

˫˪˧˱˦  ˾˪˻˱˲˦ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˻˦˲˪-

˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˻˫ˮ˷ 

˦˲˹ ˱˦˨˲˪˸ˮ˸ˮ˷ ï Fe3O4-ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ (˿ˮ˲˪˭ˮ, ˪˨˫ˮ˴˸˪, ˷˦˧˪˶́˲˪˭ˮ, 

˱˪˻˷ˮ ˯˦). ˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˹˱˦˶˸ˮ˫˪˷ˮ ˯˳˱˴˦˷ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ ˨˦˱˳˿˲˩˦ ˱̄˳˰˳˩ 1187 ̂˪˰˷. ˴ˮ˶-

˫˪˰ˮ ̂ˮ˨˲ˮ ï ñ̂˪˶ˮ˰ˮ ˱˦˨˲ˮ˸ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ò ˩˦̂˪˶˦ ˴.˴˪˶ˮ˨˶ˮ˲˱˦ 1269 ̂˪˰˷. ˱˦˲˫˪ ˾˪-

˦˪˶˭˦  ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˯˳˱˴˦˷ˮ ˩˦ ˷˦ˬ˼˫˦˳ ˦˷˸˶˳˰˦˧ˮ˦1. ˪˫˶˳˴˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˯˳˱˴-˦

˷ˮ˷ ˨˦˱˳˨˳˲˪˧˦˱ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ˹˩ˮ˩˪˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ ˦˼˱˳˿˪˲˪˧˷. ˯˳˱˴˦˷ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ 

˯˳˰˹˱˧˱˦ (1451-1506) ˦˱˪˶ˮ˯ˮ˷˯˪˲ ˱˳˨ˬ˦˹˶˳˧ˮ˷˦˷ (1492). ˷̂˳˶˪˩ ˦˱ ˱˳˨ˬ˦˹˶˳˧ -ˮ

˷˦˷ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦ ˱˦˲ ˩˦˷˦˫˰˹˶ˮ ˱ˮ̄˶ˮ˰˳˧˦ (˱ˮ̄˶ˮ˰ ˳˧ ˦ ï ˯˹˭̄˪ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˩˦ ˨˪˳˨-

˶˦˺ˮ˹˰ ˱˪˶ˮ˩ˮ˦˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷). ˹˺˶˳ ˦˩˶˪ ˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˦˼˱˳˷˦˫˰ -˹

˶ˮ ˱ˮ̄˶ˮ˰˳˧˦. ˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˯˳˱˴˦˷ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ ˳˧ ˦ ̆˳˶ˮ-

ˬ˳˲˸˹˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷˦˩˱ˮ. ˱˦˨˲˪˸ˮˬ˱ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲ ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦˾ˮ ˩ˮ˩ˮ ˶˳˰ˮ ˾˪˦˷˶˹˰˦ 

˹.̆ˮ˰˧˪˶˸˱˦ (1544-1603). ˱˦˲ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˩˪˩˦˱ ˮ̂˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˿˦˫˭˫˦˰˳˭ ˶˳˨˳˶̀ ˳˶˴˳˰˹˷ˮ˦˲ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ ˮ ˱˦˨˲ˮ˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ 

˫˪˰ˮ ˯˳˱˴˦˷ˮ˷ ˮ˷˦˶ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷. ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˮˬ˳̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˶˹˯˦ 1701 

̂˪˰˷ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ ˮ˲˨˰ˮ˷˪˰˱˦ ˺ˮˬˮ˯ ˳˷˱˦  ˩˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˱˦ ˪.̆˪˰˪ˮ˱ (1656-1742). 1722 

̂˪˰˷ ˨˶˪̆˪˱˱˦ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦ ˱ˮ̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˹˶ˮ ˫˦˶ˮ˦̀ˮ˪˧ˮ. ˾.˳.˯˹˰˳˲˱˦ (1736-

1806) 1785 ̂˪˰˷ ˩˦˦˩˨ˮ˲˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˱˻ ˪˩˪˧ ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˮ. XIX 

˷˦˹˯ ˹˲˪˾ˮ ˦.˺. ̆˹˱˧˳˰˸ˮ˷ (1769-1859) ̄˪˰˾˪̂˽˳˧ˮ˭ ˩˦ˮ̂˽˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˳˧˷˪˶˫˦-

˸˳˶ ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˦˶˷˪˧˦. ˽˫˪˰˦ ˦˱ ˦˼˱˳˿˪˲˦˱ ˩˦ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦˱ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ˯.˺.˨˦˹˷˷ 

(1777-1855) ˾˪˪˻˱˲˦ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ˮ ˱˳́˼˫˶˪˧˦ ˱˦˨˲˪˸ˮˬ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˯˦̀˳˧˶ˮ˳˧˦ ˱˭˪˰ˮ ˱ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˲˨-

˶˪˫˪˰ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˦˱ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˦̄˷˲ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˷˶˹˰ˮ˦ ˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫-˪

˧˹˰ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧˷ ˦˷˦̄˪˰˪˧˩˲˪˲. ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ́˫˪˰ˮ ˶˳˱˦˪˰ˮ ˺ˮ˰˳˷˳˺˳˷ˮ ˸ˮ˸˹˷ 

˰˹˯˶˪̀ˮ˹˷ ˯˦˶ˮ (~99-55 ́˫.̂) ˦˱ ˱˳˫˰˪˲˦˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˹˯˦˫˾-ˮ

˶˪˧˩˦, ˭˹˱̀˦ ˱ˮ˷ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˦̄˷˲˦ ˱˦ˮ˲̀ ˫˪˶ ˾˪˷́˰˳.  

˩ˮ˩ˮ ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦, ˶˳˱ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ 

˱˳˫˰˪˲˦ ˮ˽˳. ˱˦˨˶˦˱ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˩˦˶̂˱˹˲˩˲˪˲, ˶˳˱ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ ˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ ˮ˶˽˪˫˦. ˹́˫˪˰˪˷ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳ ï ˷˪ˮ˷˱˳˷˯˳˴ˮ ï 132 

̂˪˰˷ ˾˪ˮ˱˹˾˦˫˦ ́˫˪˰˱˦ ˿ˮ˲˪˰˱˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˱˦ ˿̅˦˲-̄˪˲˱˦. 

˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˷˯˳˴ˮ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 1703 ̂˪˰˷ ˩˪ 

˳˸˺˪ˮ˷ ˱ˮ˪˶. ̄˪˰˷˦̂˽˳ ˾˪˩˨˪˧˳˩˦ ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˭ ˾˪˫˷˪˧˹˰ˮ 25 ˷˱ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ 

̄ˮ˷ ˭˪˺˾ˮ˷˦˨˦˲. ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ ˦˱˳̃˶ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˶˫˦ ˲˦̄˫˶˪˸ˮ ˼˦˶ˮ˭, ˶˳-

˱˪˰˭˦ ˧˳˰˳ˬ˪ ˦˭˦˫˷˪˧˩˲˪˲ ̃ˮ˻˪˧˷ ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˷ ˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˰˦˩. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˧ˮ́˨ˮ ˷˦˷ ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ ̃ˮ˻˦˾ˮ ˮ˼˫˶˪˧˳˩˦. ̃ˮ˻˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˫˪˶-

̀̄˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ ˮ˽˳ ˿˦˼˫˶ˮ˰ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˧ˮ́˨ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˩˦.  

ˮ˲˨˰ˮ˷˪˰˱˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˱˦ ˱ˮ˸˿˪˰˱˦ 1761 ̂˪˰˷ ˩˦˦˩˨ˮ˲˦, ˶˳˱ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ 

                                                           
1
 ˯˹˭̄ˮ˷˱ˬ˳˱ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭˦̀ ˱-˪18 ˷ ˦˹˯˹˲˪˱˩˪ ̄˩˪˧˳˩˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˦˾ˮ ˨˦˲˪˩ -ˮ

˷ ˦˩  ˦˨˶́˪˩ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦. 
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˫˶̀˪˰˩˪˧˦. ˱˦˲ ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˼˲ˮ˾˲˦, ˶˳˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˪˴ˮ̀˪˲˸˶˪˧ˮ˷ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶ ˮ˶˪˧ˮ˭. 

˨˶˦˫ˮ˱˪˸˶˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˱˪˻˦˲ˮ˯ˮ˷˦ ˩˦ ˦˷˸ ˶˳˲˳˱ˮˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳̀˪˲˩˦. 

˴ˮ˶˫˪ ˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˨˦˰ˮ˰˪˳ ˨˦˰ˮ˰˪ˮ˱ (1564-1642) 

˿˦˦˸˦˶˦ ˶ˮ˭˦̀ ˪̃˫˻˫˪˾ ˩˦˦˽˪˲˦ ˦˶ˮ˷˸˳˸˪˰˪˷ (384-322 ̂.̂. ́˫. ̂.) ˱˸˯ˮ̀˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˾˪-

˷˦̄˪˧, ˶˳˱ ˶˦̀ ˹˺˶˳ ˱́ˮ˱˪˦ ˷̄˪˹˰ˮ, ˱ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˫˦˶˩˲ ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦. ˨˦˰ˮ˰˪ˮ˱ 

˴ˮ˶˫˪ ˰˱˦ 1590 ̂˪˰˷ ˨˦ˬ˳˱˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩-

˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ (9,8 ˱/̂˱2). g-˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˹˺˶˳ ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼ ˫˶˦ 1673 ̂˪˰˷ ̆ˮ˹-

˨˪˲˷˱˦ (1629-1696). ˯˪˴˰˪˶ˮ˷ (1571-1680) ˦˼˱˳˿˪˲˦, ˶˳˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 

˱˳́˶˦˳˧˪˲, ˨˦̄˩˦ ˮ.˲ˮ˹˸˳˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˳ˬ˩˹˰ ˳˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˮ˷ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˷ ˷˦-

˺˹́˫˪˰.ˮ ˱˦˲˫˪ ˦̄˷˲˦ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧ ˦ ˨˦˲˪˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˷˦-

˻˦˲ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˭˪˳˶ˮ˦ ˾˪ˮ˻ ˱˲˦ 1691-1726 ̂˰˪˧˾ˮ ́˱˪˧ˮ˷ ï ˵˦˯, ˵˦˲ ˩˦ ˩˦˲ˮ˪˰ ˧˪˶˲ -˹

˰˪˧ ˮ˷ ˱ˮ˪˶. ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˰. ˪ˮ ˰˪˶˱˦  (1707-1783) 1736 ̂˪˰˷ ˱ˮˮ˼˳ ˹˺˶˳ ˬ˹˷˸ˮ ˱˦˭˪-

˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˷˦˻˦˲ˮ˷ ˶̄˪˫ˮ˷ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩˦˷˦ ˩˦ ˴˪˶ˮ˳˩˷ ˾˳˶ˮ˷. ˷ˮ˱-

́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˴˳˰˹˷ˮ˩˦˲ ˪˯˫˦˸˳˶ˮ˷˦˯˪˲ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˮ ˿˦˱˳˦˽˦ ˰ˮ˧˦ ˦.˯.˯˰˪-

˶˳˱ 1743 ̂. (1713-1765) ˩˦ ˱ˮ˷ ˷˦̄˪˰˷ ˦˸˦˶˪˧˷. ˨.˯˦˫˪˲˩ˮ˾˱˦ (1781-1810) 1798 ̂˪˰˷ 

˨˦˲˷ˬ˦˼˫˶˦ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷˦ ˩˦ ˷˦˾˹˦˰˳  ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪. ˭˦-

˫ˮ˷˹˺˰˦ ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˶˪̀˪ˬˮ˹˰ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ ˾˪ˮ˻ ˱˲˦ 

˺.˫.˧˪˷˪˰ˮ˷˦ (1784-1846) ˩˦ ˷̄˫˦˭˦ ˾˶˳˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪.  

˭˪˶˱˳˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˱˳˨˳˲˪˧ˮ˭ (1597̂.) ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˱ˮ˷ˮ ˭˪˶˱˳˱˪˸˶ˮ˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˱˦˷ ˮ˽˪˲˪˧˩˲˪˲ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩ ˱˦˼˦˶˳˪˧˾ˮ 

(XVII  ˷. ˹˲˨˶˪˭ˮ). ˱˪-18 ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ˩˦˲ ˦˷˪˭ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ 

˶˹˷˪˭˾ˮ, ̆˳˰˦˲˩ˮ˦˾ˮ, ˱˪˻˷ˮ˯˦˾ˮ, ˴˪˶˹˾ˮ ˩˦ ˷̄˫˦ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ. ˷.˴.˯˶˦˾˪˲ˮ˲˲ˮ˯˳ ˫˱˦ 

(1711-17550) ˱˪-18 ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 30-40-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˨˦ˬ˳˱ ˦˯˦˱˿˦˸˯ˮ˷ ̀̄˪˰ ˮ̂˽˦˶˳˪˧ˮ ˷

˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶.˦ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ˿˦˦˸˦˶˦ ˪.˰˦˯˷˱˦˲˱˦ (1737-1796) 1766 ̂˪˰˷ ˧˦ˮ˯-˦

˰ˮ˷ ˸˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˬ˪. ̀ˮ˱˧ˮ˶ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˩˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˶˦ˮ˳˲˪˧˾ˮ 

˱ˮ ˩˩ ˪˲˩˳ ˶˺ˮ˷ (1815-18950) ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˧˳˭ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˪˳˭˪˶˱˹˰ˮ ˯˫˰˪-

˫ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˱ˬ˶˦˰˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˩˦ ˨˪˳˭˪˶-

˱˹˰ˮ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ 30-35 ˱/0C ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˨˪˳˭˪˶˱˹˰ˮ ˨˶˦˩ˮ˪˲˸ˮ 3 0C/100˱. 

˹˺˶˳ ˨˫ˮ˦˲ ˩˦ˮ̂˽˳ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦ ˪˰˪˻˸˶˳˱˪˸˶ˮ˦˱. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˪˰˪˻˸˶˳˧ ˮ˷ 

˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦ ˫.˺˶˦˲˯˰ˮ˲˱ ˦ (1706-1790) ˩˦ˮ̂˽˳. ˪˰˪˻˸˶˹˰ ˩˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ 

˱˳˫˰˪˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ˶.˯.˪˶˷˸˪˩˱˦ (1777-1851). ˦˱ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˦˼˱˳˿˪˲˪˧ˮ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷ ˦.˱.˦˱˴˪˶˷ (1775-1836). ˱˦˲ 

˨˦˱˳˭˻˫˦ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶˳˱ ˯˳˱˴˦˷ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ (˷˦˱̄˶˪˭ˮ-

˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ) ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˩˦˷˦˫˰˭˪ ˮ˷ -˦

˯˪˲ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˩˪˲ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˭. ˦˱ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ 

ˮ˻˲˦ ˱.˺˦˶˦˩˪ˮ˷ (1791-1867) ˱ˮ˪˶. ˶.˫.˺˳˻˷˱˦ ˴ˮ˶˫˪˰˱˦ ˦̂˦˶˱˳˫ ˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦ 

ˮ˲˨˰ˮ˷˾ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˪˰˪˻˸˶˹˰ ˫˪˰ˬ˪ ˲˦˱˦˶̄˭˦ ˧˹˩˳˧˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪. 

˱˪˳˶˪ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ. ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦. 

˦̄˦˰ˮ  ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˯ˮ ̅˪˶ ˦˶ ˿˦˲˷. ˨˦˹˷˱˦ ˾˪˻˱˲˦ ˭˪˳˶ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲˪˸ˮˬ˱ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧. ˮ˻˱˲˪˧˦ ˨˪˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˱ˬ˳˱ˮ ˦̄˦˰ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ. ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ 

ˮ˻˲˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˦˲˳˱˦˰˹˶ˮ ˹˧˲˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪. ˮ̂˽˪˧˦ 

˱˦˨˲ˮ˸˳˱˪˸˶ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˪˧ˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩. 
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XIX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ ˸˪˰˪˺˳˲ˮ˷ ˩˦ ˷˦˸˪˰˪˨˶˦˺˳ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲-

˫ˮ˭˦˶˪˧˦˱ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˨˦̄˦˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˴˶˳̀-˪

˷˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸˹˶ˮ ˾˪˷̂˦˫˰˦. ˪˷ ˮ˲˸˪˶˪˷ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˨˦́˰ˮ˪˶˩˦ 1859 ̂˪˰˷ 

˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˱́˰˦˫˶ˮ ˪˰˪˻˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˻˦˶ˮ˾̄˦˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˶˦˫˦˰˱˦ 

˳˧˷˪˶˫˦˸˳˶ˮ˦˱ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦. ˦˱ ˱˳˫˰˪˲˦˷ ˭˦˲ ˦̄˰˩˦ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˲˦-

˭˪˧ ˦ ˩˦ ˮ˱˩˪˲˦˩ ́˰ˮ˪˶ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˩˪˲˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ, ˶˳˱ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ ˯˦˫˾ˮ-˶

˨˦˧˱˹ ˰˳˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ̄˦ˬˮ. 1882 ̂˪˰˷ ˫.˧˦˶˹˷˱˦ (˦˾˾) ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˶˦ˮ-˳

˲ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˫˪˰ˮ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˲˦˱˦˶̄ˮ˷ ́ˮ˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˺˶˦˲˨˱˦ 

˱˪̀˲ ˮ˪˶˱˦ ˯. ˾˰˹˱˧ ˪˶˵˪˱ (1878-1936) 1910 ̂˪˰˷ ˾˪ˮ˱˹˾˦˫˦ ˪˰˪˻˸˶˹˰ ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ ˮ, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ̆˴˳˫˦ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶ ˪˧ˮ˷, ˯˪˶́˳˩, ˲˦˫-

˭˳˧ˮ˷ ˩˦ ˨˦ˬˮ˷ ́ˮ˪˧ˮ˷˦˷. ˱˦˲˫˪ 1912 ̂˪˰˷ ˲˦˫˭˳˧ˮ˦˲ˮ ̃˦˧˹˶ ˼ˮ˰ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪ ˲˦ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˯˦˶˳˸˦˵ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ. ˾˫˪˩˱ ˦˨˪˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧˱˦ ˲. ˰˹˲˩˧˪˶˨-

˱˦ ˩˦ ˯.ˬ˹˲˸˧˪˶˨˱˦ 1919-1922 ̂˰˪˧˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˷ 

˩˦˧ ˦˰ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ̀˫˰˦˩ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ. ˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮˬ˲ˮ˭ 

˦˾˾-˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ (ˮ˲˩˹˻̀-ˮ

ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ).  

̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ ˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˸˶ˮ˦̀. ˦.˾˱ˮ˸˱˦ (1860-1944) 1888 ̂˪˰˷ ̂˦˱˳-˦

˽˪˲˦ ̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧˦ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˴˳˩˳˨˶˦˺ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩ ˩˪˩˦˱-ˮ

̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ (˴˳˩˳˨˶˦˺ˮ ï 

˱˶˹˩ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱˽˦˶˪˧˷ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˧˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷˦, ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˴˹˲˻˸˷˦ ˩˦ ̄˪˰˷˦̂˽˳˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˴˹˲˻˸˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲-

́ˮ˰ˬ˪). ˫ˮ̄˪˶˸˱˦ (1861-1828) 1900-1906 ̂˰˪˧˾ˮ ˾˪˻˱˲˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˼́˶˹˰ˮ 

˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦. ˦˯˦˩˪˱ˮ˯˳˷˱˦ ˨˳˰ˮ̀ ˮ˲˱˦ ˾˪˻˱˲˦ ˷˪ˮ˷˱˳-

˰˳˨ ˮˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˷˦˺˹́˫˰˪˧ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˺ˮ ˩˦ ˿˦˱˳˦˽-˦

˰ˮ˧  ˦˶˹˷˪˭˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰.ˮ ˩ˮ˩ˮ ˼˫˦̂˰ˮ ˾˪ˮ˸˦˲˪˷ ˷˪ˮ˷˱˳˰ -˳

˨ˮˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ ˦. ˱˳̄˳˶˳˫ˮ˿ˮ˿˱˦, ˧. ˨˹˸˪˲˧˪˶˨˱˦, ˶. ̅˪˺˶ˮ˷˱˦. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˫ˮ˭˦˶˩˪ ˧˦ ˨˪˳˭˪˶˱ˮ˦̀. 1860 ̂˪˰˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪-

˰˪˧ ˮ˷ ˧˶ˮ˸˦˲˹˰ˮ ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˺˹́˲˩˦ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˨˪˳˭˪˶˱˹˰ˮ ˯˳˱ˮ-

˷ˮ˦. ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ ˨˪˳˭˪˶-

˱˹˰  ˮ˨˶˦˩ˮ˪˲˸ˮ˷ ˹˺˶ ˳ˬ˹˷˸ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ï 33 ˱ /0C . 

.˦ ˧˪˯˪˶˪˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˦˼˱˳˿˪˲˦˱ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˿˦˹˽˦˶˦ ˶˦˩ˮ˳˱-˪

˸˶ ˹˰ ˮ(˧ˮ˶˭˫˹˰-˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ) ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦˷. ˦ ˱˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩  ˮ

̂˫˰ˮ˰ˮ ˾˪ˮ˸˦˲˪˷ ˴ˮ˪˶ ˩  ˦˱˦˶ˮ˦ ˯ˮ˹˶˪˧˱˦ ˩  ˦˶˪ˬ˪˶˺˳˶˩˱˦ ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˯˳˰˪˨˪ ˧˭˦˲ 

˩˦  ˱˳̂˦˺˪˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˦˼˱˳˿˪˲˦˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰  ˮ˨˦̄˦˩˦ ˱˭˪˰ˮ 

˶ˮ˨  ˮ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˩˦˶˨˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦. ˷˦̄˪˰˩˳˧˶, ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ 

˨˪˳˻˶ ˳˲˳˰˳˨ˮˮ˷˦ ˩  ˦˨˪˳˭˪˶˱ˮˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˳˧˪˧ˮ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲-˪

˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ). .̅ .˹˶˪˰˪ˮ˱ ˨˦˱˳˭˻˫˦ ˩  ˦˩˦˦˷˦˧˹˭˦ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦, ˶ ˳ ˱˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˫ -˳

˧ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˷ˮ˭˧˳˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼˾ˮ. 

˱˪˷˦˱˪ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ. ˦ ˱˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ˫-ˮ

˭˦˶˩˪˧˦. ˹ ˱˦˼˰˪˷ ˷˦˷̂˦˫˰˪˧˰˪˧˾ˮ ˱ˬ˦˩˩˪ ˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸ ˮ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ.  

20-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˿˦˪˽˦˶˦ ˦̄˦˰ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦˾ˮ ï ˶˦˩ˮ-

˳˱ ˪˸˶ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˷ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰ˮ˷ ˱˦˷˾ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˦˩ˮ˳˦ ˻˸ˮ -˹

˰  ˮ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˭. 40-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩  ˦50-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂-
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˽ˮ˷˾ˮ ˨˦˱˳˿˲˩˦ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˦ (˲˹˯˰˳˲˳˱˪˸˶ˮ˦), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̂˦˫˰˳˧˩˦ 

˩˪˩ ˦˱ˮ̂˦˷  ˦˩  ˦˯˳˷˱˳˷˹˶ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦˷ ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˱˩ˮ˩˶˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ̄˪˰˳˫-

˲˹˶ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˩˦ˮ̂˽˳ ˦̄˦˰ˮ ˪˶˦ ï ˯˳˷˱˳˷ˮ˩˦˲ ˩˪˩˦˱ˮ-

̂ˮ˷, ˱˭ ˫˦˶ˮ˷ ˩  ˦˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ .˦ ˱˦˶˷˷˦, ˱˭˫˦˶˪˷˦ ˩  ˦˫˪˲˪˶-˦

ˬ  ˪˩˦˸˳˫˪˧˹˰ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ ˭˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˱˦˷˦˰˦ ˩˦˨˶˳˫˩˦ ˻-˦

˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷˦ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˹  ˶˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ˬ˪, ˦˷˪˫˪ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ 

˦˨˪˧˰˹ ˪˧˦ˬ˪. ˾˪˷̂˦˫˰ˮ  ˰ˮ˻ ˲˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˩  ˦˶˦˩ˮ˦̀ˮ˹˰ˮ ˷˦˶-

˸˽˪˰ ˪˧ .ˮ 

˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳˱˦˷˾˸˦˧ˮ˦˲ˮ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˶˳˩˦˩˶˳ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ ˮ˯˶ˮ˧˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦˩˦˷˦̄˹˰ ˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ̂˽˫˪˸˪˲ 

˪˶˭ˮ˦˲ˮ ́˦˰ˮ˭. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˷˪˭ˮ ˮ˽˳ 1982-1983 ̂ ˰˪˧˾ˮ ˦˨˫ˮ˷˸˳˩˦˲ ˦˨˫ˮ˷˸˳˱˩ .˪ 

˴˶˳˨˶˦˱˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˩˦ ˦˶˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷̂˦ ˫˰˦. ˱˦˷˾ˮ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˩˦ 13 ˻ ˫˪˽˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ. ˪ ˷˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˦˷˦˪˶˭˦˾˳˶ -ˮ

˷  ˳ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ̂˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭. ˱˪˳˶˪ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷  ˳ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ̂˪˰ˮ 

˿˦˸˦˶˩  ˦1932 ̂ ˰ˮ˷ ˦˨˫ˮ˷˸˳˩˦˲ 1933 ̂ ˰ˮ˷ ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˿˭˫˰ˮ .˭ ˱ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˦˾ˮ ˾-˪

˩ˮ˳˩˦ ˳˯˪˦˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ, ˨ ˰˦̀ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˱̄˶ˮ˫ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˷˦˪˶˭˦˾ -˳

˶ˮ˷  ˳˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ̂˰ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˷˦˷˶˹˰˪˧˰˦˩ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˩˦ 67 ˻ ˫˪˽˲ ˮ˷ ˱˪̀-

˲ˮ˪˶ˮ. ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ 1957 ̂ ˰ˮ˷ 1 ˮ˫˰ˮ˷ˮ˩˦˲ 1958 ̂ ˰ˮ˷ 31 ˩ ˪˯˪˱˧˶ ˦˱-

˩ .˪ ˪ ˷˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˨˶́˪˰˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 1959 ̂ ˰ˮ˷ 31 ˩ ˪˯˪˱˧˶˦˱˩˪. ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˮ˻˲˦ ˱˳˴˳˫˪˧˹˰ˮ 2,5 ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˿˫˪˲ˮ 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦. ˦˷˪ ˱˦˨. ˴˶˳˪˻˸ˮ ñˬ ˪˩˦ ˱˦˲˸ˮ˦ò, 

ñ˨ ˪˳˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮò ˩˦ ˷̄˫˦.  
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˭˦˫ˮ 2. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˷˦˱˽˦˶˳ 
 

2.1. ˷ ˦˱˽˦˶˳˷ ˪˫˳˰˹̀ˮ˦ 
 

˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 20-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˦˱˩˪ ˦˷˸˶˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ ˭˫ ˰ˮ˩˲˪˲, ˶˳ ˱˿˫˪˲ˮ 

˷˦˱˽˦˶˳ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ˦. ˦ ˱̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦˷ ˪˭˦˲̄˱˪˧˳˩˦ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭˳˧ˮ˷ ˭˪ ˳˶ˮˮ˷ 

˺˹́˪˱˩˪˧˪˰ˮ .˦ ˦ˮ ˲˾˸ˮ˲˦ ˮ. ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˲ ˾˪˦˩˨ˮ˲a ˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˶˦-

˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ ˩  ˦ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˦ ˱˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˦˱˳˲˦̄˷˲˪˧ˮ ˾˪˷˦˧-˦

˱ˮ˷˳˧˦˾ˮ ˽˳˺ˮ˰ˮ ˽˳ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˭˦˲, ˦ˮ ˲˾˸ˮ˱˲˦ ˦ ˱˦ ˭˾ˮ ˾˪ˮ˸˦˲˦ ˨˦˶˯-

˫˪˹˰ˮ  ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ. ˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˦ ˱˷˦˯ˮ˭̄ˮ˭ ˩˦ˮ˲˸˪˶˪˷˩˦ .˦ .˦ ˺˶-ˮ

˩˱˦˲ˮ. ˱˦˲ ˩˦˦˱˸˯ˮ̀˦ ˦ ˱˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧˾ˮ ˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˯˳˪˺ˮ ̀ˮ˪˸˲ ˪˧ˮ˷ ̄˪˰˳˫˲˹˶˳˧˦ 

˩  ˦˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˶ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˦˱˳̄˷˲ˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˩˦˦˩˨ˮ˲˦, ˶˳ ˱˷˦˱˽˦˶˳ ˦˶˦˷˸˦-

̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ˦ ˦˲˹ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦. ˪ ˷˦ˬ˶ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶˦˩ ˩˦˦˩˦˷˸˹˶˦ .˪ ̆ ˦˧˰-

˱,˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˬ˳˱˦˫˩˦ ˮ˱ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ ̂˦ ˲˦̀˫˰˪˧˦˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˫˾˳˶˩˪˧˦. 

˦ ˱˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˨ˮ ˳˶˨ˮ (̅˳˶̅) ˨˦˱˳˫˱˦ 1946 ̂ ˪˰˷ ̂˦˱˳˦˽˪˲˦ ̀̄˪-

˰  ˮ˷˦˱˽˶˦ ˳ ˷˱˳˩˪˰ˮ. ˦ ˱˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˱˽˦˶˳ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ 

ˮ˽˳ ˯˫˦ˬˮ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˬ˳˱ˮ˭ 10-33 ˷ ˱˩  ˦˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˭ ~1093 ˨ /˷˱3, ˶˳˱˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹-

˶˦  1033 K-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˮ˽˳ (̀̄˶ˮ˰ˮ 2.1). ˦ ˱˲˦̂ˮ˰˦˯˷ ˹̂˳˩˪˷ ˷˹˴˪˶˦˩˶˳˲ˮ. ˩˦˦̄˰˳˪-˧

ˮ  ˭15 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˮ ˷˦˺˪˭˻˩˦ ˩  ˦˷˦˱˽˦˶˳˱ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳. ˪ ˷˴˶˳̀-˪

˷ ˮ˦˱˵˦˱˦˩˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷. ˷˹˴˪˶˪˩˶˳˲ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦ ˶˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˷˸˦-

˩ˮ˦ˬ˪ ˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˮ˳˲ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˰˦ˬ˱ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˳˲˦˷̂ ˳˶-

˳˧˦˾ˮ ˮ˽˳ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦˷˭˦˲.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.1 

˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˪˸˦˴˪˧ ˮ
 

˪˶˦ ˱˦˸˪˶ˮˮ˷ ˷˦̄˪ ˬ˳˱˪˧ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪, 

˨/˷˱3 

̄˦˲˨˶́˰ˮ-

˫˳˧˦ 

˸˪˱˴-˶˦, 

K 

˯˫˦˲˸˹˶ˮ 

˯˳˷˱˳˰˳˨ˮˮ˷ 

˴˶˳˸˳˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 10-33 ˷ ˱ 1093 10-44 ̂ ˱ 1033 

˦˩˶˳˲˹˰ˮ ˧˦˶ˮ˳˲˪˧ˮ, ˱˪ˬ˳˲˪˧ˮ ˩˦ ˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ-

˰˦˯ ˪˧ˮ 

 

10-33˷ ï˱109˯ ˱

 

1093ï1015 

 

10-44ï10-4 ̂ ˱

 

1033-1012 

˰˪˴˸˳˲˹˶ˮ ˱ˮ ˹˳˲˪˧ˮ, ˪˰˪˻˸˶˳˲ ˪˧ˮ, ˴˳ˬˮ˸˶ -˳

˲˪˧ˮ, ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳, ˦˲˸ˮ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳, ˺˳-

˸˳˲ ˪˧ˮ 

 

109ï3Ö1012 ˯  ˱

 

1015ï1,5Ö105 

 

10-4ï10 ̂˱ 

 

1012-1010 

˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˲˪˧ˮ, ˴˶˳˸˳˲ ˪˧ˮ, ̆˪˰ˮ-˹

˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ , ˺˳˸˳˲˪˧ ˮ

 

3Ö1012ï6Ö1020 ˯  ˱

 

1,5Ö105ï10-20 

10̂˱ï106 

̂˪˰ˮ 

 

1010-3Ö103 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˸˳˱˪˧ˮ, ˯˫˦ˬ˦˶˪˧ˮ, ˨˦˰˦˻ ˸ˮ˯˪˧ˮ, 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ, ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ 

 

6Ö1020ï2Ö1023 ˯ ˱

 

10-20ï3Ö10-29 

106ï2Ö1010 

̂˪˰ˮ 

 

3Ö103 

 

˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦˩ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˪˫˳˰˹̀ˮˮ˷ ˪˸˦˴˷ ˦˷˸˶˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ ˳˭̄ ˪˶˦˩ ̆˽˳-

˺˪˲. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˦ 10-42·10-4 ̂˦˱ˮ ,˦ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ ˩˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 1018 ˪˫ ˪˲˪˶˨ˮ˦. ˱˦˷ ˦˲˩˶˳˲˹˰ ˪˶˦˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˲ˮ˫-

˭ˮ˪˶˪˧˦ ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱́ˮ˱˪ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭: ˧˦˶ˮ˳˲˪˧ˮ, ˱˪-

ˬ˳˲ ˪˧ˮ ˩˦ ˷̄˫˦. ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˪˶˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˰˪˴˸˳˲˹˶ˮ˷ ˷˦̄˪˰-

̂˳˩ ˪˧ ˮ˭. ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˦˿˲˩˦ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ: ˱ˮ˹˳˲˪˧ˮ, ˪˰˪˻˸˶˳˲˪˧ˮ, ˴˳-

ˬˮ˸ ˶˳˲˪˧ˮ, ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳, ˦˲˸ˮ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳ ˩˦ ˺˳˸˳˲ˮ, ˦˱ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰˪˧˱˦ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ 
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˩˦˹˩˳ ˶˪˰˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˷. ˦˱ ˪˶ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰˷ ˱˭˦˫˶˩˪˧˦ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˦˲ˮ̆ˮ˰˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˩˦ ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻ ˱˪˩˪ ˧˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷˦ 

˩˦ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦˷˭˦˲. ˦˱ ˱˳˱˪˲˸ˮ˩˦˲ ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦-

˾ˮ ˷̄˫˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˦˩ ˩˦ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫˾ˮ ˦˸˦˶˪˧˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ 

˰˪˴˸˳˲˹˶ˮ ˪˶ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˦˱ ˩˶˳˷ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ 

˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ 70% ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ 30%.  

˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ï ˱˪˷˦˱˪ ˪˸˦˴ˮ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˶ˮ˷ 

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭. ˱ˮ˷ˮ ̄˦˲˨́˰ˮ˫˳˧˦ 1 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ˦. ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳˷˦ 

˩˦ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ ˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧˷. ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˩˦˩˨˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˪˶˦: ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˦˸˳˱˪˧ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ 

˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˩˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ 

 

2.2. ˹ ˮ˰ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˦˲ˮˬ˳˸˶˳˴ˮˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ  
 

2003 ̂˰ˮ˷ ˭˪˧˪˶˫˦˰˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˮ˻˲˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˱ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ-

˩˦˲. ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˦˲ˮˬ˳˸˶˳˴ˮˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ (Wilkinson Microwave 

Anisotropy Probe. WMAP) , ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˪˷ ˷˦̄˪˰ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˦˷˸˶˳˺ˮˬˮ˯˳˷ˮ˷, ˩˪˫ˮ˩ 

˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˷˦˴˦˸ˮ˫̀˪˱˹˰˳˩ ˪̂˳˩˦ ˩˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ 2001 ̂˪˰˷ ˮ˻˲˦ ˨˦˾˫˪˧˹˰ˮ, 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˷ ̂˦˶˹˩˨ˮ˲˦ ˹˴˶˪̀˪˲˩˪˲˸˳ ˬ˹˷˸ˮ ˩˦ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˷˹˶˦˭ˮ ˦˩˶˪˹˰ˮ 

˷˦˱˽˦˶˳˷ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ 380 000 ̂˪˰˷ ˦˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦.  

 
 

˩˪˫ˮ˩ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ 

˯˳˰˳˷˦˰˹˶ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱˳ˮ˸˽˳˶̀˲˦ ˴ˮ˶˫˪˰ -˦

˩ˮ ̀˪̀̄˰˳˫˦˲ˮ ˼˶˹˧˰ˮ˷˨˦˲, ˶˦˱˦̀ ˩˦˷˦˧˦˱ˮ ˱ˮ˷̀˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦-

˫˪˧˷˦  ˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ ˯˪˧˷, ˱ˮ˰ˮ˦˶˩˳˧ˮ˭ ̂˪˰ˮ˦ ̀ˮ˶˯˹˰ˮ˶˪˧˷ 

˿˫˪˲ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ. ˷̂˳˶˪˩ ˮ˷ ˨˦˩˦ˮ˼ ˪˷ ˺ˮ˶ˬ˪ ˩˪˸˦˰˹˶ ˦˩ 

˹ˮ˰˯ ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˦˲ˮˬ˳˸˶˳˴ˮˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˷ ˱˪˾˫˪-

˳˧ ˮ˭. ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˫ˮ˼˪˭ ˦˻˦˱˩˪ ̅˪˶ ˦˶˲˦̄˹˰ ˮ, ̀ˮ˷ ̂˦˶˱˳˹-

˩˨ ˪˲˰˦˩ ˱˯˦˺ˮ˳ ˺˳˸˳˨˶˦˺ˮ˦, ˶˦ˬ˪˩˦̀ ˾˪ ˨˫ˮ ́˰ˮ˦ ˩˦˫ˮ˲-˦

̄˳˭ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦ ï ˷̂˳˶˪˩ ˮ˱ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭-

˻˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ.  

˴ˮ˶˫˪˰˦˩, ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˱˦ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˩˶˪˹˰ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱ˮ˷̀˪˷ ˾˪˷˦́-

˰˪˧˰˳˧ ˦ ˯˳˷˱˳˰˳˨˪˧˷ ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˪̀˦˭ ˴˦˷˹̄ˮ ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˩˪˷˱˪ ˩˦˷-

˱˹˰˦ ï ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪, ˶˳̀˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲˱˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦ˮ̄˪˩˦ ˬ˪˫ˮ˭ ˩˦ ˩˦ˮ˲˦̄˦ ˼˦˱ˮ˷ ̀ˮ˷ 

˷ˮ˰˦˱˦ˬ˪. ˶˦ ˦˷˦˯ˮ˷˦˦ ˷˦˱˽˦˶˳? ˶˳˨˳˶ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ? ˶˦ ˧˪˩ˮ ˪˰ˮ˷ ˱˦˷?  

 ˶˳˨˳˶ ˾˪˷́˰˳ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˨˦˩˦˪˼˳ ˿˦˷˦̄˫ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˱˽˳˺ˮ 

˷˦˱˽˦˶˳˷ ˹˴˶˪̀˪˲˩˪˲˸˳ ˷˹˶˦˭˪˧ˮ? ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳˱ ˼˦˱ˮ˷ ̀˦ ˩˶˳ˮ˷ ˱˦˲˻˦˲˦˷ ̆˨˦˫˷. 

˶˦˩˨˦˲˦̀ ˷ˮ˲˦˭˰ ˪ ˷˦˷˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦, ˿˫˪˲ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˷ ˫̄˪˩˦˫˭ ˦˶˦ 

ˮ˷˪˭˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦̄˰˦˦, ˦˶˦˱˪˩ ˮ˷˪˭˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˳˩˪˷˼˦̀ ˮ˽˳. ˱˦˲́ˮ˰˷ 

˱˭˫˦˶ˮ˩˦˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˱˩˪ ˷ˮ˲˦˭˰˪ ˱˽ˮ˷ˮ˪˶˦˩ ˯ˮ ˦˶ ˺˦˶˦˫˷, ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˷ ̂˦˱ˬ˪ 

˳˩˲ ˦˫ ˱˪˸ˮ ˩˶˳ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦; ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱˭˫˦˶˪˷ ˫˹˽˹˶˪˧˭, ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ 

˫̄˪˩˦ ˫˭ ˱˦˷ ˮ˷˪˭˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˮ˷ ̂˦˱ˮ˷ ̂ˮ˲ ˮ˽˳. ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˫˰˦˷ ˱ˬˮ˩˦˲ ˩˪˩˦˱ -ˮ

̂˦˱˩˪ , ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ ˶˫˦ ̂˦˱˷ ˦˲˩˳˱˪˧˷. ˧˪˫˶ˮ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ 

ˮ˱˩˪˲˦˩ ˾˳˶˷˦˦ ˿˫˪˲˨˦˲, ˶˳˱ ˱˦˭ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫˷ ˦˭ˮ˩˦˲ ˦˷ ̂˰˦˱˩˪ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦, 

˶˳˱ ˿˫˪˲ ˭˫˦˰˭˦̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˳˷. (˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭, ˮ˷ˮ˲ˮ ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˩˦˲ ˦˭ˮ-
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˩˦˲ ˦˷ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂ ˦˩ˮ ˦˭ ˸˶ˮ˰ -ˮ

˳˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˳˩˲˦˫ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ï ˷̂˳˶˪˩ ˦˱ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˨˦˩ˮ˷ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ ̂˪-

˰ˮ̂ ˦˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ). ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˩˦˲ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂˦˷ ˦˷˪˹˰ˮ ˱ˮ˰ˮ˳ ˲ˮ, ˦˲ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˦˼̂˪˫˷. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˮ˷ˮ˲ˮ Ă˨˦˲˦˱˦˶̄˪˧˹˰ˮñ ˷ˮ˲˦˭˰ ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨ ˪˲˷, ˦˱˦˷˭˦˲ ˬ˳˨ˮ 

˱˦˭˨˦ ˲ˮ˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˩ˮ˲˳ˬ˦˫˶˧˪ ˮ˷ ˨˦˿˪˲˦˱˩˪ ˩˦ˮ̂˽˳. ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶˳ 

˩˦˾ ˳˶˪˧˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˯˫ˮ˶˩˪˭ ˸˪˰˪˯˳˴ˮ˭, ˦˶ˮ˷ ˪. 

̂. ˯˫˦ˬ˦˶˪˧ˮ, ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ Ă˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˾˹˻˹˶˪˧ˮñ ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˦̄˩˪˲˷ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ 

˶˦˳˩˪ ˲˳˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦˷ ̄ˮ˰˹˰ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂-ˮ

˩˦˲ 12-13 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷. ˩˼˪˷ ˯ˮ ˹ˮ˰-

˯ˮ˲˷˳ ˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶˳ ́˫˪˰ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦, ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˦˺˪˭-

˻˪˧ˮ˷ ˦˶ˮ˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ˿˫˪˲ˮ ˷˦˱˽˦˶˳ ˨˦˿˲˩˦. 

˯˳˷˱˳˰˳˨˪˧ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷˦˷ ˷˦ˮ˰˹˷˸˶˦̀ˮ˳˩ ̄˦˲˩˦̄˦˲ ˪˱˴˦ˮ˪˶ ˷˸˪ˮ˸ 

˧ˮ˰˩ˮ˲˨˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ˦˷ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷˦˶˭˹˰ˮ ˱˦˲̆˪˸˪˲ˬ˷ ˩˦̆˽˹˶˪˧˷. ̀˦˭˦˱-˧

̅˪˲ˮ˷ ˷˦̄˹˶˦˫ˮ˩˦˲ ˸˶˳˸˹˦˶ˮ ́˰ˮ˫˷ ˿˦˲˷. ˾˪˫˭˦˲̄˱˩˪˭, ˶˳˱ ̀˦˭˦˱˧ ̅˪˲ˮ˷ ˷˦˺˹-́

˫˪˰ˮ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˱˦˾ˮ˲, ˭˹ ˿˦˫˭˫˰ˮ˭, ˶˳˱ ˷˦̄˹˶˦˫ -ˮ

˩˦˲ ˫ˮ˽˹˶˪˧ˮ˭, ˾˳˶˪˹˰ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˱˪˦˭˪ ˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˮ˻˲˪˧˦. ˯˫˦ˬ˦˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪-

˰˭˦ ˨˦˶˿˪˫˦ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ï ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˷˦˶-

˭˹˰ ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪. ̄˳˰˳ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳ ˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˭ ˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ ˶˪˰ˮ˻˸˹˶ ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ 

˨˦˱˳˷̄ ˮ˫˪˧˦ ˸˶˳˸˹˦˶ˮ˩˦˲ ˷˹˰ ˶˦˼˦̀ ˪˶˭˲˦̄˪˫˦˶ˮ ˷˦˲˸ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪. ˦˱˨-

˫˦˶˦˩, ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˱˳˨˫̀˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧  ˦ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˷˦˯ˮ ̂˦˶˱˳˹-˩

˨˪˲˪˰ˮ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ ˨˦˱˳˨˫˪˭˫˦˰˦ ï ˷˹˰ 1% ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭: 13.7 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ.  

˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧˦ ˮ˽˳ ˦˷˸˶˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ˷ ˦˭̂˰ˮ˦˲ˮ ˩˦́˦˧˹˰ˮ 

˱˹˾˦˳˧ˮ ˷ ˾˪˩˪˨ˮ. 2001 ̂˰ˮ˷ 30 ˮ˫˲ˮ˷˷ ˲˦˷˦˷ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧˱˦ ˱˳˦˭˦˫˷˪˷ ˹ˮ˰˯ˮ˲-

˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ ˶˦˯˪˸ˮ˷ Ă˩˪˰˸˦ IIñ ˧˳˶˸ˬ˪ ˩˦ ˨˦ˮ˽˫˦˲˪˷ ˱ˬ˪˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪. ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˭˫˰ˮ˰ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˴˹˲˻˸ˮ ˮ˽˳ ˰˦˨˶˦˲˵ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ̂˪˶-

˸ˮ˰ˮ ˲˦̄. 1 (˦˲˹ L2, ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧ˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˩˪˩˦˱-ˮ

̂˦˷, ˱˭˫˦˶˪˷˦ ˩˦ ˱ˬ˪˷ ˾˳˶ˮ˷), ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪˷. 

˭˦˲ ˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˷ ̄ˮ˰˫˦˩˳˧ˮ˷ ˫˪˰˾ˮ ˦˶ ̄˫˩˪˧˦ ˦˶̀ ˱ˬ˪, ˦˶̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˦˶̀ ˱˭˫˦-

˶˪, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˨˦˩˱˳˷̀˪ ˱˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˱˯˦˺ˮ˳ ˷˹-

˶˦˭˷. ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ̀ˮ˷ ˷˶˹˰ ˷˯˦˲ˮ˶˪˧˦˷ ˪˻˫˷ˮ ˭˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ ˹˰ ˳˧ ˮ˭ ˦̄˩˪˲˷.  
 

 
 

˲˦̄. 1. ˰˦˨˶˦˲˵ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ 

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˭. ˱́˰˦˫˶ˮ ˷˪˲-

˷˳˶ ˪˧ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ ˱˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˩˦ˮ̃ˮ˶˳˷ ˷˹˷˸ˮ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦, 
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˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻ ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˱˳˶˿˦. ˪˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦ ˱˭˪˰ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ 

˫˶̀˪˰˩˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˿˫˪˲ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˱˦˷ ˾˪˷˦˱˿˲˪˫˦˩ ˾˭˦˲˭˻˦˫˷. ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ (˲˦̄. 

2) ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˹˱ˮ˲ˮ˷ ˾˪˲˦˩˲˳˧ˮ˷˦˨˦˲. ˱ˮ˷ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˦ ï 3,8 ɛ 5 ˱, ̂˳˲˦ ï 840 ˯˨.  

 
˲˦̄. 2. ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˬ˳˲˩ˮ WMAP 

 

ˬ˳˲˩ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˳˶ˮ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ 

˨˦˱˳˷̄ ˮ˫˪˧˦˷ ˩˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˬ˦ ˪ ˨˦˩˱˳˷̀˪˱˷. ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˷ ˱̄˳˰˳˩ 419 ˫˦˸ˮ ˷ˮ˱́˰ ˦˫˶˪ ˪˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦ (˶˦̀ ˳˭̄ˮï̄ ˹˭ˮ ˷˸˦˲˩˦-˶

˸˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˲˦˭˹˶ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ ˮ˦). ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˲˳ ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ 1,5 ˱˰˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˾˳˶˷ ˽˳˫˪˰˨˫˦˶ˮ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˦˶˦˫˷ ˷˹˷˸ ˱ˮ˯˶˳˸ ˦˰˼˹˶ ˨˦˱˳˷̄˫ˮ ˪˧˦˷. 

˷̂˳˶˪˩ ˦˱˨˫˦˶ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˷ ̀ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˷˯˦˲ˮ˶˪˧˦.  

̀ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˯˦˲ˮ˶˪˧˦ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˱˦ 2002 ̂˰ˮ˷ ˦˴˶ˮ˰˾ˮ ˩˦˦˷˶˹˰˦. ˲˦̄˪˫-˦

˶ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦˷˶˹˰˩˦ ˱˪˳˶˪ ˷˶˹˰ˮ ˷˯˦˲ˮ˶˪˧˦. ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ 

ˬ˳˲˩˱ ˦ ˱˳˨˫̀˦ ˳˩˪˷˱˪ ˦˶˷˪˧˹˰˭˨˦˲ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶˳ ˷˶˹˰ˮ ˩˦ ˬ˹˷˸ˮ ˶˹˯˦ ˱ˮ˯-

˶˳˸ ˦˰˼˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˧˪ ˮ˷˦. ˶˪˰ˮ˻˸˹˶ˮ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦, 

˶˦̀ ˨˦˱˳˦˫˰ˮ˲˦ ˩˦ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦ ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨. ˨˦˱˳˫˱˦ ˭˦˲˦˱-

˾˶˳˱˰˪ ˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮ̂ˮ˲˦˷̂˦˶˱˪˸˽˫ ˪˰˦ 1948 ̂˪˰˷; ˮ˷ˮ˲ˮ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ ˦˻̀˪˫˩˲ ˪˲ ˮ˱ 

˨˦˶˪˱˳˪˧˦˷˦̀, ˶˳˱ ˦˱ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦̀ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˳˩˦. ˹ˮ˰-

˯ˮ˲˷˳ ˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˪˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦̀ ˨˦ˬ˳˱˦, ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦ ˶˦ ˮ˷ ˦˧˷˳˰˹˸ ˹˶ˮ ˲˹-

˰ˮ˷ ˳˩˲˦˫ ˱˦˼˰˦, 2.7249Á ˩˦ 2.725Á ˯˪˰˫ˮ˲ˮ˷ ˷˯˦˰˦ˬ˪. 

˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˷˯˦˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̀ˮ˷ ˶˹˯˦˷ ˭˹ ˾˪˹ˮ˦˶˦˼˪˧˪˰ˮ ˭˫˦-

˰ˮ˭ ˫ˮ˽˹˶˪˧˭, ˮ˷ ˷˦˯˱˦˹˩ ˹ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦: ˫̄˪˩˦˫˭ ˱̄˳˰˳˩ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳˹̂˪˷-

˶ˮ˨ ˪˧˪˰ ˨˶˳˫˦˷ (˲˦̄. 3). ˭˹˱̀˦ ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˪˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˺˰˹˻˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ, 

˦˲˹ ˦˶˦˭˦˲˦˧˶˳˧˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ̀˪̀̄˰˳˫ ˦˲ˮ ˯˦˸˦˯˰ˮˬ˱ˮ˷˦ ï ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷˦ ï 

˷˦˱˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ. ˪˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˺˰˹˻˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ Ă˱˦˶̀˫˰˪˧˷ñ ̆˨˦˫˷. 

˷̂˳˶˪˩ ˦˱ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˱˦˶̀˫˰˪˧ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳̀˪˲˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˶˳˫˪˧ˮ ˩˦ ˨˦-

˰˦˻˸ˮ ˯˪˧ˮ. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭, ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ˨˶˳˫˦ ˳˩˪˷˼˦̀ ˪˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˺˰˹˻˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ ˮ˽˳.  
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˲˦̄. 3. ˪˷ ˺˳˸˳˨˶˦˺ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˦˴˦˶˦˸ WMAPïˮ ˷ ˱ˮ ˪˶, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Ă˷˦˱˽˦˶˳˷ ˧˦˫˾˫ -˳

˧˦˾ˮñ, ˦˲˹ ˮ˷˪˭˷, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˮ˷ ˮ˽˳ ˱̄˳˰˳˩ 380 000 ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱ˮ˷ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˩˦˲. ˽˳˫˪˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˷˦-˯

˱˦˳˩ ˩˦˱˦̅˪˶˪˧˰˦˩ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ ˯˫˦˲˸˹˶ ˺˰˹˻˸˹˦̀ˮ˦˷. ˽˫˪˰˦ ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦-

˩˦ˮ˻̀˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧˦˩ ˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˶˳˫˪˧˦˩, ˶˦˷˦̀ ˩˼˪˷ ˫˦˯˫ˮ˶˩˪˧ˮ˭.  
 

2009 ̂˰ˮ˷ 14 ˱˦ˮ˷˷ ˶˦˯˪˸˦ Ă˦˶ˮ˦˲-5ñ-ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˺˳˲ˮ˷ ï ˶˪˰ˮ˻-

˸˹˶ ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˱˳˶˿˦, ˯˳˷-

˱˳˷˾ˮ  ˨˦˽˫˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˪˫˶˳˴ˮ˷ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷˦˦˨˪˲˸˳˷ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ 

Ă˴˰˦˲˯ˮñ. ˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˨˦˾˫˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˳˶˧ˮ˸˦˰˹˶ˮ ˮ˲˺˶˦̂ˮ˭˪˰ˮ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ 

Ă˨˪˶˾˪˰ˮñ 
 

 

 
 

˲˦̄. 4. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˨˶˳˫˦. ̆˦˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˷˦˯ˮ˷, ˺˪˶ˮ˷, ˺˳˶˱ˮ˷˦ ˩  ˦

ˬ˳˱ˮ˷ 10 000-˱˩ ˪ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˪˶ ˭ ˺˳˸˳˾ˮ. ˷˹˶˦˭ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˦˶˪˦˰ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˨˶́˪ 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩˳˧ˮ˭ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˦. 
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2.3. ˷ ˦˱˽˦˶˳˷ ˦˷˦˯ˮ 

˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧˷ ˱˳˷˫˪˲˪˧˦˷ ˦˶ ˦́˰˪˫˷ ˯ˮ˭̄˫˦ ˭˹ ˶˦ ˦˶ˮ˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ̃˪˾˱ ˦˶ˮ˸ ˮ 

˦˷˦˯ˮ. ˦˷̂˰˪˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ, ˺ˮ˰˳˷˳˺˳˷˪˧ˮ ˩˦ ˭˪˳˰˳˨ ˪˧ˮ 

˦˱ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˫˦˷ ˭˹˲˩˦̀ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ̀˩ˮ˰˳˧˩˲˪˲. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˷ˮ˲ˮ ˷˦˶˨˪˧˰˳ ˧˩-

˲˪˲ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ, ˱˦˭˭˫ˮ˷ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ï ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˨˪˲˪˦˰˳˨ ˮˮ˭ 

˦˩˦˱ˮ ˷˦ ˩˦ ˪˫˦˷ ˩˶˳ˮ˩˦˲. ˨˦˷˹˰ ˷˦˹˯˹˲˪˾ˮ ˨˪˳˰˳˨˪˧ˮ ˮ˽˪˲˪˧˩˲˪˲ ˶˪˰ˮ˻˸˹˶ 

˨˦˱˳˷̄ˮ ˫˪˧˦˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˯˰˩˪˪˧˾ˮ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦, ˶˦˭˦ ˱ˮ˪˼˳˭ ˬ˹˷˸ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˩˪˩ ˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˸˦˰˼˹˶ˮ ˦˲ˮˬ˳˸˶-˳

˴ˮˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˪˻˳ ˩˦ ˱˳˨˫̀˦ ˽˫˪˰ -˦

ˬ˪ ˹˸˽˹˦˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˷˦˯ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱-˪

˧ˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 13.7 ˱ˮ˰ˮ˦˶-

˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˱˳̄˩˦. 

ˬ˳˲˩ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˦̄˩˦ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˾˪˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˯˦˱˦˭˾ˮ, ˭˹ ˶ˮ˷-

˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˦˱˽˦˶˳. ˪˷ ˮ˽˳ ˯ˮ˭̄˫˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ́˫˪˰ˮ ˧˪˶́˲˪˧ˮ̀ ˹˷˫˦˱˩˲ ˪˲ ˭˦˫ˮ˷ 

˭˦˫˷ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˳˶ˮ ˦˭˦˷̂˰˪˹˰ˮ˷ ̂ˮ˲. XX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳ ˧˦˾ˮ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦, 

˶˳˱ ˴˦˷˹̄ˮ ˦˱ ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦. ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˱ˮ˫ˮ˩˲˪˲˪ ˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪, ˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˭ ˦˷˪˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭˦˦ ˩˦˰˦˨˪˧˹˰ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˭ ˮ̂˽˪˧˦. ˪˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ ï ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˻ˮ˱ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ˦, ˶˦˷˦̀ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷˯˳˰˦˾ˮ ˷̂˦˫˰˳˧˪˲. ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˪˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦ ˩˦˦˲˨˶ˮ˦. 

 

 
 

˲˦̄. 5. ˺˦˶˹˰ ˱˦˸˪˶ˮ˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˨˶˳˫˦˾ˮ 
 

˩˦˦˩˦˷˸˹˶˦ ˶˦ ˦˩˶˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ, ˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˦˿˫-˪

˲˦, ˶˳˱ ˿˫˪˲ ˨˦˶˾˪˱˳ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˭˪˰ˮ ̄ˮ˰˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˦ (˱˭˪˧ˮ˷, ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷, ˫˦-

˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭) ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˱˭˪˰ˮ ˱˦˸˪˶ -ˮ

ˮ˷˦ ˩˦ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ (4%) ˲˦̂ˮ˰˷. (˦˱ 4%ïˮ ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˾˪˦˩˨ ˪˲˷ 

̂˽˦˰˧˦ ˩ˮ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ, ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ 0.03% ï ˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ.) ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˹˩ˮ˩ -˪

˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˦ˮ˩˹˱˰˳, ˦˧˷˳˰˹˸˹˶˦˩ ˹̀˲˳˧ˮ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷, ˹̄ˮ˰˦˫ ˮ ˲ˮ˫-

˭ˮ˪ ˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲˦̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˿˫˪˲ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˷˦˱-
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˽˦˶˳˷ ˱̄˳˰˳˩ 0.03%-ˮ˦. ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦ ˷˦˹˯˹˲˪ ˪˧ˮ˭ 

˹˯˦˲ ˨˦˩˦˷˶˳˰ˮ˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˮ˱ ˩˶˳˾ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˩˦  ˦˸˳-

˱ˮ˷˸˹ ˶ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦, ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧˱˦ ̂˦ˮ˺˳˶̄ˮ˰˪˷ ˮ˱ ˺˦˻˸ˬ˪, ˶˳˱ ˷˦˱-

˽˦˶˳˾ˮ ̃˦˶˧˳˧˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˹˰˦˩ ˦̄˦˰ˮ, ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹̀˲˳˧ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˷˦ ˩˦ 

˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˺˳˶˱˪˧ˮ. 

˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷˦˱˽˦˶˳˷ 23% ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˹̀˲˳˧, ˩˦˹˩˨˪˲˪˰ ˷˹˧˷˸˦˲̀ˮ˦˷, ˪˨˶˪˩ ̂˳˩˪˧˹˰ Ă˺˦˶˹˰ ˱˦˸˪˶ˮ˦˷ñ(˲˦̄. 5). ˱˦˷ 

˨˦˦˿˲ˮ˦ ̂˳˲˦ ˩˦ ˨˦˶˷ ˪˶˸˽˱ˮ˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧˷ ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ ˾˦˶˦˫˦˲˩˪˩ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˶˳˱˪-

˰ˮ̀ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˹̄ˮ˰˦˫ˮ˦. Ă˺˦˶˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˦ñ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˽˳˫˰ˮ˷˱˳˱̀˫˪˰ˮ ˩˦ ˧˪˫-

˶ˮ˦, ˶˳˱ ˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ï Ăˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮñ, ˮ˷ ˦˭̅˪˶ ˱˪˸˷ ˮ̂˳˲ˮ˷, ˫ˮ˩˶˪ ˪˶-

˭˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ. ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷, ˶˳˱ ˪˷ ˱˦˸˪˶ˮ˦ ˹̄ˮ˰˦˫ˮ˦, 

˱˪̀˲ˮ ˪˶˪ ˧˱˦  ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˷ ˶˦ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˦˶˦˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ, ˾˪˷́˰˪˷ ˱ˮ˷ˮ 

Ă˩˦˲˦̄˫˦ñ: Ă˺˦˶˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˦ñ ˦˱˶˹˩˪˧˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˾˹˻˷ ˱ˮ˲ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˱ˮ˷ˮ ˦˼˱˳˿˪˲˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˦̄ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. WMAP-ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˫˦́˰˪˫˷ ˹˺˰˪˧˦˷ ˩˦˫˦˩˦˷˸˹˶˳˩, ˶˳˱ ˺˦˶˹-

˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮ˦ ̀ˮ˫ˮ˦ (˦˲˹ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱́ˮ˱˪ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˩˦ ˦˶˦ ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳˷˦ ˦˲ ˷̄˫˦ 

˶˳˱ ˪˰ˮ˱˪ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˦˨˦˲). ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˲˦-

̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ˶˪˰˦˸ˮ˫ˮ˷˸˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧˷, ̂˦˾˰ˮ˩˲˪˲ 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˺˰˹˻˸˹˦̀ˮ˪˧˷ ˦˩˶ˮ˲˩˪˰ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ. 

˭˹˱̀˦, ˦˰˧˦˭, ˦˰˧˦˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˹˶˴˶ˮˬˮ ˮ˱ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲, ˶˳˱-˪

˰ˮ  ̀ WMAP ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˩˦˲ ˮ˽˳ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ, ˩˦ ˶˦˱˦̀ ˾˪˷́˶˦ ˱˭˪˰ˮ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ 

˷˦ˬ˳˨˦ ˩˳˪˧˶ˮ˳˧˦, ˮ˽˳ ˺˦˻˸ˮ, ˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳˷ 73%, ˱ˮ˷ˮ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˾˪˩˨˪˧˦ 

˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˹̀˲˳˧ˮ ˺˳˶˱ˮ˷˦˨˦˲, Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷˨˦˲ñ ˦˲ ˹̄ˮ˰˦˫ˮ ˪˲˪˶-

˨ˮˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫˦˯˹˹˱ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ˦ ˩˦˱˦˰˹˰ˮ. ˭˫ˮ˭ ˦ˮ˲˾˸˦ˮ˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 1917 

̂˪˰˷ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ ˱ˮ˪˶˫˪ ˹˦˶˽˳˺ˮ˰ˮ (˹˩ˮ˩˪˷˱˦ ˺ˮˬˮ˯˳˷˱˦ ˦˱˦˷ ˭˦˫ˮ˷ˮ 

Ă˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˾˪̀˩˳˱˦ñ ˹̂˳˩˦) ̀˲˪˧˦ Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ñ, ˮ˨ˮ˫˪ ˶˦̀ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˷ ˪˲˪˶-

˨ˮ˦, ̀˦˶ˮ˪˰ˮ ˯˳˷˱˳˷ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦, ˯˫˰˦˫ ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˦˫˦˲˷̀˪˲˦ˬ˪, ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˱˦-

˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ ́˦˰˦. ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳˱ Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ñ ˻˱˲ˮ˷ ˦˲˸ˮ˨˶˦˫-ˮ

˸˦̀ˮ˹˰ ˫˪˰˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱̄˦˶˪˷ ˪˻˦˿˪˧˦ ˩˦ ˷˦˱˽˦˶˳˷ 

˷˦˧˳˰˳˳ ˧˪˩ˮ ˷̂˳˶˪˩ Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˭ñ ˮ˻˲˪˧˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ. 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˶˦˫ˮ˷ ˦˻˫˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˦, ˷˦ˮ˩˦˲ ˨˦˿˲˩˦ ˪˷ Ă˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦ñ.  

˭˹ ˫ˮ˷˦˶˨˪˧˰˪˧˭ ˷˹˧˦˸˳˱˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˭˪˳˶ˮˮ˭ ˩˦ ˾˪˫˪̀˩˪-

˧ˮ˭ ˦˱ Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ñ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦˷, ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˲˳˶˱˦˷ 10120-ˮ˭ ˷̀ˮ˰˩˪˧˦. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˲˷˫˰˦ ˭˪˳˶ˮ˦˷˦ ˩˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˷ ˾˳˶ˮ˷ ˹˩ˮ-

˩˪˷ˮ˷ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ. ˪˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˨˦˩˦˹˰˦̄˦˫ˮ (˽˳˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˩˼˪˷-˩˼˪˳˧ˮ˭) ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˦˦ ï ˿˫˪˲ˮ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭˦̀ ˯ˮ ˦˶ 

˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˷˦˽˦˶˳˾ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ̂˽˦˶˳˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

 

 2.4. ˷ ˦˱˽˦˶˳˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰ˮ 

˹ˮ˰˯ˮ˲˷˳˲ˮ˷ ˬ˳˲˩˱˦ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˱˳˨˫̀˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˩˦˨˫˪˲˦̄˦ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦ 

˷˦˱˽˦˶˳˷ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ˮ ˴˳˶˸˶˪˸ˮ, ˱˦˲ ˦˷˪˫˪ ˨˦˨˫ˮ̄˷˲˦ ˾˭˦˱˧˪̃˩˦˫ˮ ˷˹˶˦˭ˮ 

ˮ˱ˮ˷˦, ˭˹ ˶˳˨˳˶ ˱˳˯˫˩˪˧˦ ˿˫˪˲ˮ ˷˦˱˽˦˶˳. ˮ˷˪˫ ˮ˷ ˨˦˱˳˹̀˲˳˧ˮ ˦˲˸ˮ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ 
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́˦˰˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˲˦̀˦˰˯˪˫˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˪˶˭ˮ˱˪˳˶ˮ˷˦˨˦˲ ˩˶˳˭˦ ˩˦˷˦˧˦˱˾ˮ, 

˦˱̅˪˶˦˩ ˹˧ˮ́˨˪˧˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˧˪˩ˮ˷ ˾˪˷˦̄˫˪˩˶˦˩. ˦˩˶˪ ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧ˮ ˭˫˰ˮ˩˲˪˲, 

˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦ ˲˪˰˩˪˧˦. ˦˲˹, ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦ ˯ˮ˩˪˫ ˩˦˦̄˰˳˪˧ ˮ ˭

35 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰  ˮ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦, ˾˪˱˩˪˨ ˩˦ˮ̂ ˽˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ .˦ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ 50 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ̂˰ˮ˦˲ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˦˱˽˦˶˳ ˮ˷˪˫ ˷˹˴˪˶˦˩˶˳˲˦˩ ˨˦˩˦ˮ˻̀˪˫.˦ ˦˲˹, 

˷˶˹˰ˮ ̀ˮ˯˰ˮ: ˩ˮ˩ ˮ˦˺˪˭˻˪˧˦ ï ˷˶˹ ˰˨˦˺˦˶˭˳˪˧˦ ï ˷˶˹˰ˮ ˾˪˯˹˱˾˫˦ ˩˦˦̄˰˳-

˪˧ˮ˭ 100 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ ˮ̂˪˰ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˨˶́˪˰˪˧˹˰ˮ˽˳.  

˦̄˰˦ ˿˫˪˲ ˫̄˫˩˪˧ˮ˭, ˶˳˱ ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˿˻˦˶˩˪˧˦ ˩˦ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˹˺˶˳ ˩˦ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭ ˨˫˾˳˶˩˪˧˦. 

˭˹ ˶˦ˮ˱˪ ˯˦˸˦˯˰ˮˬ˱˱˦ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˦˶ ˾˪˦˲˪˰˦, ˱˦˾ˮ˲ 150 ˱ˮ˰ˮ˦˶-

˩ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ï ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ, ˷˦˯˱˦˳˩ Ă˱ˮ˸˳˫˪˧˹˰ˮñ ˦˼-

˱˳˿˲˩˪˧˦: ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ 99.99% ̄ˮ˰˹˰ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˶˪˭ Ă˨˦˺˶ˮ˲˩˪˧˦ñ. 

˲˦̀˲˳˧ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˼˦˱ˮ˷ ̀˦ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˯˫ˮ˶˩˪˭, ˮ˱˩˪˲˦˩ 

˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˩˦˨˫˾˳˶˩˪˧˦, ˶˳˱ ˱˦˭ˮ ˾˹˻ˮ ˿˫˪˲ ˮ˱˩˶˳ˮ˲˩˪˰˪˧˦˱˩˪ ˦˶˦˷˳˩˪˷ 

˱˳˦˼̂˪˫˷. ˭˦˫˦˩ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˦˶ ˨˦˻˶˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˾˳˶˷ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦, ˶˳˱ 

˾˪˫́˰ ˳˭ ˱˦˭ˬ˪ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦. ˭˹˱̀˦ ˦̄˰˦, ̄ˮ˰˹˰ˮ ˷˦˱˽˦˶˳ ˩˦˦̄˰ -˳

˪˧ ˮ˭ 100 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷, Ă˷˹˰ ˶˦˼˦̀ñ 150 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˹˦̄˰ ˳˪˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˨˶˳˫˦˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˦˷ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˩˦˶˿˪˧˦. ˯ˮ-

˩˪˫ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̄˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˭˪˰ ̄ˮ˰˹˰ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ˱̄˳˰˳˩ 36 ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˩˦˶-

˿˪˧˦, ˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩˳˧ˮ˭ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˨˦˻˶˪˧˦ Ă̆˳˶ˮˬ˳˲˸˷ñ ˱ˮ˼˱˦. ˨˦˲˫ˮ-

˭˦˶˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˮ˱ˮ˭ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦, ˶˳˱ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˦˱ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ̅˨˹˺˾ˮ 

˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ˦ ˶˦˭˦ ˨˦˩˦˰˦̄˳˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ 

́˦˰˪˧ˮ . ˮ˶˳˲ˮ˦ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳˱ ˶˳˩˪˷˦̀ ˾˳˶˪˹˰ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ˭˫˦˰˭˦̄˪˩˫ˮ˷ ˦˶˪-

˩˦˲ ˨˦˻˶˪˧˦, ˱˳˱˦˫˦˰ˮ Ă˺˦˶˹˰ˮ ˪˴˳˻ˮ˷ñ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ ˷˦˪˶˭˳˩ ˫˪˶ 

˾˪˦˱˿˲˪˫˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˫˪˧˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ̅˨˹˺ˮ ˷˦-

˪˶˭˳˩ ˦˼˦˶ ˨˦˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦. ˬ˪˾˳˶˪˹˰ˮ ˱˳˱˦˫˰ˮ ˷˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧ˮ ï ˭˹ ˦˷˪˭˲ˮ 

ˮ˻˲˪˧ˮ˦˲ ˩˦ ˼˦˱ˮ˷ ̀ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦˷ ˾˪˹˩˨˪˧ˮ˦˲ ï ˷˦˪˶˭˳˩ ˫˪˶ ˨˦ˮ˨˪˧˪˲, ˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳ 

˺˦˶˭˳ ˫˩˪˧˦; ˹˺˶˳ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦, ˶˳˱ ˮ˷ˮ˲ˮ ˱ˮ˫˰˪˲ ˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪, ˶˳˱ ˷˦˱˽˦˶˳ 

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ˦ ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ 36 ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. 

˭˹ ˦˲˸ˮ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ˦̀ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˮ˱˳˻˱˪˩˪˧˷, ˱˦˾ˮ˲ 

˷˦˱˽˦ ˶˳ ˧˳˰˳˷ ˩˦ ˧˳˰˳˷ ˷ˮ̀ˮ˫ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦ˮ˼˹˴˪˧˦. ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ ˾˪̂˽˩ -˪

˧˦, ˶˦˩˨˦˲ ˾˳˶˪˹˰ˮ ˯˳˷˱˳˷ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˦̄˰˳˦ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ ˲˹˰˭˦˲, ̄˳˰˳ 

˦˷˪˭ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ ˱˳˰˪˯˹˰˪˧ˮ̀ ˯ˮ ́˰ˮ˫˷ Ă˱˳́˶˦˳˧˪˲ñ. ˶˦˼˦̀ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ, ˸˶ˮ-

˰ˮ˳ ˲˳˧ˮ˭ ˸˶ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ ˲˦˭˪˧˦˷ ˾˪̂˽˫˪˸˷, ˱˦˭ˮ ˧ˮ˶-˭

˫˹˰ˮ ˶˪˦˻˸˳˶ˮ, ˩˦̄˦˶̅˦˫˷ ˶˦ ˱˭˪˰ ˷˦̂˫˦˫˷, ˿˦˻˶˪˧˦ ˩˦ ˷˦˱˽˦˶˳ ˱˹˩˱ˮ˫ ˼˦˱˪˾ˮ 

˿˦ˮ́ ˮ˶˪˧˦. ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˶˿˪˧˦ ̀ˮ˫ˮ ˱˯˫˩˦˶ˮ ˷˦˱˽˦˶˳, ˶˳-

˱˪˰˾ˮ̀ ˾˦˫ˮ ̅˹̅˦ï˫ ˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ, ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ ˩˦ ˾˦˫ˮ ̄˫˶˪˰˪˧ˮ 

ˮ˻˲˪˧˦. ̄˳˰˳ ˹˺˶˳ ˾˳˶˪˹˰ ˱˳˱˦˫˦˰˾ˮ ˾˦˫ˮ ̄˫˶˪˰˪˧ˮ̀ ˨˦˷̀˪˱˷ ˱˭˪˰ ˷˦˯˹˭˦˶ 

˪˲˪˶˨ˮ˦˷, ˩˦˶˿˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˹˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ̀ˮ˫ˮ ˲ˮ˷˰ -˪

˹˰ ˮ. ˦˷˪˭ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˹˰˦˩ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. ˭˪˶˱˳˩ ˮ˲˦˱ˮ˯ˮ˷ 

˱˯˦̀˶ˮ ˯˦˲˳˲˪˧ˮ ˦˼˯˫˪˭˷ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˨˦˩˦̀˪˱˦˷ ˦˱ ˨˦˽ˮ˲˹˰ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, 

˩˦ ˱˭˪˰ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˩˦˷˶˹˰˩˪˧˦. 
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2.5. ˨ ˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ (́˫. ˧˪˶́˲˹˰˦˩ ũŬȈŬȋǿŬȎ ï ˶́ˮ˷ ˨ˬ˦) ï ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹-

˰˦ -˩˾˪˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˭˦ 

˨˶˳˫˪˧ˮ˷, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˭˾˳˶ˮ˷ˮ ˦ˮ˶ˮ˷, ˱˸˫˶ˮ˷˦ ˩˦ ˺˦˶˹˰ˮ ˱˦˸˪˶ˮˮ˷˦˨˦˲. ˨˦˰˦˻˸ˮ-

˯ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˽˫˪˰˦ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˧˶˹˲˦˫˷ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˨˦˶-

˾˪˱˳. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ ï ́˦˰ˮ˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦, ˱˦˲́ˮ˰˷ ˱˦˭˨˦˲ ˹˦̄˰˳-˪

˷˦˱˩˪  ˱˪˨˦˴˦˶˷˪˯˪˧˾ˮ ˬ˳˱˦˫˪˲2, ̄˳˰˳ ̄˳˰˳ ˹˾˳˶˪˷˦˱˩˪ ï ̂ˮ˭˪˰ˮ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ 

˪˶˭˪˹ ˰˪˧˾ˮ z. ˷̂˳˶˪˩ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳˱ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˷˪ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˹ˮ˦˶˦˼˪˧˪˰ˮ 

˭˫˦˰ˮ˭ ̀˦ˬ˪ ˱̄˳˰˳˩ ˷˦˱ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷ ˨˦˶˿˪˫˦ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦: ˦˲˩˶˳˱˪˩˦˷ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ 

(˱ˮ˷ˮ ˩˦˲˦̄˫˦ ˿˶˩ˮ˰˳ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ), ˩ˮ˩ˮ ˩˦ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˨˪˰˦˲ˮ˷ 

˼˶˹˧˰˪˧ˮ (˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ). 
 

 
 

˲˦̄. 6. ˦ ˲˩˶˳˱˪˩˦˷ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ 

 

                                                           
2
 ˴˦˶˷˪˯ˮ (˾˪˱˳˯˰˪˧ˮ˭ ˴)˷ ï ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˪˶˭˪˹˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩ ˦˷˸˶˳-

˲˳˱ˮ˦˾ˮ. ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˷˦˨˦˲ parallax ˩  ˦ second. ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˭˦˲˦̄˱˦˩, ˴˦˶˷˪˯ˮ ˦˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˶˳˱˰ˮ˩ ˦˲˦̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ (˸˳˰ˮ˦ 1 

˦.˪.), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˩˫ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˴˪˶˴˪˲˩ˮ˯˹˰˦˶˹˰ˮ˦, ˿˦˲˷ ˪˶˭ˮ ˯˹˭̄˹˶ˮ ˷˪˯˹˲˩ˮ˷ (1ź) ˯˹˭̄ˮ˭.  

1 ˴˷ =360Ŀ60Ŀ60/2p ˦.˪. å 206 264,8 ˦.˪.= 3,0856776Ŀ1016 ˱˪˸˶ˮ = 30,8568 ˸˶˰˲. ˯˱ (˴˪˸˦˱˪˸˶ˮ) = 3,2616 

˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ. ˮ̄˱˦˶˪˧˦ ̅˪˶˦˩ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ̀: ˯ˮ˰˳˴˦˶˷˪˯ˮ (˯˴˷, kpc), ˱˪˨˦˴˦˶˷˪˯ˮ (˱˴˷, Mpc), 

˨ˮ˨˦˴˦˶˷˪˯ˮ (˨˴˷, Gpc). 
 

˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ: 9 460 730 472 580 800 ˱˪˸˶ˮ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 9.5 ˴˪˸˦˱˪˸˶ˮ), 63 241.1 ˦˷˸˶˳˲˳-

˱ˮ˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ (˦. ˪.), 0.306 601 ˴ ˦˶˷˪˯ˮ 
 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ: 

¶ 1 ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ (˦. ˪.) ˾˪˦˩˨˪˲˷ 4,848Ŀ10ī6 ˴˦˶˷˪˯˷; 

¶ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˩˦˲ ˹˦̄˰˳˪˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˦˱˩˪ (˴˶˳˻˷ˮ˱˦ ̀˪˲˸˦˫˶˦) ˾˪˦˩˨˪˲˷ 1,3 ˴˦˶˷˪˯˷; 

¶ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˩˦˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ̀˪˲˸˶˦˱˩˪ ï ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 8 ˯˴˷; 

¶ ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30 ˯˴˷; 

¶ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˦˲˩˶˳˱˪˩˦˷ ˲ˮ˷˰˪˹˰˦˱˩˪ ï 0,77 ˱˴˷; 

¶ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ˮ ˨˶˳˫˦, ˻˦˰̂˹˰ˮ˷ ˨˶˳˫˦, 18 ˱˴˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪˦; 

¶ 10 ˴˦˶˷˪˯ ˱˦˲́ˮ˰˷ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ ˨˦˩ˮ˷ 32 ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ, 7 ˭˫˪˷˦ ˩˦ 6 ˩˼˪˾ˮ (˾˪˦˩˦˶˪: ˱˦˲́ˮ˰˷ 

˱ˬˮ˩˦ ˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˱˩˪ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ 8,31 ̂˹˭˾ˮ ˺˦˶˦˫˷).  

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%A0%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%A0%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A5%E1%83%A1%E1%83%98&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%A1%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%93%E1%83%98&action=edit&redlink=1
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˲˦̄. 7. ˩ ˮ˩ˮ ˩˦ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˨˪˰˦˲ˮ˷ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ 
 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧˾ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦˲˦̄˫˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳ ˱˪ï20 ˷˦˹-

˯˹˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˦˱˩˪. 1990 ̂˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˦˱˩˪ ˹˯˫˪ 30 ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧ ˳˩˦ 

̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˿˪˫˦ ˩˦ ˽˫˪˰˦ ˪˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ̅˨˹˺˾ˮ 

˾˪˩ˮ˳˩˦. ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˷ Ă̆˦˧˰ˮ˷ñ ˨˦˾˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ 10 ˱˪˸˶ ˮ˦˲ˮ 

˸˪˰˪˷˯˳˴˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˱ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ˦̀ ˾˪˷˦-

́˰˪˧˪˰ˮ ˨˦̄˩˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˿˪˫˦, ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦. 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˨˲˹˰ˮ ˷˦̄˪ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ˦. ˨˦˱˳˿˪˲ˮ˰˱˦ 

˦˱˪˶ˮ˯˪˰˱˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˱˦-˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˪˰˱˦ ˪˩˫ˮ˲ ̆˦˧˰˱˦ (1889-1953), ˾˪˦˶˿ˮ˦ ˨˦˰˦˻-

˸ˮ˯ ˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ̄˪˶̄ˮ ï ˨˦˶˪˨˲˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˱˦˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ 3 ˸ˮ˴˦˩ ˩˦̆˽˳: ˪˰ˮ˺˷˹˶ˮ ï ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ȫ (elliptical), ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ï 

(Spiral) ˩˦ ˦˶˦̂˪˷ˮ˪˶ˮ ï (irregular). 

 

 
 

˲˦̄. 8. ˪ ˰ˮ˺˷˹˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ 
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˲˦̄. 9. ˷ ˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ NGC 1672: ̆˦˧˰ˮ˷ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ 

 

 
 

˲˦̄. 10. ˦ ˶˦̂˪˷ˮ˪˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ 
 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˨˦˺˦˶˭˳˪˧ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄-

˰˳˪ ˧ˮ˭ ˷˦˱ˮ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˲˪ˮ˸˶ˮ˲˳˷ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ-

˰˪˧˾ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪.̂. ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ ˳˶˱˳˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲.˷ ˦˱ ˳˶˱˳˪˧˾ˮ ˿˦˪˩ˮ˲-˪

˧˳˩˦ ˨˦ˬˮ ˩˦ ˱˸˫˪˶ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˩˦ˮ̂˽˳ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲.˦ ˦˷˪˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ 1040 

˸˳˲ ˦ ˶ˮ˨ˮ˷ ˦˶˦˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷˦˷ ˮ̂˽˪˧˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˬ˶˩˦ 

˹˱˪˸˪ ˷˦˩ ˳˶ˮ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˺˪˶˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˺˳˶˱-˪

˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˱˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ, ˭˦˲-

˩˦˭ ˦˲ ˨˦˩˦ˮ˻̀˪˫˦ ˧˰ˮ˲ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ ˾˪˱˯˫˶ˮ˫˪˧˦˩, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˱ˮ˫˽˦˫˦˶˭ 

˷˴ˮ˶˦ ˰˹˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦˱˩˪. ˷˺˪˶˹˰ˮ ˾˪˱˯˫˶ˮ˫˪˧˦ ˧˶˹˲˫ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦-˳

˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˪˰ˮ˺˷˹˶ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˩, ̄˳˰˳ ˼˶˹˧˪˰ˮ ˱˲ˮ˾˫ ˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

̀˪˲˸˶ ˦˰˹˶ˮ ˾˪˱˯˫˶ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˩˦ ˱˦˧˶˹˲˪˧˪˰ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˷ ï ˦˶˦̂˪-

˷ˮ˪˶ ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˩. 

˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ˦˱˵˦ ˱˦˩ 1014 ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ ˮ˭ ˫˰ˮ˦˲. ˴˦˷˹̄ˮ ˯ˮ˭̄˫˦ˬ˪, ˭˹ ˶˦˱˩˪˲ˮ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪. ˴˦˸˦˶˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ 

̅˹̅ ˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˮ˷ˮ˲ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱̀ˮ˶˪˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱ ˷˴ˮ˶˦˰ -˹

˶ˮ ˺˳˶˱˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˲, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˦˻˫˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱˷ ˦˲ ˦˲˩˶˳˱˪˩˦˷. 
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̅˹̅ ˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 10 ˱ˮ˰ˮ˳˲˦˱˩˪ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ̆˻˳˲˩˪˷. ̅˹̅˦ ˨˦˰˦˻˸ -ˮ

˯˪˧ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˾˭˦ˮ˲˭˻˱˪˧˦ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ˮ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶.  

˿˫˪˲˭˦˲ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦̄˰˳ ˷ˮ ˫˶̀˾˪  ˮ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˹˱˪˸˪˷˦˩ ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ˨˦˰˦˻-

˸ˮ˯ ˪˧ˮ. ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦̀, ˷˦̄˪˰˩˳˧˶, ˦˷˪˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷ ˨˦˲˪˯˹˭˫˲˪˧˦. ˱˦˷˾ˮ ˦˷˸˶ -˳

˲˳˱˪˧ˮ ˮ˭˫˰ˮ˦˲ ~ 200 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷, ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˷ˮ˭ 3Ö1038 ˸. ˦˱˦˭˨˦˲ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ˱̄˳˰˳˩ 2 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˿˦˲˷. ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ï ˦˲˩˶˳˱˪˩˦ ˹˺˶˳ ˱˦-

˷ˮ˹˶ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ. ˱˦˷˾ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1 ˸˶ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˦. ˮ -˶

˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ 600˯˱/̂˱ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˱˳́˶˦˳˧˷. ˶˳˨˳˶̀ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪ ˭, ˱˦˷ ˷˴ˮ˶-˦

˰˹˶ ˮ ˺˳˶˱˦ ˦˻˫˷ ˩˦ ˯˫˪˭˦˾ˮ ˳˶˱̄˶ˮ˫ ˦˱˳ˬ˲˪˻ˮ˰ ˭̄˪˰ ˰ˮ ˲ˬ˦˷ ˱˳˨˫˦˨˳˲˪˧˷ 

˶˳˱˰ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ~100 ˦˭˦˷ˮ ˩˦ ˷ˮ˷˻˪ ˯ˮ ï ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˭˦˷ˮ ˷ˮ˲˦˭˰ ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂ -˦

˩ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ ˱˦˷ ˦˶ ˦˻˫˷, ˶˦˩˨˦˲ ˷˦ˬ˼˫˦˶˭˦˲ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˭˦ ˷ˮ˱˯-˫

˶ˮ˫ ˪ ˲˹˰˦˱˩˪ ˪̀˪˱˦ (˲˦̄. 11).  
 

 
˲˦̄. 11. ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ï ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ 

 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ 1000-2000 ˴˦˶˷˪˯ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˧ˮ˶-

˭˫ ˮ ï ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ ˩˦̅˨˹˺˪˧˦. ˧ˮ˶˭˫ˮ ˿˫˪˲˨˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30000 

˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪˦ ˱˾˫ˮ˰˩˳˷˦˲ˮ˷ ˭˦˲˦˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˩ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ -˹

˰˪˧ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩˦˦ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˺˦˶˩ˮ˭, 

˶˦̀ ̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ ˩˦ ˺˳˸˳˨˶˦˺ˮ˹˰ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˷. 

˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ ˩˦ ˸˳˰ˮ˦ 

2Ö1011 ˱ˬˮ˷ ˱˦˷ˮ˷˦ (˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦ ˹˩˶ˮ˷ 1.9891Ö1030˯ ˨.) ˦˱˦˷˭˦˲ ˱ˮ˷ˮ 1/1000 ˾˪˩˨˪˧˦ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˭˾˳˶ˮ˷ˮ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷˦˨˦˲. ˭  ˹˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ ˬ˪˱˳˩˦˲ ˩˦˫̄˪-

˩˦˫˭, ˩˦˫ˮ˲˦̄˦˫˭, ˶˳ ˱˱˦˷ ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˦˻˫˷. ˦˱˦˷˭˦˲ ˿˫˪˲ ˫̀̄˳˫˶˳˧˭ 

˳˶ ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ ˾˸˳˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ˼˦˶ˮ˧ˮ˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˭. 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˪˶˭ˮ ˴˦˶˷˪˯ˮ˷ (3,26 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩)ˮ ˶ˮ˨-ˮ

˷˦˦. ˱˦˷˾ˮ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ 10%, ˶˳˱˪˰˭˦ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ˱˳˭˦˫˷˪-

˧˹˰ ˮ˦ ˩ˮ˷˯˳˾ˮ ˩˦ ˱˳́˶˦˳˧˷ ~ 200 ˯˱/̂˱ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ˷˭˦˲˦˫˪. ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

́˫˪˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ 12-15 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ˦. ˱ˬˮ˷ ˦˷˦˯ˮ 5 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ˦. 

˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ º1022. 
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˲˦̄. 12. ˦). ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ 

 

 
 

˲˦̄. 12. ˧). ˦˷˪ ˨˦˱˳ˮ˽˹˶˪˧˦ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˼˦˱ˮ˷ ˻˦˰˦˻˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˦˭˰˪ ̄˪˰˷ ˦˶ ˹˾˰ˮ˷. 

˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ˩˦˲ 

 

 
 

˲˦̄. 13. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ Ă˷˳˱˧˶˪˶˳ñ. ˷˴ˮ˶˦˰˹˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˯˦˾˯˦˾˦ ˭˪˭˶ ˩ˮ˷˯˳˷ ˨˦˶˷ ˱˸˫˶ˮ˷ ˷˻˪˰ˮ 

ˬ˳˰˪˧ˮ ˦˯˶˦˫˷. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 50000 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˦ ˮ˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ 28 

˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˭˦˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ 
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˲˦̄. 14. ˳˶ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ́˦˰ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦. ˪˷ ˦˷˪˹˰˭˦˨˦˲ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˶̂˽˱ˮ˷ ˪˶˭ï˪ ˶˭ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˦ ˿˫˪˲ ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ 

 

 

2.6. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ 
 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˱˳˨ˬ˦˹˶˳˧ˮ˷˦˷ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˹˷˸˦˩ ˪˰ˮ˺˷˹˶ 

˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧˷, (~220 ˱˰.˲ ̂˪˰ˮ) ˪˶˭ ˾˪˱˳˫˰˦ˬ˪ ˷˦˱̅˪˶ ˨˦˩˦˯˫˪˭˷ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˾˸˳˪˧˷, ˷˦˩˦̀ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˭˾˳˶ˮ˷ˮ ˦ˮ˶ˮ˷, ˱˸˫˪˶ˮ˷ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ Ă˧ˮ˲˦˩˦˶˭˦ñ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦.  

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˦˷˪˫˪ ˦˷˶˹˰˪˧˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ 

˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˨˦˩˦˯˫˪˭˷ ˱˦˷ ˽˳˫˪˰ 30-35 ˱ˮ˰ˮ˳˲ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˩˦ ˱˳˪˻̀˪˫˦ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˲ ˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ. 

˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ ˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˪˧˷˦ ˩˦ ̀ˮ˯˰˪˧ˬ˪˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩ -˪

˧˹˰ˮ. ˩˶˳˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˷ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦-

˶˾ ˪˱˳˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ï ˬ˳˨ˮ˪˶˭˭˦ ˦ˬ˶ˮ˭ 10.8 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ, ï ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰ -˹

˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˹˲ˮ˫˪˶˷˦˰˹˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ ï ˪˷ ˨˦˲˾˰˦˩ ˷˴ˮ˶˦˰ˬ˪ ˧˶˹˲˫˦˦ ˩˦ ˦˶˦ 

˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˧˶˹˲˫˦ ˩ˮ˦˩ˮ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˱ˬˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫.  
 

  
 

˲˦̄. 15. ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ ï ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ 
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˦˷˸˶˳˲˳˱˭˦ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭, ˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˾˪˱˳˩˨˳˱ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ 

˫̀̄˳˫˶˳˧˭. ˶˦ ˱˳̄˩˪˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ˬ˦˱˭˦˶ˮ ˩˦˩˨˪˧˦? ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˱ˮ˪˶ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˾˸˳˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˭˦˲̄˫˩˪˧˦ ˨˰˳˧˦˰˹˶ ˯˦˸˦˯˰ˮ-ˬ

˱˪˧˷ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧ˮ˳˷˺˪˶˳˷ ˪˫˳˰˹̀ˮ˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˷˦˾˹˦˰˳˩ 72 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰˳˧ˮ˭ ˱˪˳˶˩˪˧˦. ˪˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ 

˾˸˳˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˱˦˸˹˰˳˧˷ ˨˦ˬˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˦˯˶˪̀ˮ˦. 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˾˪˷˫˰ˮ˷˦˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ ˾˸˳˾ˮ (˱˯˫˶ˮ˫ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˼˶˹-˧

˰˪˧˾ˮ ˾˪˷˫˰ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ) ̄˩˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦̄˰˳˧˪˰ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˫˶̀ˮ˷ ˩˦˱-

˸˫˪˶ˮ ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦ ˩˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˪̀˪˱˦. ˮ̂˽˪˧˦ ˨˰˳˧-˦

˰˹˶ ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 283 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˲˩˪˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲-

˫˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦˱˦˶̄˪˧˹˰ˮ ˯˫˦˰ˮ ˮ˲˩˳˪˭˾ˮ˦ ˲˦˴˳˫˲ˮ. 

˷˦˱ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ˾˸˳˷ ï ˷˦˱ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ ˧˦˶ˮ˪˶ˮ˷: Perseus ï ˴˪˶˷˪˫˷ˮ, 

Scutum Centaurus-̀˪˲˸˦˫˶ˮ˷ ˺˦˶ˮ, Sagittarius ï ˱˾˫ˮ˰˩˳˷˦˲ˮ. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˸˫˶ˮ˦˲ˮ˦ ̀˪˲˸˦˫˶˦˷ ˾˸˳. ˱˦˷ ˱ˬ˪ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˹˶ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˪˶˭̄˪˰ 

˨˦˩˦˯˫˪˭˷, ˩˦ ˷̂˳˶˪˩ ˦˱ ˩˶˳˷ ˩˨˪˧˦ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ (̀̄˶ˮ˰ˮ 2.2).  
 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.2 

˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˩˦ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦˲ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˾ˮ 

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˦˷˦˯ˮ, ˱˰˲. ̂˪˰ˮ ˾˸ ˳
ˮ˹˶˹˰ˮ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 140 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

˯˦˶˧˳˲˹˰ˮ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 280 ˱˾˫ˮ˰˩˳˷˦˲ˮ 

˫˪˲˩˹˶ˮ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 570 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

˲˪˳˴˶˳˸˪˶˳ˬ˳˹˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 790 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

̆˹˶˳˲˹˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦  1000 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

˸ˮ˱ˮ˷˯˦˱ˮ˲˷˯˹˶ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 1200 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

˴˦˰˪˳˴˶˳˸˪˶˳ˬ˳˹˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 1650 ̀˪˲˸˦˫˶˦ 

˶ˮ˦˷˹˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 2000 ˱˾˫ˮ˰˩˳˷˦˲ˮ 

˲˪˳˦˶˻˪˹˰ˮ ˨˦˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧˦ 2650 ˱˾˫ˮ˰˩˳˷˦˲ˮ 

 

2.7. ˶˳˨˳˶ ˮ˧˦˩˪˧˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ 
 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ, ˮ˷˪˭ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˿˫˪˲ˮ ˱ˬ˪˦, ˽˦˰ˮ˧˩˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ 

˨˦ˮ˾˫ˮ˦˭˪˧˹˰ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ˷˺˪˶˳, ˶˦˷˦̀ ˴˶˳˸˳˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷ ˹̂˳˩˪-

˧˪˲; ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ˮ˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˮ˯˹˱˾˪˧˦ ˩˦ ˦˱ ˩˶˳˷ ˱ˮ˷ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ 

˷ˮ˿˻ ˦˶˪ ˱˦˸˹˰˳˧˷ (˶˦̀ ̄˾ˮ˶˦˩ ˮ̂˫˪˫˷ ˳˶˱˦˨ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˹˶ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱-

˲˦˷, ˶˳̀˦ ˳˶ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˱ˮ˷˩˪˫˷ ˪˰ˮ˺˷˹˶ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪, ˦˲ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ). ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ ́˰ˮ˪˶ 

̀̄˪˰˩˪˧˦, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10 ˱˰˲ ˨˶˦˩˹˷˷ ˦˼̂˪˫˷ ˩˦ ̄˦˲˩˦̄˦˲ ˦̃˦˶-

˧˪˧˷ ˯ˮ˩˪̀. ˦˱ ˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˲˹˯˰˪˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˭. 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ̂˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 10 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˷, ̅˪˶ 

̂˽˦˰˧˦ ˩ˮ ˮ̂˫˪˧˦, ˾˪˱˩˪˨ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ. ˿˫˪˲ˮ ˱ˬ˪ ˦˱ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˹˦ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. 

̂˽˦˰˧˦ ˩ˮ˷ ˩˦̂˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ̂˫˦˷ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ ˮ̂˽˪˧˷, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˫˦˶˷˯˫˰ -˦

˫ˮ ̂˦˶˱˳˹˩˨˪˲˰˦˩ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦ ï ˱˦˶˷ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˬ˳˱˦˱˩˪ ï ˩  ˦Ă̂ˮ˭˪˰ ˨ˮ˨˦˲-

˸˦˩ñ ˨˦˩˦ˮ˻̀˪˫˦. ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˦̀ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ ˨˦˱˳ˮ˰˪˫˦, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˧ˮ˶-˭
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˫ˮ˷ ˨˦˶˪ ˺˪˲˪˧ˮ ˨˦ˮ˺˦˲˸˪˧˦ ˩˦ ˾ˮ˾˫˰˩˪˧˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ ï ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˸˳˰˦ Ă˭˪˭˶ˮ 

̅˹̅ ˦ñ. ˦ˮ ˦˷˪˭ˮ Ă˭˪˭˶ˮ ̅˹̅˦˷ñ ˷˦̄ˮ˭ ˪˨˪˧˪˧˦ ˷ˮ˯˫˩ˮ˰˷ ˱̀ˮ˶˪ ï ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

˿˫˪˲ˮ ˱ˬˮ˷ ˸˳˰ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ. 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˦˷˦ ˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦˷ 10-40-̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦, ˲˹˯˰˪˳˷ˮ˲˭˪-

ˬˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˷̂˶˦˺˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷. ˶˳˩˪˷˦̀ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ̂ˮ˭˪˰ˮ 

ˬ˪˨ ˮ˨˦˲˸ˮ ̄˩˪˧˦, ˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˷̂˶˦˺˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˲˭˪ˬˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˶˦˼˦̀ ̆ˮ˧˶ˮ˩ˮ˷ ˷˦̄˪˷ ˮ˼˪˧˷: ˭˪˭˶ˮ ̅˹̅˦ ̂ˮ˭˪˰ˮ 

˨ˮ˨˦˲˸ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭. ˦˱ ˭˪˭˶ ̅˹̅˦˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˷˹˧˹˻ˮ, ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳-

˩˹˰ ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷, ˷ˮ˲˭˪ˬˮ (˶˳˱˪˰˭˦ ˦˸˳˱˹˶ˮ ̂˳˲˦ 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˦˸˳˱˹˶ ̂˳˲˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦). ˶˳˩˪˷˦̀ ˲˹˯˰˪˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˦˼̂˪˫˷ 

˪˸˦˴˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˶˯ˮ˲˦ ˶˳˨˳˶̀ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ, ˲˹˯˰˪˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˦˼˦˶ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˩˪˧˦ ˩˦, ˱ˮ˰ˮ˦˶˩˳˧ˮ˭ ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˧ˮ˶˭˫ -˹

˰ˮ ˷˦˧˪˶˫˪˰ˮ ̂˽˫˪˸˷ ˱˹˾˦˳˧˦˷. ˦˱ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˯˳˰˦˺˷ˮ, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˾ˮ ˫ˮ˭˦˶-

˩˪˧ ˦ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ̂˲˪˫˦, ˶˦̀ ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫˦˩ ˪˰˪˻˸˶˳˲˪˧˷ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˿˦˴˶˪˷˦˫˷. (̂˦˶-

˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ̂˲˪˫˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 400 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩̅˪˶ ˦̃˦˶˧˪˧˩˪˷ ̂˽˰ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷). 

˾˪˩˪˨˦˩ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˸˶ˮ˰ˮ˳˲˳˧ˮ˭ ˨˶˦˩˹˷˷ ˦˼̂˪˫˷. ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦, ˶˳-

˱˪˰ˮ̀ ˯˳˲̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˱ ˹˱̀ˮ˶˪˷˷ ˳˧ˮ˪˻˸˾ˮ, ˮ̂˫˪˫˷ ˦˺˪˭˻˪˧˦˷ ˩˦ ˬ˪˦̄˦˰ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˷. ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˯˫˰˦˫ ˮ̂˫˪˫˷ ˲˹˯˰˪˳˷ˮ˲-

˭˪ˬ ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ˩˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˮ˱ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲˸˪ˬˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˦˸˳˱˹˶ˮ ̂˳˲˦, 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˦˸˳˱˹˶ ̂˳˲˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ˦. 

ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˿˪˧˦ ˮ˷, ˶˦˷˦̀ ˩˼˪˷ ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷ 

˫˹̂˳˩˪˧˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30 ˯˱ï˱ ˩˪˦ ˾˪˯˹˱˾˹˰ˮ (˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˦˶-

˷˪˧˳˧˦ ˺˶ˮ̀ ̀˫ˮ˯ˮ˱ ˮ̂ˮ˲˦˷̂˦˶˱˪˸˽˫˪˰˦ 1933 ̂˪˰˷, ˱˦˨˶˦˱ ˪˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶˱˪˸˽˫˪˰˪˧˦ 

ˮ˱˩˪˲˦˩ ˺˦˲˸˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˿˦˲˩˦, ˶˳˱ ˦˭˪˹˰ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˱ˮ˷ 

˷ˮ˸˽˫ ˪˧˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ ˦˶ ˦˻̀˪˫˩˲˪˲). ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˦˶˦˶˪˨ -˹

˰˦˶˹˰˦˩ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷ ˩˦ ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪, ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷, ˮ˨ˮ ˱˧˶˹˲˦˫ 

˾˹˻ ˹˶˦˷ ̆˨˦˫˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷ˮ˲˦˭˰˪˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷. ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˩˦˲ 

˩˦˯˫ˮ ˶˫˪˧ˮ˷˦˷ ˨˫˪˿˫˪˲˪˧˦, ˶˳˱ ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˴˹˰˷ˮ˶˪˧˷, ˦˻˪˩˦˲ ˱˳-

˩ˮ˷ ˱ˮ˷ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ï ˴˹˰˷˦˶ˮ. 

́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˦˷˦, ˾˪˷˦́˰˳˦ 40-̅˪˶ ̃˦˶˧˳˧˷ 

˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦˷ ˩˦ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˺˪˭˻˩˪˧˦ ˶˦ ˧˳˰˳˷˩˦˧˳˰˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯-˫

˰˦˫ ˮ, ˾˪ˮ́˰˪˧ ˦ ˩˦˶˿˪˷ ˲˪ˮ˸˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˦˷˦ 3-̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 

˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦˷. ˦˱ ˲˪ˮ˸ ˶˳˲˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˦ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˶˳˱ ˱˦˲ 

˾˪ˮ́˰˪˧ ˦ ˷́˰ˮ˳˷ ˲˪ˮ˸˶˳˲˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩ ˨˦˲ˬˮ˩˫ˮ˷ ́˦˰˦˷, ˱˳̄˩˪˧˦ ˯˳˰˦˺˷ˮ 

˩˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˨˦˩˦ˮ˻̀˪˫˦ ˷˦˱˽˦˶˳˷ ˦˰˧˦˭ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˿˫˪˹˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸˦˩ ï ˾˦˫ 

̄˫˶˪˰˦˩. 

 

2.8. ˱ ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ 
 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ ˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˾˳˧˦ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ 

˲ˮ˷˰˪˹˰˪˧ˮ˩˦˲. ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦˷˪˭ˮ ˦ˬ˶ˮ ˨˦˱˳˭˻˫˦ ˨˪˶˱˦˲˪˰˱˦ ˺ˮ˰ˮ˷˳˺˳˷˱˦ ˪˱˦-

˲˹ˮ˰ ˯˦˲˸˱˦ (1724-1804). ˪  ˷̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˨˦˲˦˫ˮ˭˦˶˦ ˺˶˦˲˨˱˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˱˦, 



25 

 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˳˷˱˦ ˩  ˦˺ˮˬˮ˯˳˷˱˦ .˴ ˰˦˴˰˦˷˱˦. ˯˦˲˸-˰˦˴˰˦˷ˮ˷ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˱˳̄˪˩˫ˮ ˭

˱ˬ˪ ˩  ˦˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ̀̄˪˰ˮ ˨˦ˬˮ˷ ˦ ˩˦ ˱˸˫˪˶ˮ ˷˲ˮ˷˰˪˹˰˪˧ˮ˩˦˲. ˾˪˱˩˪-

˨˾ˮ ˳˸ ˳ ˾˱ ˮ˸˱˦ ˨˦˱˳˭˻˫˦ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦, ˶˳ ˱˱ˬ˪ ˩  ˦˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˦˶˦ ̀̄˪˰ˮ, 

˦˶˦˱˪˩ ̀ˮ˫ˮ ˲ˮ˷˰˪˹˰˪˧ˮ˩˦˲. 

˦ ˱̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ ˷ 

˼˶˹˧˰ˮ˩˦,˲ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˩˦. 

˼˶˹˧˰ ˮ ˷˱˦˷˦ 2-3 M˱  ˬ˱˦˷ˮ˷ ˸˳˰ ˮˮ˽˳ ˩  ˦˾˪˩˨˪˧˳˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˻˶˳˰˦˩ˮ ˯˳˱˴˳-

˲˪˲˸˪ ˧ˮ˷˦˨˦˲: ̂˽˦˰˧˦˩ˮ, ̆˪˰ˮ˹˱ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ, ˵˦˲˨˧˦˩ˮ, ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ, ˱˪˭˦˲ˮ ˩  ˦

˲˦̄˾ˮ ˶˧˦˩ˮ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ˱˸˫˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˷ˮ ˰ˮ̀ˮ˹˱ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ ˹˱ˮ˷ ˩  ˦˶˯ˮ˲ˮ˷ 

˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˼˶˹˧˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˪˸˹˶˦ ˮ˽˳ ï2200C. ˭ ˦˫ˮ˩˦ ˲ˮ˨ˮ ˮ˽˳ ˪˶˭˨˫˦˶˳-

˫˦˲ˮ, ˾˪˱˩˨˳˱, ˱˦˷˾ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˨˦˿˪˲ˮ˰ ˨˦˱˯˫˶ˮ˫˪˧˦˭˦ ˨˦˶˾˪˱˳, ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭, ̂ ˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ˱ˬ˪ ˩  ˦˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ. 

˱˷˨˦˫˷ˮ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˬ ˮ ˷˱˷˨˦˫˷ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ 

˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˪˰ ˪˻˸˶˳ ˨˦ ˱˳˱˭˫˰˪˰ ˱˦ ˲˻˦˲˦ˬ ,˪ 1980 ̂ ˪˰˷ .˷˾˸˦˰˪˶ˮ˷˦ ˩  ˦

.˶˸˦˦˱ˮ˷ ˱ˮ˪˶. ˦ ˱˼˶˹˧˰ˮ  ˷˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˮ˽˳ 1012˯  ˱˦ ˲6700 ˦ ˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ ˪˶˭˪˹˰ˮ 

˦˲˹ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˳˩˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪ ˱ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˬ˳˱˪˧˷. ˱ˬˮ˷ ˱˳˻˱˪ ˩˪˧ˮ˷ ˦˶˪ ˦-˼

˲ˮ˾˲˹ ˰ˬ˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˦˯˶˪̀ˮ˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˳˩˦ ˲ˮ˫-

˭ˮ˪ ˶˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫ˮ˷ ˦˲˹ ˪˨˶˪˭ ̂˳˩˪˧˹˰ 106˯ ˱˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˩˦˶˸˽˱ˮ˭ˮ ˺˶˳˲-

˸ˮ ˷ˬ˳˲˦˾ˮ. ˪ ˷˷ˮ˩ˮ˩˪ ˶˦˱˩˪˲˦˩˱˪ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷˷. ˦ ˱˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ 

˱ˬ˪ ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ 10-5 M˱  ˬ˦˲˹ 2Ö1022 ˸˳˲ˮ˭ ˮˬ˶˩˪˧˳˩˦. ˪  ˷˷ˮ˩ˮ˩˪ ˭˦˲˦˱˪˩˶ -˳

˫ ˪˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦. 1000 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˽˦˰ˮ˧˩˪˧˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˦ 

3.5 M˱ ,ˬ ̄˳˰ ˳˱˦˷˦ 0.01 M˱ .ˬ 20 000 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˱ˬˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ ˦˼̂˪˫˷ 

1 ˱ˮ˰ˮ˳˲ 0C ˩  ˦ˮ̂˽˪˧˦ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ ï ˩˪ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˩˦˻˱˲˦ 

̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˦˩.  

˱˦˶˭˦˰ˮ˦ ˩˪ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ̂˽˦˰˧˦˩˾ˮ ˦˶˦˦ ˩ˮ˩ ˮ

(10-5), ˱˦˨˶˦˱ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˦˦˰˪˧˦˷. ˱˯˫˰˪˫˦˶˭˦ ˦ˬ˶ˮ˭ ˪ ˷˶˪˦˻̀ˮ˦ 

˱ˮ˱˩ˮ ˲˦˶˪˳˧˷ ˦˶˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ˱ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˦ˬ˪. ˯˳˲˫˪˻̀ˮˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ 

ˮ̂˽˪˧˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ́˰ˮ˪˶ˮ ˦˶˪˫˦. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˦˨˶́˪˰˪˧˷ ˾˪˯˹˱˾˫˦˷. ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ -˹

˰  ˮˮ˲˺˶˦̂ˮ˭˪˰ˮ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ 109˯ ˱˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ 

˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˪˨˦˲ˮ ˨˦̄˹˶˪˧˹˰ˮ ˱˸˫˪˶ˮ˦˲ˮ ˺˳˸˳˷˺˪˶˳. 108˯ ˱ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ (˫˪˲˪˶˦˷ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ) ˱˸˫˪˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˦˸˳˱˪˧˦˩ ˩ˮ˷˳̀ˮ˶˩˪˧ˮ˦˲.  

56000 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˱˦˷˦ ˨˦˶˩˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷˦ 0.03 M˱ ,ˬ ˪˶˭˫-˪

˧ ˦ ˯˳˲˫˪˻̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. ˱ˬˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˱˦˷˦˷ ˦˨˶˳˫˪˧˪˲ 

100000 ̂ ˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˱˦˭ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˦˼̂˪˫˷ 4,7 M˱ ,ˬ ˲˦˭˳˧˦ 66-̅˪ ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 

˱ˬˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˲˦˭˳˧˦˷ (˱ˬˮ˷ L˱ =ˬ3.9Ö1020 ˱˫)˸. ˱ˮ˷ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˺˪˲˪˧ˮ˷ ˸˪˱-

˴˪˶˦˸˹˶˦ ˦˼̂˪˫˷ 7310 K. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˬ˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˦˯˶˪̀ˮˮ˷ ˾˪̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱-ˮ

˷ ˮ˺˳˸˳˷˺˪˶˳˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˪̀˪˱˦ 4250 K-˱˩,˪ ̄ ˳˰ ˳˲˦˭˳˧˦ ˯ ˮ

6,4 L˱ .ˬ ˦ ˱˩˶˳ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˩˪-ˮ

˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱̄˳˰˳˩ 3000 ̂ ˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷˦˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˩  ˦˱̄˳˰˳˩ 25 ˱˰.˲ 

̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˼̂˪˫˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˱ˬˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ 14 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ 0C, ˦˲˹ ̄˩˪˧˦ ˷˦˯˱˶˦ -ˮ

˷ ˮˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˾ ˮ˱˳̄˩˪˷ ˴˶˳˸˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦˲˪ˮ˸˶˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˶̂-

˽˱˦. ˭˹˱̀˦ ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˩˪˷ ˯ˮ˩˪˫ 25 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˪˰ˮ, ˱˦˲˦˱, ˷˦˲˦˱ ˫˦˶˷˯-

˫˰˦˫ˮ ˲˦˱˩˫ˮ˰ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˦˩ ˦ ˶˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦. 
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˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ ˱ˬˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ 50 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ ̂˪˰˷. ˦˷˪˭ˮ ˼˶-˹

˧˰ ˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˪˧ˬ˪ ̄˩˪ ˧˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˴˰˦˲˪˸ -˪

˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ~ 100 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ̄˩˪˧˦. ˦˱˵˦˱˦˩ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱˱ˬ˪ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ 4.6 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˭, ̄ ˳˰ ˳˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˴˰˦˲˪˸˪˧  ˮ

4.55 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˭. ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˩  ˦˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ ˮ˱ˮ˱-

˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ 100 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ ̂˪˰˷, ̄ ˳˰ ˳˹˶˦˲ˮ˷ ˩  ˦˲˪˴˸˹˲ˮ˷˦ 0,5 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ.  

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˩  ˦˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˦ ˻˨˦˲̄ˮ˰˹˰ ˷˻˪˱˦˷ ˧˪˫˶ˮ ˦˷˸˶˳-

˲˳˱  ˮ˹̃˪˶˷ ˱̄˦˶˷. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˧˪˫˶ˮ˦ ˦˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˼˶˹˧˪˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˫˦˶˷-

˯˫˰˦˫ ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˩˼˪˷˦̀ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫-˭

̂˦˶˱˻˳ ˱˲ˮ˷ ˦˶˪˭˦ ˬ˳˱˪˧ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ 0.5-10 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˦, ˱˦˷˦ ï 102-106 

M˱ ,ˬ ˲˦˭˳˧˦ ï 103-107 L˱  ˬ˩  ˦˨˦ˬˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ï 104-106 ˦˸˳˱ˮ/˷3˱. ˶ˮ˨ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˦ 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˿˫˪˲˨˦˲ 1.5-30 ˦ ˭˦˷ˮ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ 

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˦˱˨˫˦˶ˮ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩  ˦˱˸˫˶ˮ˷ ˼˶˹˧˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˦ 20-70 K. 

˧˪˫˶ˮ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ, ˦˷̄ˮ˫˪˧ ˷ˬ˪˱˦˼˦˰  ˮ

˷ˮ̄˾ˮ ˶ˮ˷ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲ˮ˷ ˶˦˩ˮ˳˸˦˰˼˪˧˷. ˱ ˦˭ˮ ˱˦ˬ˪˶ˮ ˪̂˳˩˪˧˦.  

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˮ˻˲˦ ˱˳˩˪-

˰ˮ˶ ˪˧˹˰ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱˱ˬˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦˱˳˹˽˦˰ˮ˧-

˩˪ ˷˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˶˳˨˳˶̀ ˱˦˷˪˧ˮ˷˦, ˮ ˷˪ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˦˱˩˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˧ ˮ˷ ˩˶˳˷. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ ˦˷˪˫˪ ˾˪˪̀˦˩˲˪˲ ˾˪˪˺˦˷˪˧ˮ˲˦˭ ˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˼˶-˹

˧˰ ˮ ˷˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˦˷˦. ˱ˮ˷ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˦˷˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˸ ˳˰ˮ˦ ˱˭˪˰ˮ 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 0.134%-ˮ˷˦.  

˦˱˪˶ˮ˯˪˰˱˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˱˦ .˷˩˳˰˳˱˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˼˶˹˧˰ˮ˷ 

˱˦˷˦ 0,2 M˱  ˬ(10% M˱ )ˬ-  ˷˸˳˰ ˮ˶˳ ˱˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳, ˱˦˾ˮ˲ ˱˭˪˰ˮ ˪ ˷˱˦˷˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩, ˹ -˺

˶  ˳˪˶,˭ ˱ˬˮ˷˱˦˨˫˦˶, ˱ˬˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˦˩ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ ˯˳˲˩˪˲˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˶˦˱-

˩˪˲ ˮ˱˪ ˴˰˦˲˪˸˦˩. ˦˻˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˱ˬ˪˪˧ˮ˷ ˨˦˶˾˪-

˱  ˳˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˱ˬˮ˷˱˦˨˫˦˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ. 

˱ˬ˪ˬ˪, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧˷˦ ˩˦ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧ˬ˪ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˱˪˲˩˪˰ -˪

˪˫ ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ. ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ 

˼˶˹˧˪˰˾ˮ ˱́ˮ˱˪ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˳˩˦ ˱˳̄˫˪˩˶ˮ˰ˮ˽˳ ˱̄˳˰˳˩ ˬ˪˦-

̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˭. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳˱ ˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

85%, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˦˲˪˧˾ˮ, ˱˭˫˦˶˪˷˦ ˩˦ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳-

ˮ˻˱˲˦  8-10 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˭, ˪.ˮ. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˦˩˶˪˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ. 

˭˹˱̀˦ ˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 11-13%-ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 5 ˱ˮ˰ˮ˦ ˶˩ˮ ̂˪˰ˮ˦, ˦˲˹ 

ˮ˷ˮ˲ˮ  ñ˾˪˾̄˦˴˹˲˪˧˹˰ò ˮ˻˲˦ ˦ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˼˶˹˧˰˪˧˾ˮ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱-

˲ˮ˷ ̂ˮ˲. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧˦ ˦˼˱˳˿˲˩˦ ˮ˷ ˨˦˱˾˫˪˧ˮ ˱˪˻˦-

˲ˮˬ˱ˮ , ˶˳˱˪˰˱˦̀ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˩˦˿˻˦˶˪˧˦˷. ˪˷ ̆ˮ˴˳˸˪ˬ˦ 

˩˦˩ ˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˦˱˪˶ˮ˯˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˳˰˳˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˮ˰ˮ˲˳ˮ˷ˮ˷˦ ˩˦ ˿ˮ˯˦˨˳˷ 

˹˲ˮ˫˪ ˶˷ˮ˸˪-˸˾ˮ, 2 ˸˳˲ˮ˦˲ˮ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸ˮ˷ ï ˦˰˪˲˩˦˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 1969 

̂˪˰˷ ˱˪˻˷ˮ˯ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭ ˿˦˱˳˫˦˶˩˦. ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶ -˪

˧ˮ˷ ˦˩˶˪˹˰ ˪˸˦˴ˬ˪. ˱˪˸˪˳˶ˮ˸ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˭ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˾˪-

˱˦˩˨˪ ˲˪˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˮˬ˳˸˳˴ ˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˨˦˲˷̄˫-˦

˫˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˦ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˪˧ˮ-˷˦˨˦˲. ˮˬ˳-

˸˳˴ ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˱˦ ˩˦˦˷˯˫˲˪˷, ˶˳˱ ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ 
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˦˺˪˭˻˪ ˧˦ ˱˳̄˩˦ 1 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˭ ˦˩˶˪ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˱˩˪ . ˴˰˦˲˪˸ -˳

˰˳˨ ˪˧˱˦ ˦˨˶˪˭˫˪ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳˱ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧ ˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ 

˼˪˧˹˰˳ ˧˩˦ ˳˭̄ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ: ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˾˳˶ˮ˷ˮ ˨˦ˬˮ, ˦̄˦˰ˮ ˩˦ ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫-

˰˦˫ ˪˧ˮ˷ ˱˸˫˪˶ˮ ˩˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˶ˮ ˮ˷ ˦ ˩˦ ˱˸˫˪˶ˮ˷ ˦˨˦˲ ˾˪˩˨-˪

˧˳˩˦. ˬ˪˦̄˦˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ ˾˪˪˶ˮ˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ 

˨˦ˬ˷˦  ˩˦ ˱˸˫˪˶˷, ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˦̀ ˱ˮ˷ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰˱˦ ˩˦˶˸˽ ˮ˭˱˦ ˸˦˰-

˼˦˱ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˴˶˳˸˳˱ˬˮ˷ ˲ˮ˷˰˪˹˰˷. ˦˱ ˩˦˶˸˽˱˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˲ˮ˷˰˪˹ -

˰ˮ˷ ˯˳˰˦˺˷ˮ ˩˦ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˬˮ˷ ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦. 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ ï 4.6 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ï ˿˫˪˲ˮ ˱˲˦˭˳˧ˮ ˱ˮ˪-

˯˹˭˫˲ ˪˧˳˩˦ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˯˰˦˷˷ ˩˦ ˶˳˨˳˶̀ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ 

˹˾˫˪˧˷, ˧˶˹˲˦˫˩˦ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 5000 ˧˶/˩˼˪˼˦˱˪˾ˮ ˦˲˹ 200-̅˪˶ ˹˺˶˳ ˷̂˶˦˺˦˩ ˫ˮ˩˶˪ 

˩˼˪˷. ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦˷ ˱ˬˮ˩˦˲ ˨˦˱˳ˮ˸˽˳˶̀˲˪˧˳˩˦ ˩˦˱˹̄˸˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ -˦

˯˪˧ˮ˷ ˱́˰˦˫˶ˮ ˲˦˯˦˩ˮ. ˱˦˭ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˱˳̄˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦̀̄˪˰˪˧˦. ˦˷˪ 

˾˪ˮ́˰˪˧˳˩˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˱˩˲˦˶ˮ˽˳ ˱˪˶˯˹˶ˮ ˩˦ 160 ˯˱ ˩˦ ˹˺˶˳ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˩ˮ˦˱˪-˸

˶ˮ˷ ˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ. ˾˪˱˩˨˳˱ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˩˦˱˹̄˶˹̃˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˬˮ˷ ˧˶˹˲˫˦ 

˾˪˲˪˰˩˦ ˩˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ï 25 ˧˶/˩˼˪˼˦˱˪˾ˮ.  

˩ˮ˩̄˦˲˷ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦, ˶˳˱ ˱˭˪˰ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˱ˬˮ˷ ˲˦˭˳˧˦ ˦˶ ˾˪̀˫˰ˮ˰˦. ˭˹˱̀˦, ˧˳˰˳ ̄˦˲˪˧˾ˮ ˦˷˸˶˳˺ˮˬˮ˯˳˷˪˧ˮ ˱ˮ˫ˮ˩˲˪˲ ˩˦-

˷˯˫˲ ˦˱˩˪ , ˶˳˱ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˲˦˭˳˧˦ 40%-ˮ˭ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˦˲˹ 

˽˳˫˪˰ˮ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 7%-ˮ˭ ˮˬ˶˩˪˧˳˩˦, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀, ˸˪˱˴˪˶-˦

˸˹˶ ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ 300C-ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˲˦˭˳˧ˮ˷˦˷, 

˩˪˩ ˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ -180C, ˭˹˱̀˦ ˷˦˭˧˹˶ˮ˷ ˪˺˪˻˸ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˮ˨ˮ 

330C-ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦ ˩˦ ˦˼̂˪˫˷ +150C. 
 

 

2.9. ˱ ˬ˪ 

˱ˬ˪ (˦˷˸˶. ) ï ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ, ˩˼ˮ˷ ˱˦˲˦˭˳˧˪˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˦ ˩˦ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ̅˹̅˦˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷. ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷ ˦˱ ˷ˮ˷-

˸˪˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ: ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ, ̅˹̅˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˩˦ ˱˦-

˭ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ, ˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ, ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧ˮ, ˯˳˱˪˸˪˧ˮ ˩˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˱˸˫˪˶ˮ. 
 

 
  

˲˦̄. 16. ˱ˬ˪ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦. ˺˳˸˳˱˳˲˸˦˵ˮ (˱˦˷˾˸˦˧ˮ ˩˦̀˹˰ˮ˦) 
 

˱ˬˮ˷ ˱˦˷˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˱˭˪˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˷ 99.866 %-˷. ˱ˬˮ˷ 

˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ (˷ˮ˲˦˭˰˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˺˳˸˳˷ˮ˲-
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˭˪ˬ ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪), ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˯˰ˮ˱˦˸˷. ˱ˬ˪ ˾˪˩˨˪˧˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦˨˦˲ (~73 % 

˱˦˷˦ ˩˦ ~92 % ˱˳̀˹˰˳˧˦), ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦˨˦˲ (~25 % ˱˦˷˦ ˩˦ ~7 % ˱˳̀˹˰˳˧˦) ˩˦ ˲˦˯˰˪-

˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ ˷̄˫˦ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲: ˶˯ˮ˲ˮ˷, ˲ˮ˯˪˰ˮ˷, ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷, 

˯˦˵˧˦˩ˮ˷ (˷ˮ˰ˮ̀ˮ˹˱ˮ˷), ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷, ˲˪˳˲ˮ˷, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷˦ 

˩˦ ˻˶˳˱ˮ˷˦˨˦˲. 

˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 6000 K ˦˼̂˪˫˷. ˦˱ˮ˸˳˱ ˱ˬ˪ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˭˪˭˶ˮ 

˺˪˶ˮ˭ ˦˲˦˭˪˧˷, ˱˦˨˶˦˱ ˱ˬˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˷ˮ˲˦˭˰˪ ˿˫˪˲ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ 

˶˦˱˩˪˲˦˩˱˪ ˱˳˽˫ˮ˭˦˰˳ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˷, ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˱ˮ˪˶ ˷˴˪˻˸˶ˮ˷ ˱˳˯˰˪-

˸˦˰˼˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˹˺˶˳ ˩ˮ˩ˮ ˨˦˺˦˲˸˫ˮ˷˦ ˩˦ ˾˭˦˲˭˻˱ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 200 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˦. ˦˱˦˷˭˦˲ ˿˫˪˲ˮ 

˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ 85% ï ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˦ (˹˱˪˸˪˷ ̂ˮ˰˦˩ ̂ˮ˭˪˰ˮ ̅˹̅˪˧ˮ), 

˶˳˱ ˪˰˭˦ ˷ˮ˯˦˾˯˦˾˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ ˱ˬˮ˷˦. 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ˱ˬ˪˱˩˪ 149.6 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˦ ˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 

˪˶˭ˮ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˱ˬ˪ ˮ˶˱ˮ˷ ˲˦̄˸˳˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ 26 000 

˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˭˦˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˩˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˾˪˱˳˫˰˦˷ 

200 ˱ˮ˰ˮ˳˲ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˬ˪ ˱˪˸ ˩˶˳˷ ˦˲˩˳˱˪˧˷. ˱ˬˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 217 ˯˱/̂˱ï

ˮ˦, ï ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˮ˷ ˪˶˭ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˨˦˫˰˦˷ 1400 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩˷ 

˦˲˩˳˱˪˧˷, ̄˳˰˳ ˪˶˭ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ ˪˶˭˪˹˰ˮ˷˦˷ ï ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 8 ˩˼˪˼˦˱˪˾ˮ.  

˱ˬ˪ ˦˶ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˦˩ ˦˲˦˭˪˧˷ ˱ˮ˰ˮ˳˲˳-

˧ˮ ˭̂˪˰ˮ˦, ˦˱˦˷ ˦˩˦˷˸˹˶˪˧ ˷̀ˮ˷˺˪˶-˱̂˫˦˲˪ ̂˽˦˰˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫-

˰˪˫ ˪˧.ˮ ˱ˮ˷ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 10%-ˮ˭˦̀ ˶˳ ˱˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ˽˳, ˦˰˧˦˭ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂˦ˬ˪ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˩˦ˮ˼˹˴˪˧˳˩˦. ˿˫˪˲ˮ ˱˲˦˭˳˧ˮ ˭˦˲˦˧˶˦˩ ˩  ˦̂˽˲˦˶˦˩ ˦˷̄ˮ˫˪˧ ˷

˪˲˪˶˨ˮ˦˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˷˪ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 
 

 

˲˦̄. 17. ˱ˬ˪ 
  

 ˱ˬˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ˦. ˩ˮ˦˱˦˸˪˶ˮ 109-̅˪(˶1 392 000 ˯)˱, ̄˳˰ ˳˱˦˷˦ 

(1.9891Ā1030˯ )˨ 300 000 ˱ ˪˸ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ˬ˪. ˴˰˦ˬ˱ˮ˷ ˷˺˪˶˳˷, ˶˦˷˦̀ ˱ˬ˪ ̂˦˶˱˳˦˩-

˨˪˲˷, ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 4-̅˪˶ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˪˸ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ -ˮ

˫˪ˬ .˪ ˱ˬˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˩  ˦˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ ˦˶˦ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ ˮ ˭˱˳́-

˶˦˳˧˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ 25 ˩˼-˪˼˦˱ˮ˦˲ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˭, 40 ˨˶˦˩˹˷ˮ˦˲ ˨-˦
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˲˪˩ˬ˪ 27, ̄ ˳˰ ˳˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪ 30 ˩ ˼-˪˼˦˱˪. ˪ ˷ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ̄˩˪˧˦, ˶˳ ˱˱ˬ˪ ˱˽˦˶ˮ ˷̄˪˹-

˰  ˮ˦˶˦˦, ˦ ˶˦˱˪˩ ˨˦˫˦˶˫˦˶˪˧˹˰ˮ ˦ˮ˶ˮ˷ ˷˺˪˶˳. ˱ ˬˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˪˲˪ ˶˨ ˮ˦ L = 3,86Ā1026 ˫˦˸ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦, ˦ ˲˹ 6,5 ˯ ˮ˰˳˫˦˸ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷ ˱ˮ˷ ˮ˽˳˫˪˰ˮ 

˯˫˦˩˶˸˦ ˹˰  ˮ˷˦˲˸ˮ˱˪˸˶ˮ. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˦ ˱˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ 1/2 ˱˪˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ˪  ˩˲-˦

̂ˮ˰˷ ˼˪˧˹˰˳˧˷. 

 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ̀̄˪˰ˮ˦ (15 ˱˰˲ K ˶ˮ˨ˮ˷˦˦) ˩˦ ˱˦˷˾ˮ ̂˲˪˫˦̀ ́˦˰ˮ˦˲ 

˱˦˼˦˰ˮ˦ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 300 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩̅˪˶ ˱˪˸ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˸˱˳˷˺˪-

˶˹˰ ˮ ̂˲˪˫ˮ˷˦) ˩˦ ˦˸˳˱˪˧ˮ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷, ˶˳˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ 

̄˩˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˾˪˶̂˽˱˦:  

 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˭˪˶˱˳˧ˮ˶˭˫˹˰ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧˾ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˲˦-

̄˪˫˦˶ˮ ˹˯˫˪ ˩˦ˮ̂˫˦. ˽˳˫˪˰ ̂˦˱˾ˮ ˱ˬ˪˾ˮ 700 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˸˳˲˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˮ̂˫˪˧˦. ˱ˮ˹-

̄˪˩˦˫ ˦˩ ˩˦˲˦˯˦˶˨ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷˦ ˱ˬˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˯ˮ˩˪˫ 5 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ ̂˪˰ˮ-

̂˦˩˷ ˨˦˷̂˫˩˪˧˦ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˱˩˪˲ˮ ̂˰ˮ˷˦˦ ˱ˬ˪) ˩˦ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪˷ ˭˪˭˶ ̅˹̅˦ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫ ˦˩ ˩˦˦˷˶˹˰ ˪˧˷. 

 

 
 

˲˦̄. 18. ˱ˬˮ˷ ˪˫˳˰˹̀ˮˮ˷ ˷˻˪˱˦ 
˺˳˸˳˲˷ ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˪˰ˮ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦, ˶˳˱ ˱ˬˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˷ ˱ˮ˦˼-

̂ˮ˳˷. ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ ï ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ 70%. 

˾˪˱˩˨ ˳˱ ˯˳˲˫˪˻̀ˮ˦ ˮ̂˽˪˧˷ ˱˹˾˦˳˧˦˷ ï ˪˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˹˼ˮ˰˷ ̂˦˦˨˦˫˷. ˯˳˲-

˫˪˻̀ ˮ˹˶ˮ ˺˪˲˦˷ ˱ˬˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˺˪˲˦ ˱˳˷˩˪˫˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˺˳˸˳˷˺˪˶˳ ˪̂˳˩˪˧˦ ï 

˪˷ ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˿˫˪˲ ˫̄˪˩˦˫˭. ˺˳˸˳˷˺˪˶˳˷ ˷ˮ˷˻˪ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦ ~ 

350 ˯˱ ï ˪˷ ˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1/200-ˮ˦. ˺˳˸˳˷˺˪˶˳ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰˹ 

˻˶˳˱˳˷˺˪˶˳ ˩˦ ˨˫ˮ˶˨˫ˮ˲ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˭˦˫ˮ˷˹˰˦˩ ˦˸˦˶˪˧˷ ˺˳˸˳˷˺˪˶˳˷ ˹̂˽-

˫˪˸ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦˷. ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˦˻˫˷ ˱ˬˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧˷ 1 ̂˹˭˾ˮ 1˷˱2 

˺˦˶˭ˬ ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˨˦˶˪˭, ˱ˬ˪˷˦ ˩˦ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂˦˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫˦ ˪̂˳˩˪˧˦ ˩˦ ˸˳˰ˮ˦ 1.4Ö103 ˫ /˸ 2˱. ˦˻˪-

˩˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭, ˶˳˱ ˱ˬˮ˷ ˲˦˭˳˧˦ 3.86Ö1026 ˫˦˸ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 
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˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˲˦˯˦˩ˮ ˱˭˪˰ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱ˮ˷ˮ ˷˺˪˶˹˰ˮ ˺˳˶-

˱ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 1,74Å1011 ˱˫˦˸˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˦˱ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˩˦˲ 47% ˨˦ˮ˧˲˪˫˦ 

˼˶˹˧˰˪ ˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ 26% ˦ˮ˶˪˯˰˪˧˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ, ˩˦˲˦-

˿˪˲ˮ ˯ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭), 22% ˾˭˦ˮ˲˭˻˱˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, 

24% ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱ˮ˪˶, 7% ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷˦ ˩˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˦ˮ˶˪˯˰˪˧˦ ˯˳˷˱˳-

˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˩˦̀˪˱˹˰ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˲˦˯˦˩ˮ˩˦˲ 

˱ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˭˦ˮ˲˭˻˱˪˧˦ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ 47% ˦˲˹ 8,2Å1010 ˱˫˸. ˪˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˮ̄˦˶̅˪˧˦ ˳˯˪˦˲˪-˪

˧ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˨˦˷˦˭˧˳˧˦˩. ˼˦˱ˮ˭ ˦˱ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ 20% 

˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˧˶˹˲˩˪˧˦. 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˦˯˹˱˹˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˮ̄˦˶̅˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˩˦ ˳˯˪˦-

˲˹˶ˮ ˩ˮ˲˪˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ˬ˪. ˱ˬˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ 0,3% ï ˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˺˳˸˳˷ˮ˲˭˪ ˷ˬ˪ , 

˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ̄˩˪˧˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷˦ ˩˦ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˯˫˶˦ ˹̅˶˪˩ˮ˷˦ ˩ ˩˦ ˦˸˱˳˷˺-˪

˶˳˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ. ˱ˬˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦̀ ˿˫˪˲ ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪. 

˱ˬˮ˷ ˺˳˸˳˷˺˪˶˳˷ ˦˻˫˷ ˹̅˶˪˩˳˫˦˲ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦. ˦˱ ˹̅˶˪˩˪˧˷ ˨˶˦˲˹˰˪˧˷ 

˹̂˳˩˪˧˪˲. ˱˦˭ˮ ˨˦˲ˮ˯˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˱˦˦ 500-1500 ˯˱. ˮ˷ˮ˲ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˱˹˻ˮ 

́˦˶˼˫˪˧ˮ˭˦˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ. ˨˶˦˲˹˰˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̂˹˭ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. 

˪˶˭ˮ ˨˶˦˲˹˰˦˷ ˨˦˻˶˳˧˦˷ ˷̄˫˦ ˨˶˦˲˹˰˦˷ ˨˦˿˪˲˦ ˱˳̆˽˫˪˧˦. ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

˨˶˦˲˹˰˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˲˫˪˻̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˭˦˲ ï ˱ˮ˷ˮ ̂ˮ˦˼ˮ˩˦˲ 

̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˭˧ˮ˰ˮ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˦˱˳˷˫˰ˮ˭ ˩˦ ̀ˮ˫ˮ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˿˦́ˮ˶˫ˮ˭.  

˩˶˳˩˦˩˶˳ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˨˶˦˲˹˰˪˧ˮ ˪˶˭˩˪˧˦ ˩˦ ˻˱˲ˮ˷ ˾˦˫ ˰˦˻˪˧˷, ˬ˳˱ˮ˭ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˦˷ˮ˩˦˲ ˦˭˪˹˰ ˦˭˦˷ ˯˱-˱˩˪. ˰˦˻˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ ̅˨˹˺˩˪˧˦, ˦˱˦˷˭˦˲ ̅˨˹-

˺˾ˮ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˳˶ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ (˩ˮ˩ˮ ˬ˳˱ˮ˷) ˰˦˻˦. ˰˦˻˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ 

˩˦˺ ˦˶˳˷ ˱ˬˮ˷ ˩ˮ˷˯˳˷ ̄ˮ˰˹˰ˮ ˱̄˦˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˦˭˨-˦

˲ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷ 1-2 ˩˼ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˬ˳˨ˮ ï ˭˫˪˪˧ˮ̀ ˯ˮ. ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ̅˨˹-

˺ˮ ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷˦˷ ˪˻̀˪˫˦ ˱ˮ˷ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˱̄˦˶˪˷, ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ 

˯˫˰˦˫ ˨˦˱˳˿˲˩˪˧˦ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˱̄˦˶ˮ˩˦˲. ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰ -˪

˧ˮ˭ ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧˱˦ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳˱ ˱ˬˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˦˶˪ ˷˶˹˰ ˧˶˹˲˷ 25 ˩˼˪-˼-˦

˱˪˾ˮ ˦˯˪˭˪˧˷, ̄˳˰˳ ˴˳˰˹˷ˮ˷ ˦̄˰˳˷ 30 ˩˼˪-˼˦˱˪˾ˮ (˷ˮ˩˪˶˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱ˬˮ˷ ˧˶˹˲˫˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˱˽˳˺ ˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˪˰˷ 

˶˦˱˩˪ ˲˦˩˱˪ ˾˪˲˪˰˪˧˹˰˦˩ ˪˿˫˪˲˪˧˦ ï ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˾˪˷˦˧˦˱-ˮ

˷˦˩ 27 ˩˦ 30 ˩˼˪˼˦˱˪˱˩˪ ˮˬ˶˩˪˧˦ (˷ˮ˲˳˩˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ). 

˱ˬˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˦ ï ˨˫ˮ˶˨˫ˮ˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˦˶˨˦˩ ˿˦˲˷ ˱ˬˮ˷ 

˷˶˹˰ˮ ˩˦˧˲˪˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˱ˬˮ˷ ˨˫ˮ˶˨˫ˮ˲ˮ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦, ˨˦˲˹̂˽-

˫˪˸˰ˮ ˫ ˺˦˶˭˳˫˩˪˧˦ ˩˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˻˦˶˷. ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˪˹˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ-˹

˷ˮ˷ ˸˳˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ (~20-25 ˱˰˲. ˯˱) ˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ̄˩˪˧˦ ï 

~400˯˱/̂˱. ˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˮ˳˲ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˲˹ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˰˪˻˸˶-˳

˲˹ -˰˴˶˳˸˳˲˹˰ˮ ˲˦˶˪˫˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˴˰˦ˬ˱˦ ˪̂˳˩˪˧˦ ˩˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ 

˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ˦. ˱˦˲́ˮ˰˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦˱˩˪ ˴˰˦ˬ˱˦ 4.5 ˩˼˪-˼˦˱˪˾ˮ ˺˦˶˦˫˷. 
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˲˦̄. 19. ˱ˬˮ˷ ˨˫ˮ˶˨˫ˮ˲ˮ. ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ 1999 ̂˪˰˷, ˱ˬˮ˷ ˩˦˧˲˪˰˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷.  
 

˱ˬ˪˷, ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˷ ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧˷ ˦˻˫˭ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ-

˭˦˩ ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ 80-160 ˦˱˴˪-

˶ˮ/˱˪˸˶ˮ ˦˲˹ 2-4-̅˪˶ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪. ˱ˬˮ˷ ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ 

˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ˦: ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ 1600-2400 ˦/˱ ˩˦ ˬ˳˨̅˪˶ 2400000 

˦/˱. ˰˦˻˪˧˾ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˦˷˪˭ˮ ˩ˮ˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˪ˮ˭˪˧˷ ˱ˮ˷ ˨˦˱˳˷-

̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˹˲˦˶˷. ˱˦˨˲˪˸ˮˬ˱˷˦ ˩˦ ˩ˮ˩ˮ ˰˦˻˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˳ 

˲ˮ˾˦˲ˮ ˦˻˫˷. ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ ̅˨˹˺ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ ˮ˯˪˸˪˧˦ 

˱˪˳˶˪ ˦˷˪˭ˮ˫˪ ̅˨˹˺˾ˮ. ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱̄˦˶ˮ˩˦˲ ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ˷ ˿˦˯˪˸˫˦ ̄˩˪˧˦ ˱ˬˮ˷ 

˾ˮ˩˦ ˦˶˪˪˧ˬ˪. ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˦˷˪˫˪ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˭ˮ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ 6000-˩˦˲ 4500 K-˱˩˪. ˴˰˦ˬ˱ˮ˷ ̀̄˪˰ˮ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ˦˱˳˷˫˰˦ 

˱ˬˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˩˦˲ ̄˩˪˧˦ ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˲˦˭˪˰ ˦˶˪˪˧˾ˮ. ˱ˬˮ˷ ˰˦˻˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˹ ˱ˮ  

˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ 11 ̂˰ˮ˦˲ ̀ˮ˯˰˷. ˦˷˪˭ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˱˳˶ˮ˨ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪ ˧˳˩˦ 

1990 ̂˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷. 11 ̂˰ˮ˦˲ ̀ˮ˯˰˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶  ˮ˫˪˰ˮ˷ 

ˮ˲˫˪˶˷ˮ˦. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˱ˬˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ 22 ̂˰ˮ˦˲ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˭. ˭ˮ̄˳˫˦˲ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˭ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳ ˱700 ˱ ˰.˲ 

̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˭˦̀ ˦˶˷˪˧˳˧˩˦ ˱ˬˮ˷ 11 ̂ ˰ˮ˦˲ˮ ̀ˮ˯˰ˮ. 

˱ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ 11 ̂ ˰ˮ˦˲ ̀ˮ˯˰˹˶˳˧˦˷˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˦˸˳˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, 

̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩  ˦˧ˮ˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ˨ˮ ˱˳˫˰˪-

˲˪˧ˮ. 11 ̂ ˰ˮ˦˲ˮ ̀ˮ˯˰˹˶˳˧˦ ˯˦˶˨˦˩ ˦ˮ˷˦̄˪˧˦ ˴˰˦ ˲˪˸˦ˬ˪ ˨˫˦˰˫ˮ˷˦ ˩  ˦̂˽˦˰˩ˮ˩˳-

˧ˮ˷ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧˦˾ˮ. 

˱ˬˮ˷ ˴˰˦ˬ˱˦˾ˮ ñ˿ ˦˽ˮ˲˹˰ˮ˦ò ˱˦ ˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳̃ˮ˱˹˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷ 

˨˫ˮ˶˨˫ ˮ˲ˮ˩˦˲ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˧˳̃˯˳˪˧ˮ˷ ˦ ˲̃˦˫˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˧˶˹˲˫˦ ˭˦˫ -ˮ

˷ ˮ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˮ̂˫˪˫˷ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˩˦˨˶˪̄˫˦˷ ˦˶˻ˮ˱˪˩ˮ˷ ˷˴ˮ˶˦˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ.˭ ˱˦˨˲ˮ-

˸˹˶  ˮ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˷˪˻˸˳˶˪˧˾ˮ ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˦ (˪˶ ˭˷˪˻˸˳ -˶

˾ ˮˮ˨ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷˯˪˲, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪˾ˮ ˱ˬˮ˷˨˦˲). ˱ˬˮ˷ ˪˶˭ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˨˦˲˱˦ ˫-

˰˳˧ ˦˾ˮ (27 ˩ ˼-˪˼˦˱˪) ˩˪˲ˮ˦˲ˮ ˺˪˲˦ ˳˭̄̅˪˶ ˨˦˩˦˯˫˪˭˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧˷ ˩  ˦˯˪˶́˳  ˩˩ -˪

˩˦˱ ˮ̂˦˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˪ ˷ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˴˳˰˦˶˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷ ˦˷˪˫˪ 4-

̅˪.˶ 

˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˦˲˹ ˴˰˦ˬ˱ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷ ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. 

˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ́˰ˮ˪˶ˮ ˲˦˯˦˩˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˺˶˻˫˪˫˦ ˱˲˦˭˳˧ˮ˷ 
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˴˳˰˹˷˪˧ˮ˷ ˦˶˪˪˧ˮ˩˦˲ ˦˲˹ ˱ˮ˷ ˮ˷˪˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ ˷ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ 

́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ ˦˶˦˦ ˿˦˯˪˸ˮ˰ˮ. 

˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˯˫˰˪˫˪˲ ˱ˬ˪-˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧˷, ˧˳˰ ˳̄˦˲˪˧˾ˮ 

˱ˮ˫ˮ˩˲˪˲ ˮ ˱˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪, ˶ ˳ ˱˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˦˶˦˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˩˦˯˫ ˪˭ˮ-

˷˦˷ (˳˶ ˮ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˷˪˻˸˳˶ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪) ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˱˦˭ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˩˪˩˦˱ˮ-

̂˦ˬ .˪ ˦ ˱˷˦ˬ˼˫˦˶˭˦˲ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˦ ˿˫˪˲˷ ˴˰˦˲˪˸-˦

ˬ .˪ ˪˶˭ˮ ˷˪˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ˱˪˳˶˪˾ˮ ˨˦˩˦˷˫˰˦˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˳  ˶˩˼-˪˼˦˱˪˷ ˦˲˩˳˱˪˧˷. ˩ -˪

˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ ˦ ˱˩˶˳˷ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˨˦˶˩˦˻˱˲˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ˨˶-

́˲ ˳˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˻˫˪˩˦ ˦˸ ˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ˮ˷˪ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩  ˦ ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˾ˮ. ˦ ˱

˩˶˳˷ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦: ˦ -˸

˱˳˷˺˪ ˶˳˷ ˸˹˶˧˹˰˪˲˸˳˧ˮ˷, ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ̂˲˪˫ˮ ˷, ̃˪˻˦-˻˹̄ˮ˰ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ 

˩  ˦˷̄˫˦. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˾˪˲ˮ˾˲˹˰ ˱˳˫˰˪˲˪˧˷ ˮ˱ˮ˭ ̄˷˲ˮ˦˲, ˶˳ ˱˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˯˳˶˴˹˷-

˯˹˰˪˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷˪˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫ ˦˶ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷˦˷ ˾˪˷̂˪˫˭ ˹˲˦˶ˮ ˾˪˱˳ˮ̃˶˦˲ 

˦˸˱˳˷˺˪ ˶˳˾ˮ ˩  ˦ˮ˱˳˻˱˪˩˳˲ ˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˼˶˹˧˰˪˧ˬ˪. ̂˽˲˦˶ˮ ˱ˬˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˩˪˲ˮ˦˲ˮ ˺˪˲ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ ˮ ˦˧˶˸˽˪˰ˮ ˩ˮ˷˯˳˷ ˷˦̄ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ 

˱˦˻˷ˮ ˱˹˱ˮ˷ ˩˶˳˷ ˪ ˷˺˪˲ˮ ˧˶˸˽˪˰ˮ˩˦˲ ˨˳˺˶ˮ˶˪˧˹˰˾ˮ ˨˦˩˦˩ˮ˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˱˳́˶˦-

˳˧ ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ̄˦˲ ˩˪˲ˮ˦˲ˮ ˺˪˲ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪, ̄˦˲ ˱ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭. ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, 

˶˳ ˱˨˦˱˽˳˺ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˩˪˲ˮ ˱ˮ˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶˴˪˲˩ˮ˯ ˹˰ -˦

˶˹˰  ˮ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭.  

˱ˬˮ˩˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷˦˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˮ˫˪˰ˮ˷ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˯˰˪˧˹˰˳˧˷. ˴˰˦˲˪˸ -˪

˧ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˪˧ˬ˪ ˨˦˱˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ ˪˧ˮ ˦˷˪˭ ˮ ˦

(1 ˨˦˱˦=1 ˲˦˲˳˸˪˷˰˦˷ (˲˸)˰=8Å10-4 /˦ )˱: ˱˪˶˯˹˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ï 25, ˫˪˲˪˶˦˷˦˭˫ˮ˷ ï 12, 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ï 6, ˱ ˦˶˷ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ï 3 ˩  ˦ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ï 1,5. 

 

 

˲˦̄. 20. ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˦˱˳˺˶˻˫˪˹˰ˮ ˴˶˳˸˹˧˪˶˦˲̀ˮ 

 

˱ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˦˲˳˱˦˰˹˶ˮ 

˱˦˨˲ˮ ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˦˦˰˪˧˪˧,ˮ ˮ˷ˮ˲ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˮ ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, 

˷˦˩˦ ̀˨˫˦˻˫˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˷̄˫˦˳˧˦. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˦ ˱˦˶˪-

˪˧˾ˮ, ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ̂˦˶˱˳ˮ˾˳˧˦ ˦˷˪˹˰ˮ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˦˱˴˪˶ˮ˷ ˪˰˪˻-
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˸˶˹˰  ˮ˩˪˲˪˧ˮ. ˦˱ ˩˪˲˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˱˦ ˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰˭˦˲ ˦˼ˮ́˫˶˪˧˦ ́-˦

˰˪˧ ,ˮ ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˱˳́˶˦˳˧˦˾ˮ ˱˳̆˽ ˦˫˷ ˴˰˦ˬ˱˦ . ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˩  ˦˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˫˪˰ -˪

˧ˮ˷ ˷̄˫˦˳˧˦˭˦ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˴˰˦ˬ˱ˮ˷ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˨˦̄˹˶˪˧˦˷, ˶˳ ˱ˮ̂˽˪˧˦ 

˧ˮ˶˭˫˹ ˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ. ˴˰˦ˬ˱˦ ˨˦˱˳ˮ˩˪˫˲˪˧˦ ˱ˬˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 

˱˦˨˲ˮ ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˩˦ ˾˪ ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˷˶˳˰ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ ˯˳˷˱˳-

˷˹ ˶˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷ ˦ˬ˶ˮ˭ ˦˷˪ ˿˲˩˪˧˦ ˦˺ ˪˭˻˪˧˪˧ˮ ˱ˬ˪ˬ˪. ˱ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ 

˹˾˹˦˰˳˩ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˶˦˷˳˩˪˷ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦. ˦˺ ˪˭˻˪˧˪˧ˮ ˿˲˩˪˧˦ 

˰˦˻˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˱ˬ ˮ˷ ˱˭˪˰ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

ˮ˲˸˪˲˷ ˮ˹˶˦˩ ˻˶˳˱˳˷˺˪˶˳˷, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˱˦˭ ̄˾ˮ˶˦˩ ˻˶˳˱˳˷˺˪˶˹˰˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

˦˺ ˪˭˻˪˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷a ˩  ˦

˱˦˼˦˰ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ (~1025 ̅˳˹˰ˮ) ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˶˦̀ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦ 1 ˱ˮ˰ -ˮ

˦˶˩  ˮ˱˪˨˦˸˳˲˦ ˪˲ ˪˶˨ˮˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˦˸˳˱˹˶ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷.˦ ˨˦˱˳˸˽˳˶̀˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 

˱́˰˦˫˶  ˮ˼˶˹˧˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ 1-2 ˩˼ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˼̂˪˫˷ ˩˪ ˩˦˱ˮ̂˦˱˩˪, ˱́˰˦˫˶˦˩ ˦̂˫˪˧˦ 

˱˦˨˲˳˸˳˷˺˪˶˳  ˷˷˦ˬ˼˫˦˶ ˷˩  ˦˱˶˦˫˦˰ˮ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ̄˩˪˧˦, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˨˪˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˻˦˶ˮ˾̄˰˪˧,ˮ ˨˪˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˫˪˰ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦, 

˶˦˩˳˲ˮ˷ ˯˳˲̀˪ ˲˸˶ ˦̀ˮˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ ˦˹˾˹˦˰˳˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˦̄˰˳˷ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ˮ˲˺˶˦˧˨˪˶ˮ˭ ˶̄˪˫˪˧ ˮ˩  ˦ .˦ .˾ ˮ˳˲ˮ˷˺˪˶˳˷ ˦˼˶˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˺˪˶̄˩˪˧˦ 

˱˳˯˰˪˸˦˰˼˹ ˶ ˮ˯˦˫˾ˮ˶ˮ.  
 

 
 

˲˦̄. 21. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˪˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˶˷˾˪˱˳˫˰˦ ˱ˬˮ˷ ˻˦˶˷ ˱ˮ˪˶ 
 

˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˲˦˯˦˩˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˹˰  ˮ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ 

˯˳˷˱˳˲˦˫˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ ˦̄˩˪˲˷ ˨ ˦˫˰˪˲˦˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˦˩˦˱ˮ ˦˲ˮ ˷ 

̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦ˬ˪. (˪ ˻ˮ˱˪˧˱˦ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳ ˱ ˦˱  ˩˶˳˷ ˦˩˨ ˮ˰  ˮ ˦˻˫˷ ˨˹˰˷ˮ˷̄˰-

́˦˶˼˫ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦̄˾ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˷ˮ˯˫˩ˮ˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ 3-5-̅˪ ˶

˨˦ˬ˶˩ ˦˷, ˱́˦˺˶˩˪˧˦ ˷̄˫˦ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ̀). ˮˬ˶˩˪˧˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧,ˮ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱́˼˳˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˺˪̄ˮ˭ ˱˳˷ˮ˦˶˹˰˪˭˦ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦. ˱ˬ˪ˬ˪ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ 

̄˩˪˧˦ ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳˷ ˦˼˶˪˫˦. ˦ ˱ ˩˶˳˷ ˨˦˿˪˲ˮ˰ˮ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ ˮ̄˾˶ˮ ˮ˷ ˪˰˪˻˸-

˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ̀˳̀̄˦˰ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˬ.˪ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫ˮ˷ ˯˳˲-

̀˪˲˸˶ ˦̀ˮ˦ ˯˹̃˾ˮ ˩  ˦˾˪˩˪˨˦˩ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˾˶˦˸ˮ˷ ˹˲˦˶ˮ ˨˦̄˷˲˦˷ ˹̀̄˳ ˲˦̂ˮ-

˰˦˯ ˪˧ˮ ˩˦ ˱ˮ˯˶˳˧˪˧ˮ. ̅˦˲˱˶˭˪˰ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪ ˷ ˨˦˫˰˪˲˪˧ˮ ˾˪˹˱˿˲˪˫˪˰ˮ˦, 

˶˦˱˩˪ ˲˦˩˦̀ ˱˦˭˾ˮ ˦˼ˮ́˫˶˪˧˦ ˱˦˯˳˱˴˪˷ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˺ˮˬˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦. ˩˦˷˹˷-

˸˪˧˹˰ ˮ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ ˯ ˮ˹́˰˹˶ˮ˦ ̂ˮ˲ ˦˼˹˩˨˪˷ ˦ ˱˱˳˫˰˪˲˦˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹˲˩˦ 

ˮ̀˳˩˪˷ ˱ˮ˷ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˾˪˩˨ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˩  ˦˱ˮˮ˼˳˷ ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˬ˳˱˪˧ˮ.  
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2.10. ˴ ˰˦˲˪˸˪˧ˮ 
 

˿˫˪˲ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 50 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˴˰˦˲˪˸˦ ˦˶˷˪˧˳˧˩˪˷, ˩˦ ˱˦˭˨˦˲ 500 

˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶˦˩ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˫˦˶˨ˮ˷ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷, ˨˦˲˦̀̄˦˩˦ ˱˪̀-

˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ̄˪˰˾˪̂˽˳˧ˮ˷ ˦˱˪˶ˮ˯˹˰ˮ ˦˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ (AAAS) ˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦-

ˬ˪ ˦˱˪˶ˮ˯˪˰˱˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˱˦ ˹ˮ˰ˮ˦˱ ˧˳˶˹̀˯ˮ˱ (William  J. Borucki). ˧˳˶˹̀˯ˮ ï ˮ˱ ̅˨˹-

˺ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˸˪˰˪˷˯˳˴ Ă˯˪˴˰˪˶ˮ˭ñ ˱˹˾˦˳˧˷. ˪˷ ˸˪-

˰˪˷˯˳˴ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ 2009 ̂˰ˮ˷ ˱˦˶˸˾ˮ ˮ˻˲˦ ˨˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ, ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ 

˸˶˦˲ˬˮ ˸˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˮ˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫-˪

˧ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷. ˮ˷, ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˷˦˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˷ ˩ˮ˷˯˳ˬ˪, ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˷ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˯˦˾˯˦˾ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˷ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˬ˳-

˲˦˾ˮ ̄˫˩˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷˦ ˩˦ ˮ˱ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˷ ˾˳-

˶ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˨˦˶˷ ˹˫˰ˮ˷.  

 ˴˰˦˲˪˸˦ (˧˪˶́˲˹˰˦˩ ɸȈŬȊǾŰȄȎ, ï ˱˳̄˪˸ˮ˦˰˪ ï ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˭ 

̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ,˦ ˶˳˱˪˰ˮ ̀̀˦˰˯˪ ˧˶˹˲˦˫˷ ˷˦˯˹˭˦˶ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˷˦˯˱-˦

˶ˮ˷ ˦˩ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˮ˱ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ (˱˦˷˦ 1017ï1026 ˸˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ˦), ˶˦ ˭˦ ˱ˮˮ˼˳˷ 

˷˺˪˶˳ ˷˪˧˹˶ˮ ˺˳˶˱˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˱˦-

˷ˮ˹˶ˮ, ˶˳˱ ˱˦˷˾ˮ ˭˪˶˱˳˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ˩˦ˮ̂˽˳˷. 

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˳˶ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˯˰˦˷˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˽˳˭: ˩ˮ˩ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˦˻˫˷ ˩˦-

˧˦˰ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ï ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ ˩˦ ˹˺˶˳ ˱̀ˮ˶˪ ï ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˱˽˦˶ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˦˲ˮ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ. 

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪-

˱˦˾ˮ 8 ˴˰˦˲˪˸˦˦ (˲˦̄. 22, ̀̄˶ˮ˰ˮ 2.3). ˭˹ ˦˭˫˰˦˷ ˱ˬˮ˷˦˨˦˲ ˹˦̄˰˳˪˷ˮ˭ ˩˦˫ˮ̂˽˪˧˭ 

ï ˳˭̄ ˮ ˾ˮ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ: ï ˱˪˶˯˹˶ˮ, ˫˪˲˪˶˦, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦, ˱˦˶˷ˮ ˩˦ ˳˭̄ˮ ˨˦˶˪ 

˴˰˦˲˪˸˦ ï ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ, ˷˦˸˹˶˲ˮ, ˹˶˦˲ˮ, ˲˪˴˸˹˲ˮ. ˽˫˪˰˦ ˾ˮ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˱˷˨˦˫˷ˮ˦, ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱˦ ˩˦ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˱́ˮ˱˪ ˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷˦ 

˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ 

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ ˩˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˩˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶˪. ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˨˦˶˪ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ 

ˮ˽˳˺˦ ˳˶ ̅˨˹˺˦˩: ˴˰˦˲˪˸˦-˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ ï ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ˩˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˾˪˩˨˪˧˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ï ˹˶˦˲ˮ, 

˲˪˴˸˹˲ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩˭˦˲, ˦ˬ˳˸˭˦˲ ˩˦ 

˵˦˲˨˧˦˩˭˦˲ ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ (́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˭̄˪˫˦˩ˮ ˩˦ ˨˦˽ˮ˲˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ). 

˾ˮ˨˦ ˩˦ ˨˦˶˪ ˴˰˦˲˪˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˻˫ˮ˷ ˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦. ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˦˷˪˫˪ 5 ̅˹̅˦ ˴˰˦˲˪˸˦̀ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷: ˴˰˹˸˳˲ˮ (˶˳˱˪˰ˮ̀ 2006 ̂˰˦˱˩˪ 

˱˪̀̄˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦), ˱˦˯˪˱˦˯˪, ̆˦˹˱˪˦, ˪˶ˮ˩˦ ˩˦ ̀˪˶˪˶˦. ˱˪˶˯˹˶ˮ˷˦ ˩˦ 

˫˪˲˪˶˦˷ ˨˦˶˩˦, ˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˭˹˲˩˦̀ ˪˶˭ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ˱˦ˮ˲̀ ˹˫˰ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. 

˦˱˵˦˱˦˩ ˬ˹˷˸˦˩ ˦˶ˮ˷ ˩˦˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ˶˳˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˩˦ ˱˭˫˦˶˪ ˱˦˭ˮ ˱˽˦˶ˮ ˨˦˶-

˷ˮ˭ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ 4.54 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˭. ˪˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˩˦ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wiktionary.org/wiki/%CF%80%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%AE%CF%84%CE%B7%CF%82
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˲˦̄. 22. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳˱ ˭˦˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˲˪˰˦ ˧˶˹˲˦˫˷ ˱˪˶˯˹˶ˮ 

˩˦ ˫˪˲˪˶˦. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ˦ ˱ˬˮ˷ ˱ˮ˱˳˻̀˪˫ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦. ˳˶˱˦˨ˮ ˴˰˦˲˪-

˸˦˶˹˰ ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ (˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˱˭˫˦˶˪) ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˾˪˲˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪-

˫ˮ ˱ˮˬ˪ˬˮ˦ ˱˦˭ˮ ˱ˮ˱˳˻̀˪˫ˮ˭ˮ ̄˦̄˹˲ˮ.  
 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.3 
 

 ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ 

˯˹˱˾˫˦ ˱˳̀˹˰˳˧˦ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˱˦˷˦ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˷ˮ˱˯˫

˶ˮ˫˪, 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ 

˯ˮ˰˳

˱˪˸˶ˮ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰˪˧˾ˮ 

 ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰˪˧˾ˮ 

1.08Ö ˯  ˱

˱˦˷ˮ˷ ˪˶˭ -˪

˹˰ ˪˧˾ ˮ

6Ö  ˸

˯/˨ 3˱ ˱ˬˮ˩˦˲ 

˱˰.˲˯ ˱

˩˼-˪˼˦˱ˮ˷, 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˩˼-˪˼˦˱˪ 

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷, 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ ˷

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ 

˱˪˶˯˹˶ˮ 2437 0.3820 ï 0.0561 0.0550 5430 57.87 58.6 0.241 

˫˪˲˪˶˦ 6052 0.9489 ï 0.8563 0.8145 5250 108.14 243 0.615 

˩˪˩˦˱ˮ̂˦ 6378 1.000 0.00335 1.000 1.000 5517 149.6 1 1 

˱˦˶˷ˮ 3399 0.5329 0.00523 0.1506 0.1074 3940 227.79 1.026 1.881 

˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ ¢510 ¢ 0.08 ï ¢0.0005 ¢0.00075 ~3500 420.0 ï ï 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ 71398 11.19 0.0653 1315 318.05 1330 777.8 0.413 11.86 

˷˦˸˹˶˲ˮ 60000 9.41 0.0980 762 95.15 690 1426.1 0.444 29.46 

˹˶˦˲ˮ 26145 4.10 0.0304 64 14.58 1260 2869.1 0.645 84.02 

˲˪˴˸˹˲ˮ 24700 3.87 0.0167 56 17.23 1670 4496.7 0.742 164.8 
 

˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ï ˮ ˱

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˷˦ˮ˭˦̀ ˧˶˹˲˦˫˷ ˱ˬ˪ ˪˰ˮ˺˷˹˶ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪. ˦˱˦˷˭˦˲, ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˶˦ 

˱˦˶˸˳ ˪˶˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˪˶˭˷˦ ˩  ˦ˮ˱˦˫˪ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ï ˪˯˰ˮ-˴

˸ˮ˯ ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˧˶˹˲˦˫˷. ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˭˦ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦̀ ˦˷˪˫˪ ˪˯˰ˮ˴˸ -ˮ

˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˧˶˹˲˦˫˷. ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˭˦˲ ˦˱ˬ˨˦˫˶˪ ˧ˮ˷ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˪˶ ˭˷ˮ˧˶˸˽˪ ˾ˮ ï ́˦˰ˬ˪ ˭̄˪ ˰˩ˮ˷˯˳˾ˮ, ˮ˱˦ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˳ ˱˽˫˪˰˦ 

˪ ˷˴˰˦˲˪˸˦ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˨˦ˬˮ˷˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˷˪˭ ˩ˮ˷˯˳˾ˮ ˮ˽˳ ˯˳˲˩˪˲˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ. 

˩˦˷˦˷˶˹˰ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˱ˬˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˭˦˲ ˻˱˲ˮ˷ 70-

ˮ˦˲ ˯˹˭̄˪˷. ˴˰˦˲˪˸˦˭˦ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˴˪˶˴˪˲˩ˮ˯˹˰˦-

˶˹˰ ˮ ˦ ˦ ˲ ˱̀ˮ˶˪˩˦˦ ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˨˦˲. ˪ ˷ ˯˹˭̄˪ ˩ -˪

˩˦˱ˮ̂ˮ ˷˭˫ˮ˷ 23,50-ˮ,˦ ˦˱ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷˦˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ (30 ˯ /˱̂ ˱

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭) ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷. ˹˶˦˲ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ 
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˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˩˱ˮ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ˦ 980-ˮ .˭ ˫˪˲˪˶˦˷˦ ˩  ˦ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˼˪˶́˪˧ˮ 

˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˴˪˶˴˪˲˩ˮ˯˹˰˦˶˹˰ˮ˦ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˱˦˭ˮ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ 

˷ˮ˧˶˸˽˪ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˩  ˦ˮ ˻˦˶˦ ˦˻˫˷ 

˦˩˨ˮ˰ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷, ˱˦˨˶˦˱ ˪˯˫˦˸˳˶ˮ˩˦˲ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ˷˯˪˲ 

˯˰ˮ˱˦˸ˮ ˹˺˶ ˳˱˯˦̀˶ˮ ̄˩˪˧˦. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨˦˶˩˦ ˫˪˲˪˶˦˷˦ ˩  ˦˹˶˦˲ˮ˷˦, ˭˦˫ˮ˷ˮ ˼˪˶́ˮ˷ 

˨˦˶˾˪ ˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷ ˪˶˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ï ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷˯˪˲ (˴ˮ-˶

˩˦˴ ˮ˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦), ̄˳˰ ˳˫˪˲˪˶˦ ˩  ˦˹˶˦˲ˮ ï ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ ˪˧ˮ˭ 

(˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦). ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷ ˭ -˦

˲˦˱˨ˬ ˦˫˶˭˦ ˹˱˪˸˪ ˷˳˧˦̀. ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˳˰˳˨ˮ ˭˫˰ˮ˷, ˶˳ ˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

˧˶˹˲˫ˮ ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˦ ˪˯˰ˮ˯˸ˮ˯ˮ˷˦˩˱ˮ ˴˪˶˴˪˲˩ˮ˯˹˰˦˶˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ ˮ˩˦˲ 

˩  ˦˦˨˶˪˭˫˪ ˱˦˭ˮ ˧˶˹˲˫˦ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˬ˪ ˩ -ˮ

˩  ˮ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˭. 

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˧˶˹˲˫˦ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˮ̂˫˪˫ ˷ ˩˦˱̂˲˪̄ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˿˪˲˦˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˯˹˱˾˦˫˷ ˪˶ ˭˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˷ ˩  ˦̃ˮ˱˦˫˷ ˱˪˳˶˪˷. ˦˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˪˶˭ˮ ˴˳˰˹˷ˮ ˹˺˶ ˳˦̄˰˳˷˦˦ ̀˪˲˸˶˭˦˲ ˫ˮ˩˶˪ ˱˪˳˶˪. ˱˦˨, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ 

˴˳˰˹˷ˮ 21 ˯ˮ˰˳˱˪ ˸˶ˮ˭ ˹˺˶ ˳ ˦̄˰˳˷˦˦ ̀˪˲˸˶˭˦˲, ˫ˮ˩˶˪ ˷˦˱̄˶˪˭ ˴˳˰˹˷ˮ. 

˦˷˪˭ˮ ˦˷ˮ˱˪˸˶ˮ˦ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˿˪˲˷ ˭˦˫˷ ˩ˮ  ˩˴˰˦˲˪˸˪˧ˬ˪, ˶˳˱ˮ˰˪˧ˮ̀ ˩ˮ˩ ˮ

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. ˦˷˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪ ˷˷̄˫˦˳˧˦ 400 

˯-˱  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ́˦˰˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˸˪˶ˮ˯˪˧ˬ˪̀, ˹ ˧ˮ́˨˪˧˷ ˱˦˭ 

˿˶˩ˮ˰˳ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˷˦˯˪˲. ˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˦˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ,˦ ˶˳ ˱˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰˦ ˿˶˩ˮ˰˳ 

˴˳˰˹˷ˬ˪ ˱˪˸ˮ˦, ˫ ˮ˩˶˪ ˷˦˱̄˶˪˭ˬ˪.  

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˪˧ˮ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ï ́˦˰ˮ˦˲ ˶˭˹˰ˮ ˩˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷ ̅˪˶, ˯ˮ˩˪˫ ˨˦˩˦˹̂-˽

˫˪˸˪˰ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦˦ ˩˦ ˧˪˫˶˦˩˦˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮˮ˷, ˦˶˦˱˪˩ 

˷̄˫˦ ˷˦˧˹˲˪˧ˮ˷˱˪˸˽˫˪˰˳ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ (˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾˪˱˷̂˦˫˰˪˰ 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦) ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦ˬ˪. ˷˦˻˱˪ ˮ˱˦˾ˮ˦, ˶˳˱ ̅˪˶-̅˪˶˳˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰ ˪˧˪˰ˮ˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˶˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ï ˿˫˪˲ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦. ˭˹ 

˶˳˨˳˶ ˨˦˱ˮ˽˹˶˪˧˦ ˹˺˶˳ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦ ˦˲ ˹˺˶˳ ́˫˪˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷̄˫˦ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˹̀˲˳˧ˮ˦. ˷̂˳˶˦˩ ˶˳˱ ˦˫̄˷˲˦˭ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ, ˦˷˪˫˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˫ˮ̀˳˩˪˭, ˶˳˨˳˶ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ˱ˬ˪ ˩˦ 

˷̄˫˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˴˰˦˲˪˸˦˶˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˾˪˱˳ ˱˦˸˪˶ˮˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ 

˯˳˷˱˳˨˳˲ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˬ˪ ˩˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦: 

˦) ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˱˽˦˶ˮ (̀ˮ˫ˮ) ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˾˪˪˶˭ -˪

˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ˿ ˾˪˩ˮ˳˩˦ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˳˩˪˷-

˼˦̀ ˱ˬ˪˷ ˪˶˸˽˦ ˨˦˶˷. ˦˱ ˲ˮ˷˰˪˹˰˷ ̄˾ˮ˶˦˩ Ă˴˰˦˲˪˸˦˱˩˪˰ñ ˦˲ Ă˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ñ 

˼˶˹˧˪˰˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. ˮ˭˫˰˪˧˦, ˶˳˱ ˱ˬ˪ ˩˦ ˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˼˶˹˧˪˰ˮ ˪˶˭˩˶ -˳

˹˰ ˦ ,˩ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦, ˭˹˱̀˦ ̅˪˶ï̅ ˪˶˳˧ˮ˭ ˹̀˲˳˧ˮ˦, 

˭˹ ˶˳˨˳˶ ˱˳̄˩˦ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦, ˶˳˱˰ˮ˷˨˦˲ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˿˦˱˳˽-˦

˰ˮ˧˩˦ Ă˴˶˳˸˳˱ˬˮ˷˦˨˦˲ñ.  

˧) ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˨˦˫˰˪˲ˮ˭.˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ ˮ˽˳ ˱˧˶˹˲˦˫ˮ ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˫˦, 



37 

 

˱ˮ˷ˮ ˩˦˾˳˶˪˧˦ Ă˴˶˳˸˳˱ˬˮ˷˦˨˦˲ñ, ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˩˦̅˦̄˪˧˦, ˱˦˭ˮ ˨˦˱˷̄˫ˮ˰˪˧˦ ˩˦ ˦.˾. 

ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷, ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ 

ˮ˱˽˳˺˪˧˳˩˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦. ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧ -˪

˧˹˰ ˮ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦ ˲ˮ˷˰˪˹˰˷ Ă˴˶˳˸˳ -˱

ˬ˪˷˭˦ ˲ñ. ˱ˬˮ˷˦ ˩˦ ˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ ˮ˼˶˹˧˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪ ˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ ˦ ˩˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˩˦ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˱˳̄˫˩ ˦˱ˬˮ˷˨˦ ˲ ˩˦-

˾˳˶˪˧ˮ˭ (ˮ˻, ˷˦˩˦̀ ˩˼˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ˦). 

˨) ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ (˦˲˹, ˿˫˪˲ˮ ˱˭˫˦˶˪̀), ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, ˿˦˱˳˽˦˰ˮ-˧

˩˦ ˮ˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˦˲˹ ˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˲ˮ˷-

˰˪˹˰ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˷˦˶˸˽˪˰ˮ ˨˦˿˲˩˦ ˮ˻, ˷˦˩˦̀ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ 

˱ˮˬˮ˩˹˰˳˧˦˱ ̄˪˰ˮ ˾˪˹˾˦˰˦ ˩ˮ˩ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷. 
 

 
˲˦̄. 23. ˴ ˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˦˭˦ ˾˪˩˦˶˪˧˦ (˱˦˷˾˸˦˧ˮ ˩˦̀˹˰ˮ˦): 

ˬ˪˩˦ ˶ˮ˨ˮ: ˹˶˦˲ˮ ˩˦ ˲˪˴˸˹˲ˮ; 

˻˫˪˩ ˦ ˶ˮ˨ˮ: ˩˪˩˦˱ˮ̂˦, ˴˦˸˦˶˦ ̅˹̅˦ ˷ˮ˶ˮ˹˷ B, ˫ ˪˲˪˶˦ 

 

 
˲˦̄. 24. ˬ˪˩˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˶˪˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦:  

ˬ˪˩˦ ˶ˮ˨ˮ: ˱˦˶˷ˮ ˩˦ ˱˪˶˯˹˶ˮ; 

˻˫˪˩ ˦ ˶ˮ˨ˮ: ˱˭˫˦˶˪, ̅˹̅˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˴˰˹˸˳˲ˮ ˩˦ ̆˦˹˱˪˦  

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˯˳˷˱˳˨˳˲ˮˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˮ˩˪˦ ï ˦˶ˮ˷ ˮ˷, ˶˳˱ ˴˰˦˲˪-

˸˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ̀ˮ˫ˮ ˱˽˦˶ˮ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧-ˮ

˷˦˨˦˲. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%80%D0%B8%D1%83%D1%81_B
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˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̅˨˹˺ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪-

˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩. ˱ˬˮ˷ ˦̄˰˳˷ ˱˳̄˩˦ ˮ˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˯˳˲˩˪˲˷ˮ ˶˪˧˦, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˹˺˶˳ ́˲˪˰˦˩˩˲˳˧˦˩ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˱˲˦˭˳˧ˮ˷˦˨˦˲ ˱˳-

˾˳˶˪˧ˮ˭ ï ˲˦˯˰˪˧˦˩ ́˲˪˰˦˩˩˲˳˧˦˩ˮ˷˦˨˦˲. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˿˦˱˳˽-˦

˰ˮ˧˩˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˷ˮ˰ˮ˯˦˸˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷˨˦˲ (III ˶ˮ˨ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ). ˪˷ ˩˦˷-

˯˫˲˦ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˨˪˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˯˳˷˱˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷˨˦˲, ˩˦ ˯˪˶́˳˩, 

˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˭. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˨˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ˦ ˮ˷ 

˨˦˶˪˱˳˪˧˦, ˶˳˱ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧˷ ˦˶ ˾˪˪́˰˳˭ ˭˦˫ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪-

˶˳˾ ˮ ˾˪˪˯˦˫˪˧ˮ˲˦˭ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ ï ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ. ˾ˮ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧˱˦ ˩ˮ-

˷ˮ˴˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˪˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲̂ˮ˰˦˩ ˩˦˯˦˶˨˪˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˴ˮ˶-

˫˪˰˦˩ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˩˦ˮ˯˦˶˨˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10 ˱˰˲. ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ.  

˨˦˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦-˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ, ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ˩˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ-˧

˩˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ ˩˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷˦˨˦˲ (II ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ) 

˩˦ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ III ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷˨˦˲. ˩˦ˮ˨˶˳˫˪˷ ˶˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˱˦˷˦, ˱˦˭ 

˩˦ˮ̂˽˪˷ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦ ˩˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ (I ˸ˮ˴ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷) ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˱ˮ˸˦̀˪˧˦ 

˩˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˦˱˳̂˹˶˪˷ ˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ˮ ˷ˮ˫˶̀ˮ˩˦˲. ˦˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰˦ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˩ˮ˩ˮ˦, ˶˳˱ ˷˶˹˰˦˩ ˨˦˱˳˶ˮ̀̄˦˫˷ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦ ˩˦ 

̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˨˦˩ˮ˲˪˧˦˷ ˱˦˭ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˩˦˲ (̀̄˶ˮ˰ˮ 2.4). 
̀̄˶ˮ˰ˮ 2.4 

˴˶˳˸˳˴˰˦˲˪˸˹˶ˮ ˼˶˹˧˪˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ  

(a. ˶ˮ˲˨˫˹˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭) 
 

˸ˮ ˴ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˱˦˷˦, % 
I ˦ˮ˶˪˧ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ, ̆˪˰ˮ˹˱ˮ 98 

 

II  

 

˽ˮ˲˹˰ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ, ˦ˬ˳˸ˮ, ˵˦˲˨˧˦˩ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ, 

˻˰˳˶ˮ (̆ˮ˩˶˦˸˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭), ˲˪˳˲ˮ ˩˦ ˦˶˨˳˲ˮ 

 

1.5 

 

III  

 

˻˫ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˦˰˹˱ˮ˲ˮ˷, ˷ˮ˰ˮ̀ˮ˹-

˱ˮ˷, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷, ˶˯ˮ˲ˮ˷, ˲ˮ˯˪˰ˮ˷ ˩˦ ˷̄˫. 

˳˻˷ˮ˩˪˧ˮ 

 

0.5 

 

˹˺˶˳ ˾˳˶˪˹˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ï ˹˶˦˲ˮ, ˲˪˴˸˹˲ˮ ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, 

˾˪˩˨˪˧˦ ̂˽˦˰˧˦˩˭˦˲ ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷˦ ˩˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷˦˨˦˲ (́ˮ˶ -ˮ

˭˦˩ ˦˩ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ II ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧˷˦˨˦˲). ˱˦˭ ˧ˮ˶˭˫˪˧˾ˮ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˦˰˹˱˳˷ˮ-

˰ˮ˯˦˸˪˧ˮ, ˶˯ˮ˲˦, ˲ˮ˯˪˰ˮ ˩˦ ˷̄˫˦ ˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ (III ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ). 

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ, ˱ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˹˺˶˳ ˱˷˹˧ -˹

˻ˮ ˱˦˲˸ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˮ˽˳˺˦ ˬ˪˩˦ ˩˦ ˻˫˪˩˦ ˱˦˲˸ˮ˦˩. ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ˱˦˲˸ˮˮ˷ 

˦˶˷˪˧˳˧˦ ˦˶˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ, ̄˳˰˳ ˱˦˶˷ˮ˷˦ ˩˦ ˱˭˫˦˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˯ˮ ˬ˪˩˦ ˩˦ ˻˫˪˩˦ ˱˦˲˸ -ˮ

ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ ˷˹˷˸˦˩˦˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ. ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˦˻˫˷ ˱˪˶˯˹˶ˮ˷, ˱ˮ˷ 

̂ˮ˰ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 70%. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˦ ˫˪˲˪˶˦˷ ˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 30%-ˮ˦. ˱˦˶˷ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˱˦˷˦ ˱˭˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 7%-˷ ˾˪˦˩-

˨˪˲˷. ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˱˭˪˰ˮ ˱ˮ˷ˮ ˱˦˷ˮ˷ 0,3-1,5%-˷. ˬ˳˨ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ 

˭˫˰ˮ˷, ˶˳˱ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦˱˩˪˰ ˷˸˦˩ˮ˦ˬ˪ 

ï ˲ˮ˷˰˪˹˰ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˯˫˶ˮ˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. 
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˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̂˦˶˷˹˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˹˰ 

˶˪˵ˮ˱ˬ˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˾˪̄˪˩˹˰˪˧˪˧ˮ. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ˭˫˰ˮ˷, 

˶˳˱ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ̀̄˪˰˩˪˧˳˩˦ ˶˳˨˳˶̀ ˮ˱ ˷ˮ˭˧˳˷ ̄˦˶̅ˬ˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˳˩˦ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪ˬ˳˱˦˰˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˫˦˶˩˲ˮ˷˦˷, 

˦˷˪˫˪ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˯˹˱˾˫ˮ˭, ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ï ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˱˳˯˰˪ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷˹˲˦˶ˮ˦˲ˮ ï ˩˦˾˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰˭˦ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˦˶˷˪˧ -˳

˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ ˮ˽˳, ˦˷˪˫˪ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ˭. ˾˪˱-

˩˪˨ ˴˰˦˲˪˸˪˧˱˦ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˭˦˲˩˦˭˦˲ ˨˦̀ˮ˫˪˧˦. ˦˱ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˨˦̀̄˪˰˪˧˦ 

˷̂˶˦˺˦˩ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦.  

˷̄˫˦ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷ ˦ˬ˶ˮ˭, ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦̀̄˪˰˪˧˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˲˪˰ˮ ˸˪˱-

˴ˮ˭. ˦˱ ˾˪̄˪˩˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˮ˷˦˦, ˶˳˱ ˱ˬ˪˷ ˱ˮ˷ˮ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˦̄-

˰˦˲˩˪˰ˬ˪ 40%-ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˲˦˭˳˧˦ ̆˻˳˲˩˦. ˦˱ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦, 

˶˳˱ 4,3 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˫˪˲˪˶˦ˬ˪, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷˦ ˩˦ ˱˦˶˷ˬ˪ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˾˪˷˦˧-˦

˱ˮ˷˦˩ ˮ˽˳: 360 K, 300 K, 245 K. 4 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˱ ˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˪˩˦-

˴ˮ˶ˬ˪  600 K-˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦. ˦˱ ˩˶˳˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ ˩˲˳˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪-

˶˦˸˹˶ˮ˷ ˸˳˰ˮ ˮ˽˳. ˾˪˱˩˪˨ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˱ ˭˦ ˲˩˦˭˦˲ ˨˦˭˧˳˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳. 3,8 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ 

̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˿˲˩˦ ˼ˮ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˪˧ˮ. ˱ ˦˶˷ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧˦ 

˯ˮ˩˪ ˫˹˺˶ ˳˲˪˰˦ ̄˩˪˧˳˩˦. ˼ˮ˦ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˪˧ˮ ˱˦˶˷ˬ˪ ˨˦˱˳˿˲˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˱-ˮ

˰ˮ˦˶˩ ˮ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲. ˾˪˱˩˪˨ ˱˦˶˷˱˦ ˨˦̀ˮ˫˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳. ̂˲˪˫˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˩˦˪̀ ˦ ˩˦ ˩˦ˮ̂˽˳ ̂˽˰ˮ˷ ˯˳ ˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪ ˽ˮ˲˹˰ ˮ ˷˷˦̄ˮ˭. ˦ ˱̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ 

˭˦˲ ˦̄˱˦˩ ˫˪˲˪˶˦ ̂˽˰ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˩˪˺ˮ̀ˮ˸ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳ ˮ˻˱˲˦ ˩  ˦˼ˮ˦ ̂˽˦˰˷ ˦̀-˦

˫˪˧ ˮ˱˦˷ˬ˪ ˷˦˪˶˭˳˩ ˦ ˶˽˳˺ˮ˰˦. ˪ ˷̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˳˧˦˾ˮ˦ ˦˶˷˪˧˹˰ ˨˪˳˰ -˳

˨ˮ˹˶ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˭˦˲, ˦˱ˮ˸ ˳ ˱˦˱  ̆ˮ ˴˳˭˪ˬ˦˷ ˱˦˷ ˱̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪ ˲˳˧ˮ˷ ˱˳˱̄˶˪˪˧ˮ ̆˽˦˫˷.  

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦˷˦ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˭˫ˮ˭ ˱ˬ˪ˬ˪ (99,86%), ̄ ˳˰ ˳

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸˷ ˨˦˲˴˦ˮ˶˳˧˪˧˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦˰ -˹

˶  ˮ˱˳́˶˦˳˧˦ (98%).  

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˦˷˪ ˨˦˱˳ˮ˷˦̄˪˧˦: 

W= Mvr = Mr2 w 

˷˦˩˦̀ M ï ˱˧˶˹˲˦˫ˮ ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˱˦˷˦˦, v ï ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪, z ï ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲, w ï ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˯˹˭̄˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪. ˴ ˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ W=3.15Ö1050 ˨ Ö˷ 2˱/̂.˱  

˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˱˦˷˦ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˳˶ ˨ˮ˨˦˲˸˾ˮ ï ˮ˹˴ˮ˸˪˶˷˦ ˩˦ 

˷˦˸˹˶˲˾ˮ (92,5%), ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˦˱˦˷˭˦˲ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ 

˶˦˳˩˪ ˲˳˧˦: 16 ï ˮ˹˴ˮ˸˪˶˷, 23 ï ˷˦˸˹˶˲˷. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˨˦˶˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷, ˦˷˸ -˪

˶˳ˮ˩˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˯˳˱˪˸˪˧ˮ˷˦ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˩ˮ˺˹ˬ˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˷˦ 

˱ˬˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ 3Ö1013 ˯˱ ˦˲ 

2Ö105 ˦˷˸˶.˪˶˭˪˹˰ˬ˪ ˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 3 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. 

˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˴˶˳˻˷ˮ˱˦ ̀˪˲˸˦˫˶˦ ˱ˬˮ˩˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ 4,26 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ 

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˱ˮ˷ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷˺˪˶˳ ˨˦˶˯˫˪˹˰̂ˮ˰˦˩ ˨˦˩˦˯˫˪˭˷ ˿˫˪˲ˮ 

˱˲˦˭˳˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷˺˪˶˳˷. ̀˪˲˸˦˫˶˦˷ ˭˦˲˦˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˩ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ ˷̄˫˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˱ˬˮ˩˦˲ 4,3 ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˸˳˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˭.  
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˾ˮ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ 
2.11. ˱ ˪˶˯˹˶ˮ 

˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 2439.7 ˯ ˱

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 2439.7 ˯ ˱

˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 2439.7 Ñ 1,0 ˯ ˱(0,3829 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦) 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 7.48Ŀ107 ˯Į˱, 0.147 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦

˱˦˷˦: 3.33022Ŀ1023 ˯,˨ 0.055274 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 5427 ˯˨/˱3, 0.984 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 3.7 ˱ /̂˱Į, 0,377 g 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 4.25 ˯ ˱/̂˱ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬ˪˱˩˪: 57 910 000 ˯˱,  

˩˦̄ ˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˩˱ˮ: 2.11Ź Ñ 0,1 

˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳˫˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ: 88 ˩˦˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪-˼˦˱ ˪

˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪ ˪˶˭ˮ ˫˦˶˷˯ ˫˰˦˫˹ ˶ˮ3 ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ̄˦˲˨˶ ́˰ ˮ˫˳˧˦ 58.65 (58 ˩˼˪ 15 ˷˭. 

30 ̂˭.) ˩˦˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪-˼˦˱ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦, ̄˳˰˳ ˱ˬˮ˹˶ˮ4 ˩˼-˪˼˦˱ˮ˷˦ ï 176 ˩˦˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˩˼-˪˼˦˱ˮ˷˦.  
 

.    

  
˲˦̄. 25. ˱˪˶˯˹˶ˮ (˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ ˷˦˩˨˹˶ Ă˱˪˷ˮ˲̅˪˶ˮ˷ñ ˱ˮ˪˶). 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ ˮ˷ ˷˻˪˱˦: 1. ˻˪˶˻ˮ, ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ï 100-300 ˯˱; 2. ˱ ˦˲˸ˮ˦, ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ï 600 ˯˱; 

3. ˧ˮ˶˭˫ˮ, ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ï 1800 ˯˱. 
 

˱˪˶˯˹˶ˮ ï (́.˫ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˳˸˦˶ˮ˩ˮ ˦ ˲˪˶˱ˮ). ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦̄˰˳˷ 

˱˩˪˧˶˦ ˪˳˧˷ ˱ˬ˪˷˭˦˲ ˩  ˦˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˶ˮ˨ˮ˭ ˱˪˳˶˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦. ˱˦˷ 

˴˶˦˻˸ˮ˯ ˹˰˦˩ ˷˺˪˶˹˰ˮ ˺˳˶˱˦ ˦˻˫˷. ˭˦˫ˮ˷˹˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

g  = 3,72 /˱̂2˱. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˩˦˲˦̄˫˦ ˾˪˹ˮ˦˶˦˼˪˧˪˰ˮ ˭˫˦˰ˮ˭˦̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦, ˭˹˱̀˦ 

˱ˬ˪ ̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˷. ̀ˮ˷ ˯˦˧˦˩˳˲ˬ˪ ˮ˷ ˱ˬ˪˷ ˩ˮ˩ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ 
                                                           
3 ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱˪ (Sidereal Day) ï ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ 

˨˦˶˾˪˱˳ ˦˭˫˰ˮ˷ ˮ˲˪˶̀ˮ˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. ˦˷˪˭ ˷ˮ˷˸˪˱˦˩, ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˮ˼˪˧˪˲ ˦˭˫˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧˭˦˲. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˪˷ ˦˶ˮ˷ ˩˶˳, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ˷ 

˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˪˶˭ ˷˶˹˰ ˧˶˹˲˷ ˦˯˪˭˪˧˷ ˾˳˶˪˹˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˹˶ˮ 

˩˼˪˼˦˱˪ 3 ̂˹˭ˮ˭˦ ˩˦ 56 ̂˦˱ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱ˬˮ˹˶ ˩˼˪˼˦˱˪ˬ˪.  

 
4 ˱ˬˮ˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱˪ ï ˩˶˳ˮ˷ ˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˪˶˭ 

˷˶˹˰ ˧˶˹˲˷ ˦˯˪˭˪˧˷. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%94
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
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˦˶ ˾˳˶˩˪˧˦ ï ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ 290-ˮ˭ ˩˦ ˿˦˲˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱ˬˮ˷ ˦˱˳˷˫˰˦˱˩˪, ˦˲ ˱ˬˮ˷ ˿˦˷˫˰ˮ˷ 

˾˪˱˩˪ ˨ ˩˦ ˮ˷ˮ̀ ˱̄˳˰˳˩ ˪˰˳˲˨˦̀ˮ˦˷˭˦˲5 ˦̄˰˳˷. ˱˦˨˶˦˱ ˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ˦̀ ˱ˮ˷ˮ ˩˦-

˲˦̄˫˦  ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˩ˮ˩ˮ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭. 

˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ̄˳˱˦˰˩ ,ˮ ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˱˦˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˮ˽˳ ôô˱˦ ˶ˮ˲˪˶ 10ôô 

(1974-75), ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ 40%-ˮ ˷˺˳˸˳˨˶˦˺ˮ˶˪˧˦ ˾˪˷́-

˰ .˳ ˱˪˶˯˹˶ˮ ˱ˬˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ 47870 ˱ /̂-˱ˮ.˦ 

˱ˮ˷ ˮ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 100-̅˪ ˶˷˹˷˸ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰ˬ˪. ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ˬ -˪

˩˦˴ ˮ˶ˮ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ ˮ˶˷ ̂˦˦˨˦˫˷, ˮ˷ ˻˫ˮ˦˲ˮ ˩  ˦˹˩˦˧˲˳˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦, ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ 

˩ˮ˩  ˮ˩  ˦˴˦˸˦˶˦ ˯˶˦˸˪˶˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˦˷ˬ˪ ˱˪˸˪˳˶˪˧ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦. ˮ˷˪-

˫˪, ˶˳˨˳˶̀ ˱˭˫˦˶˪ˬ˪ ˦˶ˮ˷ Ăˬ˼˫˪˧ˮñ ˩˦ Ă˱˦˸˪˶ˮ˯˪˧ˮñ. 

˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˦˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ̅˪˶ ˦˶˦˺˪˶ˮ ˫ˮ̀ˮ˭ ˱ˮ˷ˮ 

˻˪˶˻ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˺˳˸˳˨˪˳˰˳˨ˮˮ˷ ˦˶˦˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˹˭ˮ-

˭˪˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ ˺ˮ˰˦˭˦ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˦ˬ˪. ˱˳˩˪˰ˮ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˴˰˦-

˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷, ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷, ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ ˱˳˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦ ˦˷˪˫˪ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪-

˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱˦˼˦˰ˮ ̂˲˪˫ˮ˷˦ ˩˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˦˱˵˦˱˦˩ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ˳˶˺˪˲ˮ˦˲ˮ ˱˳˩˪˰ˮ: ˮ˷ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱˪˸˦˰˹˶ˮ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷˦ ˩˦ ˷ˮ-

˰ˮ˯ ˦˸˹˶ˮ ˨˦˶˷ˮ˷˦˨˦˲ (˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˷˦˨˦˲). ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ 

(˩˪˩ ˦˱ˮ̂ˮ˷ ˫˪˰ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1%), ˦˰˧˦˭ ˹˲˩˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˩˪˷ ˭̄˪˫˦˩ˮ, ˦˲˹ 

˨˦˱˼˫ ˦˰ˮ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˩ˮ˩ˮ˦ ˩˦ ˮ˯˦˫˪˧˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

0.7 ˶˦˩ˮ˹˷˷.  

˴˰˦˲˪˸ ˦ˬ˳˱ˮ  ˭˳˩˲˦˫ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˿˫˪˲ ˱˭˫˦˶˪˷. ˱˦˷ ˦ ˶˦˻˫˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳. ˷̂˳-

˶˪ ˩˦˱ˮ˸˳˱˦˦, ˶˳ ˱˩˼ˮ˷ˮ˭ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ 480 ÁC-  ˷˦˼̂˪˫˷, ˼˦˱ˮ˭ ˯ ˮ˷-˦

˾ˮ˲˪˰ˮ ˽ˮ˲˫˦˦ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦̀ -165 ÁC-˱˩ ˪˪̀˪˱˦. ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˷˹˧˷˳-

˰˦˶ ˹˰ ˮ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀̄˪˰ˮ˦ ˩  ˦˯˶˦˸˪˶˭˦ ́ˮ˶˪˧ˮ ˱ˮ˷ ˴˳˰˹˷˪˧˭˦˲ ˯ ˮ

˽˫˪˰˦ ˬ˪ ̀ˮ˫ˮ. ˱ ˪˶˯˹˶ˮ˷, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˫˪˲˪˶˦,˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ˦ ˶̆˽˦˫˷. 

˱ˬ˪˱ ˩ˮ˩ˮ ˶˳˰ˮ ˮ˭˦˱˦˾˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˪˫˳˰˹̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. ˱ˬˮ˷ ˱́˰˦˫˶˱˦ 

˱ˮ˱˳˻̀˪˫˪˧˱˦ ˾˪˦˷˹˷˸˦ ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 8 ˷˦˦˭ˮ˩˦˲ 58.65 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˩˼˪˼˦˱˪˱˩˪. 

˱ˬˮ˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱˪ ˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪ 176 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˪ ˨˶́˪˰˩˪˧˦, ˦˲˹ ˬ˹˷-

˸˦˩ 2 ˱˪˶˯˹˶ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ. ˦˱ ˱˳˫˰˪˲˦˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˼˪˶́˷˦ ˩˦ ˱ˬˮ˷ 

˨˦˶˾˪ ˱˳ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˱˳́˶-˦

˳˧˷ ˶˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˷̂˶˦˺˦˩ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪, ˱˪˶˯˹˶ˮ ˬ˦˲˸˦˩ ˧˶˹˲˦˫˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ 

˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. 

˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦, ˭˹ ˶˳˨˳˶ ̄˩˪˧˦ ˩˼ˮ˷˦ ˼˦˱ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪. ˩˼˪̀ ˩˦ 

˼˦˱˪̀ ˱˪˶˯˹˶ˮˬ˪ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 88 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˪, ˦˲˹ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ 

˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˱ˬ˪ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ́˦˰ˮ˦˲ ˲˪˰˦ ˦˱˳˩ˮ˷ (˷˦˾˹˦˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˨˶˦˩ -˹

˷ˮ˭ 12 ˷˦˦˭˾ˮ), ˦˼̂˪˫˷ ˬ˪˩˦ ˯˹˰˱ˮ˲˦̀ˮ˦˷ (˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ ï ˬ˪˲ˮ˸˷) ˩˦ ˦˷˪˫˪ ˲˪˰˦ ˿˦ 

˩˪˧ ˦, ˹˯˦˲ ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˩˦ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˮ˱˦˫˪ ̂˪˶˸ˮ˰˾ˮ ˿˦˩ˮ˷ ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˦˱˳˫ˮ˩˦. ˱˦˨˶˦˱ 

                                                           
5
 ˻˫˪˩˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ̀ˮ˷ ˷˺˪˶˳ˬ˪, ˶˳˩˪˷˦̀ ˴˰˦˲˪˸˦ ˱ˬˮ˩˦˲ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˩˦˾˳-

˶˪˧˹˰ ˮ˱˳˿˦˲˷. 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%AC%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%AC%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%99%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%95%E1%83%94%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%90


42 

 

˶˦˱˩˪ ˲ˮ˱˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱ˬ˪ ˮ˨ˮ˫˪ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˩˦˲ ˯˫˰˦˫ ˦˱˳˩ˮ˷ ˩˦ 

˹˯˫˪ ˩ˮ˩ˮ ̄˲ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˿˦˷˫˰ˮ˷˦˷ ˪˷ ˷˹˶˦˭ˮ ˯˫˰˦˫ ˱˪˳˶˩˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˹˯ ˹˱ˮ˱˩˪˫-

˶˳˧ ˮ˭. ˦˱ ˱˳˫˰˪˲˦ ˷ˮ˪˷˳ ˲˦˫ˮ˲ˮ˷ ˪˺˪˻˸ˮ ˪̂˳˩˦, ˦˲˹ ˮ˱ ˧ˮ˧˰ˮ˹˶ˮ ˨˱ˮ˶ˮ˷ ˷˦̄˪˰ˮ, 

˶˳˱ ˪˰˷˦̀ ˱ˬˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˾˪˿˪˶˪˧˦ ˾˪˪́˰˳. ˬ˳˨ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˱ˬˮ˷ ˦˱˳˷˫˰˦ ˿˦ ˷˫˰˦˷ 

˩˼ï˪˼ ˦˱˪˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˳˶̅˪˶ ˩˦˫˦˯˫ˮ˶˩˪˭. 0Á ˩˦ 180Á ˱˪˶ˮ˩ˮ˦˲˪˧ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˱ˬˮ˷ ˷˦˱ˮ ˦˱˳˷˫˰˦ ˩˦ ˷˦˱ˮ ˿˦˷˫˰˦ ˩˦˫ˮ˲˦̄˳˭ ˩˼˪˼˦˱˪˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 176 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˩˼˪˼˦˱˪ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. 

 

2.12 ˫ ˪˲˪˶˦ 
 

˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 6051.8 Ñ 1,0 ˯˱. 

˱˦˷˦: 4.867Ŀ1024 ˯˨ (0.815 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷˦). 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 4.60Ŀ108 ˯Į˱ (0,902 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 8.87 ˱/̂˱2 (0,904 g) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 5240 ˯˨/˱3 

˱˪˳˶˪  ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 10.46 ˯˱/̂˱ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬ˪˱˩˪: 108.1 ˱˰˲. ˯˱. 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 6.52 ˯˱/˷˭ 

˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˩˱ˮ : 177.36Á 

˱ˬˮ˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦: 116.8 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˪ 

˫˪˲˪˶˦˷ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦: 224.7 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˪, ˦˲˹ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˫˪˲˪˶˦˷ ˳˶ˮ 

˱ˬˮ˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱˪. 

 

  
   ˦)       ˧) 
˲˦̄. 26. ˦) ˫˪˲˪˶˦. ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˳˲˩ Ă˱˦˨˪˰˦˲ˮ˷ñ ˱ˮ˪˶. ˧) ˫˪˲˪˶˦˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦: 

˻˪˶˻ˮ, ˱˦˲˸ˮ˦, ˧ˮ˶˭˫ˮ. 
 

˫˪˲˪˶˦ (́.˫ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˦˷˴ˮ˶˳ˬˮ, ˱˭ˮ˪˧ˮ, ̄˦˶ˮ˴˦˶ˮ˦, ̀ˮ˷˯˶ˮ˷ 

˫˦˶˷˯˫˰˦˫ )ˮ ï ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦. ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˲˦˭˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ̀ˮ˷ 

˯˦˧˦˩˳˲ˬ˪. ˱˦˷ ò˱ ̂˹̄˶ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷ò ˦˲ ò̀ ˮ˷˯˶ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˷ò˹̂˳˩˪˧˪˲, ˶˦˩˨˦˲ 

˱ˮ˷ˮ ˩˦˲˦̄˫˦ ̄˦˲ ˩˦ˮ˷ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ̄˦˲ ˨˦˲˭ˮ˦˩ˮ˷ ̂ˮ˲. ˫˪˲˪˶˦˷ ˭˪˭˶ˮ 

˼˶˹˧˰˪ ˧ˮ˷ ˷˻˪˰ˮ ˺˪˲˦ ˺˦˶˦˫˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˫˪˲˪˶˦ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˳˴˸ˮ˯˹˶-˦˷˸˶˳˲ -˳

˱ˮ˹˰ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˭ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ (˲˦̄. 26). ˲˦̄. 27-ˬ˪ ̂˦ ˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ 

˱˳˫˰˪˲˦, ˫˪˲˪˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˬˮ˷ ˺˳˲ˬ˪˦ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9E%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A6%E1%83%A0%E1%83%A3%E1%83%91%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98
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˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶  ˦470 0C-  ˷˦˼̂˪˫˷. ˱˦˷ˬ˪ ˲˦˯˰˪ ˧˦˩˦˦ ˯˳˷˱˳˷ -˹

˶  ˮ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˲˦˯˫˦˰˪˫ˮ - ˯˶˦˸˪˶˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ ˹˱˪˸˪˷̂ˮ˰˦˩ 

˫˪˲˪˶˦˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˾˪̃˶ˮ˷˭˦˲˦˫˪ ˮ̂ ˫ˮ˷ ˱ˮ˷ˮ ˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˨˦˱˳. ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ 

˩˦˺ ˦˶˹˰ˮ˦ ò˧ ˪˧˪˶ˮò ˫˹ ˰˯˦˲˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˰˦˫ˮ.˭ ˬ˳˱ˮ˭ ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˩˪-

˩˦˱ ˮ̂ˮ˷˦˨˦˲. ˭˹ ˱ˮ˷ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˦̄˰˳˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷˭˦˲, ˷˦˱˦˨ˮ˪˶˳˩ ˱ˮ˷ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦ 

˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. ˫˪˲˪˶˦ 1.38 ̅˪˶ ˦̄˰˳˦ ˱ˬ˪˷˭˦˲, ̄˳˰˳ ˱ˮ˷ˮ ˧˶˹˲˫˦ ˷˦̂ˮ-

˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˦ ˩˦ 243 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪˼˦˱˪˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˶˳˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ ˱ˮ˹˦̄˰ ˳˫˩˦. 1972 

̂˪˰˷ ˫˪˲˪˶˦ˬ˪ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ ˫˪˲˪˶˦-8 ˩˦̅˩˦. ˱˦˲ ˩˦˦˩˨ˮ˲˦, ˶˳˱ 

˩˦̅˩˳˱ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˭ ˨˶˦˲ˮ˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˮ˽˳ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ˾˪˱˩˨˳˱ ˫˪˲˪˶˦-9 

˩˦ ˫˪˲˪˶˦-10-˱˦ ˧˦ˬ˦˰˸˪˧ˮ̀ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˷. ˫˪˲˪˶˦-13-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˽˫˪-

˰˦ˬ˪ ˶˭˹˰ˮ ˮ˽˳ ˦˷˪˭ ˪˯ˬ˳˸ˮ˯˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˭ ˪˷ ˻˦˲˪˧ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷ˮ-

˰ˮ̀ ˮ˹˱ˮ˷, ˦˰˹˱ˮ˲ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷˦ ˩˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˵˦˲˨˪˹˰˪˧ ˮ˷˦˨˦˲. ˷˦˱̂˹-

̄˦˶˳˩, ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˪˷ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ ˱˦˰˪ ˩˦ˮ̂˫˦. 

 

˲˦̄. 27. ˫˪˲˪˶˦ ˱ˬˮ˷ ˺˳˲ˬ˪. ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ 2012 ̂˰ˮ˷ ˮ˫˲ˮ˷˾.ˮ 

 ˫˪˲˪˶˦˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳˷, ˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳˷, ˱˪ˬ˳˷-

˺˪˶˳˷˦ ˩˦ ˭˪˶˱˳˷˺˪˶˳˷ ˷˦̄ˮ˭. ˾˪˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳˱ ˷˦ˬ˼˫˦˶˷ ˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩˦ 

˷˸˶˦˸˳ ˷˺˪˶˳˷ ˾˳˶ˮ˷ ˸˶˳˴˳˴˦˹ˬ˦ ˪̂˳˩˪˧˦, ̄˳˰˳ ˱˪ˬ˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩˦ ˭˪˶˱˳˷˺-˪

˶˳˷ ˾˳˶ˮ˷ ï ˱˪ˬ˳˴˦˹ˬ˦. ˸˶˳˴˳˷˺˶˪ ˳ ˦˱  ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ 65-67 ˯˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪˱˩˪ ˫˶̀˪˰-

˩˪˧ ˦. ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˦˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ ˪ -35 0C-˱˩  ˪˪̀˪˱˦. ˱˪ˬ˳˴˦˹ˬ˦˱˩˪ (˷ˮ˱˦˼˰˪ 90-100 

˯˱) ˫˪˲˪˶˦˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ˦. ˾˪˱˩˨˳ ,˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˫˪˲˪-

˶˦˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳˷  ˷˦ˬ˼˫˶˦˱˩˪ ˮˬ˶˩˪˧˦ (˷ˮ˱˦˼˰˪ 150 

˯˱). ˩ˮ˩ ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˬ˪ ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˶˿˪˧˦, ˭˹˱̀˦ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˱˪˶˽˪˳˧˦ 

˩˼-˪˼˦˱ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ~140 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˪˰˪˻˸˶ ˳˲ -˪

˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ï 106 ˪˰/˷˱3 ˩˼ˮ˷ˮ˭ ˩˦ 104 ˪˰/˷˱3 ˼˦˱ˮ˭. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ 

˦˱ ˦˶˪˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪, ˭˪˶˱˳˷˺˪˶˳ ˪̂˳-

˩˪˧˦. ˫˪˲˪˶˦˷ ˱˭˪˰ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪˱˩˪ ˻˫˪˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˪̂˳˩˪˧˦. ˾˪˱-

˩˪˨ ˱˳˩ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳. 50-70 ˯˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˦˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˺˪˲˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˭̄˪˫˦˩ˮ ˦˪˶˳ˬ˳˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦ ˲ˮ˷˰˳˫˦˲˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˦˻ ˨˦-

˧˦˸˳˲˪˧˰˹ ˮ˦ ˨˶ˮ˨˦˰˹˶ˮ ˱˳́˶˦˳˧˪˧ˮ. ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˺˪˲˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ~ 

100˱/̂˱ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷ ˩˦ ˷˶˹˰ ˧˶˹˲˷ 4 ˩˼˪-˼˦˱˪˾ˮ ˦˷˶˹˰ ˪˧˷. ˦˪˶˳ˬ˳˰˪˧ˮ 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%99%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%90%E1%83%A2%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%A1%E1%83%A4%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%9D&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%95%E1%83%A3%E1%83%9A%E1%83%99%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%90
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˾˪˩˨˪˧˦ 75-86% ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˨˳˨ˮ˶˩˱˵˦˫˦˷ ˱̀ˮ˶˪ ̂˫˪˭˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˦˻˫˪ ˱̀ˮ˶˪ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˻˰˳˶ˮ˷˦ ˩˦ ˺˸˳˶ˮ˷ ̂˽˦˰˧˦˩˲˦˪˶˭˪˧ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˼˶˹˧˰ˮ˦˲ˮ 

˺˪˲ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˫˪˲˪˶˦˷ ˫˹˰˯˦˲˹˶ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧˭˦˲.  

 ˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ ˻˶ˮ˷ ˻˦˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ ˷˷ˮ˿˻˦˶˪ ˱˪˶˽˪˳˧˷ ˷˦˦˭-

 ˮ270-˩˦ ˲350 ˯ ˮ˰˳˱˪˸˶˦˱˩˪.  

˫˪˲˪˶˦ ˷˺˪˶˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˰˹˫ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦. ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˫˪˰ˮ ˾˪-

˩˦˶ ˪˧ˮ˭ ˱˾˫ˮ˩ˮ˦, ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˳˱˦˰ˮ˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˫˪˲˶˦˷ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˭˦-

˲˦˱˨ ˬ˦˫˶˪˧ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˭˦˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ -40 ˱˨˦˰ˮ˩˦˲ +50 ˱˨˦˰˦˱˩˪. ˦˲˳-

˱˦˰ˮ˪˧ˮ ˯˦˶˨ ˭˦˲̄˱˳˧˦˾ˮ˦ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˺˳˶˱˪˧˭˦˲ 1000 ˯˱-˱˩˪, ˶˦̀ ˮˬ˳˷˸˦ˬˮ˹˶ˮ 

˯˳˱˴˪ ˲˷˦ ̀ˮˮ˷ (˭˹˯ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷!) ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ ̄˦˷ˮ˦˭ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ-

˭˪˧˷. 

 ˦˱˪˶ˮ˯˹˰˱˦ ˦˴˦˶˦˸˱˦ ˱˦˨˪˰˦˲˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˫˪˲˪˶˦˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 1990-˩˦˲ 1993 

̂˰˦˱˩˪  ˱˳́˶˦˳˧˩˦, ˾˪˷́˰˳ ˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˦˨˪˨˱˫˦ 120 ˱ ˨˦˶˿˪˫ˮ˭˳˧ˮ˭. 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˫˪˲˪˶˦˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˭ ˭˪˳˶ˮ˦˷ ˪˽˶˩-

˲˳˧˦. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˳˩˪˰ˮ ˷˦˱˺˪˲˳˫˦˲ˮ˦: ˧ˮ˶˭˫ˮ, ˻˫˪˩˦ ˱˦˲˸ˮ˦ ˩˦ 

ˬ˪˩˦ ˱˦˲˸ˮ˦. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦. ˱˦˷ˬ˪ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 12% ˱˳˩ˮ˷ (˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ 16%). ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳˱ ˮ˷ ˨˦˱˩˲˦˶ˮ 

˶˯ˮ˲ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˧˦. ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳, ˾˪˷˦́˰˳˦, ˹˺˶˳ ˱́˰˦˫˶ˮ˦, ˻˪˶˻ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ï 

˹̀˲˳˧ˮ ˦. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧˦: 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸˦˷, ˨˦˶˩˦ ˫˪˲˪˶˦˷ˮ, ˷˦˯˹˭˦ ˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 

˨˦˦˿˲ˮ˦. ˽˫˪˰˦ˬ˪ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˦˻˫˷. 

̄˾ˮ˶˦ ˩ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˩ˮ˴˳˰˹˶ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ̂˽˦˶˳˩ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˩˲˦˶ˮ ˩˪˲˨˦˱˸˦˶ˮ ˧ˮ˶-˭

˫ˮ ˮ˭˫˰˪˧˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷˦ ˩˦ ˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˳˱˪˧ˮ, ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪  ˩˦ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪-

˧˹˰ ˪˧˦̀ ˯ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˦˻˫˷, ˦˱˦˷˭˦˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸ -˹

˶ˮ ˫˪˰ˮ ˦˻˫˷, ˫˪˲˪˶˦˷ ˯ˮ ï ˦˶˦. ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˩ˮ˴˳-

˰˹˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˴˶˪̀˪-

˷ˮ˦˷˦ ˩˦ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˯˹˭̄˹˶ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪. ˷̂˳˶˪˩ ˪˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦ ˫˪˲˪˶˦ˬ˪ ˹˯ˮ˩˹˶ -˪

˷˦˩ ˱̀ˮ˶˪, ˱˦˨˶˦˱ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶˳ ˱̀ˮ˶˪ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦˷ ˦˿˫˪˲˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ 

˦˱˦˷ ˭˪˳˶ˮ˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˦˱ˮ˷˦, ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ, ˭˹˱̀˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˷˹˷˸ˮ, ˫˪˲˪˶˦ˬ˪ ˱˦ˮ˲̀ 

˦˶ˮ˷. ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ˦˱ ˩˪˲˨˦˱˸˦˶ ˺˪˲˾ˮ, ˷˦˴˰˦˲˪˸˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˭˦ 

˩˦ ˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˭ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦. ˷˦˴˰˦˲˪˸˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ 

˫˪˰ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧ˮ˭ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10 ˲˸˪˷˰,˦ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˮ˳˲˳˷-

˺˪˶˳˷˭˦˲. ˶˦˩˨˦˲ ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳ ï ˨˦˱˸˦˶ˮ˦, ˱˦˷˾ˮ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˩˪˲˪˧ˮ ˿˲˩˪˧˦, ˶˳˱-

˰˪˧ˮ̀, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰˷ ˦˼˦˨ˬ˲˪˧˷. ˱˦˶˭˦˰ˮ˦, ˱˦˭ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ 

̄˦˷ˮ˦˭ˮ ˦˻˫˷, ̄˳˰˳ ˳˶ˮ˪˲˸˦̀ˮ˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ. ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˫˪˲˪˶˦˷ ˬ˳-

˨˦˩ˮ ˩ˮ˴˳˰˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˦˶ ˦˻˫˷, ˱ˮ˷ˮ ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳ ˨˦˲ˮ̃˳˰˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪ ˩˦́˦˧˹˰˳˧ˮ˷ 

(15-20 ˲˸˪˷˰˦) ˻˦˳˷˹˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰˪˧ˮ˭. ˦˱ ˫˪˰˪˧ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧˦ ˱ˬˮ˷ 

˻˦˶ˮ˷ ˴˰˦ˬ˱˦˷˭˦˲. ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ˮ ˦˶˭˹˰˪˧˷ ˷˹˶˦˭˷. 
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2.13. ˩ ˪˩˦˱ˮ̂˦ 
˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 6378.1 ˯  ˱

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 6356.8 ˯  ˱

˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 6371.0 ˯  ˱

˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳˧˦: 40 075.017 ˯  ˱(˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪), 40 007.86(˱˪˶ˮ˩ˮ˦˲ˬ˪) 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˷˨˦˲: 149 600 000 ˯  ˱

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 510 072 000 ˯ 2˱, ˦˻˪˩˦˲ ï ̂˽˦˰ˮ 70,8 %, ̄˱˪˰˪˭ˮ ï 29,2 %.  

˱˳̀˹˰˳˧˦: 10.8321Ŀ1011 ˯3˱ 

˱˦˷˦: 5.9736Ŀ1024 ˯ ˨(3Ŀ10-6 M ) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 5515.3 ˯ /˨ į˱ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 9.780327 ˱ /̂Į˱ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 7.91 ˯ ˱/̂˱. 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 11.186 ˯ ˱/̂˱ 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 1674.4 ˯ /˱˷  ˭(465.1 ˱ /̂˱) 

˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦: 23Á26ô21" 

˦˷˦˯ˮ: 4.54 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˪˰ˮ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦: 7.046 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ (2012 ̂ .) ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˧˦˲˯ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ: ˱ ˭˫˦˶˪ 
 

  
˦)       ˧) 

˲˦̄. 28. ˦) ˩˪˩˦˱ˮ̂˦. ˺˳˸˳˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˩˦˪˩˳ 1972 ̂˪˰˷ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ̄˳˱˦˰˩ Ă˦˴˳˰˳˲-17ñ-˩˦˲ ˨˦-

˩˦˼ ˪˧˹˰ˮ ˺˳˸˳. 2002 ̂˪˰˷, NASA-˱ ˯˳˷˱˳˷ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˦˷ˮ ˷˹˶˦˭ˮ˩˦˲ ˾˪˻˱˲˦ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩˪˸˦˰˹˶ ˮ ˺˳˸˳. ˧) ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦. 
 

˴˰˦˲˪˸˦, ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˫̀̄˳˫˶˳˧˭, ˱˪˷˦˱˪˦ ˱ˬˮ˷˨˦˲ ˩˦ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˱˪̄˹˭˪˦ 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ (˲˦̄. 29, 30, 31, 32. ˺ ˳˸˳˪˧ˮ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˷˱˳˷ˮ˩˦˲ ˩˦ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷ 

NASA-  ˷ ˩˦ ˪˫˶˳˴˹˰ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷˦˦˨˪˲˸˳˷). ˮ ˷ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˭, 

˱˦˷ˬ˪ ˬ˳˨˦˩˦ ˩̄˪˰˷˦˽˶˰˪  ˮ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˦ ˩˦ ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷ ˮ˷ ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦ 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲ ˦˶-˪

˳˧˷ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˨˪˳˩ ˮ˲ ˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ, ˶˦̀ ˫˰ˮ˲˩˪˧˦ ˳˯˪˦˲˹˶ˮ ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˷˴˶˪˩ˮ˲˨˾ˮ, ˱˦˸˪˶ˮ˯ ˪˧ˮ˷ ˩˶˪ˮ˺˾ˮ, ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˾ˮ, ˫˹˰˯˦˲˹˶ ˦˱˳˺˶˻˫˪˫˪ ˧˷˦ ˩˦ 

˷̄˫. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷. ˭˹˱̀˦ ˦˱ ˱˳́˶˦˳˧ ˦˷ ˫˪˶ ˫˨˶́˲˳˧˭, 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ 1600 ˯˱/˷˭ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧ ˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˦˷˪˫˪ 

˧˶˹˲˦˫˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ 958 ˱˰˲. ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˦, ˷˦˾˹˦˰˳ 

˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 29.8 ˯˱/̂˱. ˷˶˹˰ ˾˪˱˳˫˰˦˷ ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪ ˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ ˹˲˩˪˧˦ 

(365.242 ˷˦˾˹˦˰˳ ˱ˬˮ˹˶ˮ ˩˼˪˼˦˱˪). 
 

https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1280&bih=827&q=%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F+%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgwEHnxCHfq6-gVGWuaGWUnaylX5icUlRfl5-bqV-cmpOanFJZmJOfH5SVmpyiVVieqro_FIp77j7v6Zc0fr9NMXw2Kv5zYwAmlvPTU0AAAA&sa=X&ei=0OYFU-vMF6nMygPsjICgAw&ved=0CL8BEOgTKAEwFw
https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1280&bih=827&q=%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgzMHnxCHfq6-gVGWuaGWaXaylX5OfnJiSWZ-nn5xCZAuLslMTsyJL0pNBwpZFeQXlOaAZePL84tyUuKTEvOyD9f6Trzj2hgbvkL9sJOdee2VVSt0AGjl9uhgAAAA&sa=X&ei=0OYFU-vMF6nMygPsjICgAw&ved=0CMsBEOgTKAEwGg
https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1280&bih=827&q=%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F+%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgzMHnxCHfq6-gVGWuaGWaXaylX5OfnJiSWZ-nn5xCZAuLslMTsyJL0pNBwpZFeQXlOaAZePL84tyUuKTEvOyD9f6Trzj2hgbvkL9sJOdee2VVSt0AGjl9uhgAAAA&sa=X&ei=0OYFU-vMF6nMygPsjICgAw&ved=0CMwBEJsTKAIwGg
https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1280&bih=827&q=%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F+%D1%81%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgykHnxCHfq6-gVGWuaGWenaylX5icUlRfl5-bqV-flFSZkliTnxRak5iSWZ-XnFGZoFVbn5-XtSpT7Oa5RY_XKDg45FyeElBdlizMQD-z0nuUgAAAA&sa=X&ei=0OYFU-vMF6nMygPsjICgAw&ved=0CNEBEOgTKAEwGw
https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1280&bih=827&q=%D0%BB%D1%83%D0%BD%D0%B0&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgz0HnxCHfq6-gVGWuaESmGVSXhavpZ6dbKWfWFxSlJ-Xn1upn1-UlFmSmBNflJqTWJKZn1eckVlglZufn3ejLSk3V9Gfd6M09_qiCtm0lF83hAHw8_eAXAAAAA&sa=X&ei=0OYFU-vMF6nMygPsjICgAw&ved=0CNIBEJsTKAIwGw
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˲˦̄. 29. 
 

 

 

 
 

˲˦̄. 30. 
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˲˦̄. 31. ˪˫˶˳˴˦ ˼˦˱ˮ˭ 
 
 

 

 

 

 
 

 

˲˦̄. 32. ˷˳˱˦˰ˮ. ˹˩˦˧˲˳ 
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˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˺˳˶˱˦ ï ˨˪˳ˮ˩ˮ ï ˦̄˰˳˦ ˾˪˧˶˸˽˪˰˪˧˹˰ ˪˰ˮ˺˷˳ˮ˩˭˦˲. ˱˦˻˷ˮ˱-˦

˰˹˶ ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 100 ˱˪˸˶ˮ˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ̅˪˶ ˯ˮ-

˩˪˫ 2000 ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˮ˻˲˦ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˧˪˶́˪˲ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˳˷ˮ˷, ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˷, ˨˪˳-

˨˶˦˺ˮ ˷˦ ˩˦ ˴˳˪˸ˮ˷ ˪˶˦˷˸˳˺˪˲ ˯ˮ˶˪˲˪˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (́˫. ̂˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 276-194 ̂̂).  

́˫˪˰˱˦ ˪˨˫ˮ˴˸˪˰˪˧˱˦ ˾˪˲ˮ˾˲˪˷, ˶˳˱ ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˧˹˲ˮ˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˬˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ 

̂˫˩˪˧˳˩˦ ˼˶˱˦ ̃˪˧ˮ˷ ˺˷˯˪˶˷ ˷ˮ˪˲˦˾ˮ (˩˼˪˷ ˦˷˹˦˲ˮ), ̄˳˰˳ ˦˰˪˻˷˦˲˩˶ˮ˦˾ˮ ï ˦˶˦. 

˪˶˦˷˸˳˺˪˲˱˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˪˷ ˺˦˻˸ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷˦ ˩˦ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩. 
 

 

˲˦̄. 33. ˪˶˦˷˸˳˺˪˲ ˯ˮ˶˪˲˪˰ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 

˦˰˪˻˷˦˲˩˶ˮ˦˾ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˧˹˲ˮ˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ́˫. ̂˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 240 ̂˰ˮ˷ 19 

ˮ˫˲ˮ˷˷, ˱˦˲ ˷˯˦˺ˮ˷ˮ˷ (˭˦˷ˮ ˨˶́˪˰ˮ ˲˪˱˷ˮ˭) ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˨˦ˬ˳˱˦ ̀˦ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˱˩˪˧˦˶-˪

˳˧ ˮ˷ ˯˹˭̄˪ (˲˦̄. 33). ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˪˷ ˯˹˭̄˪ 70 ˩˦ 12ô ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˦˲˹ ˨˦˶˾˱˪ -˳

̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 1/50. ˦˱˨˫˦˶˦˩ ˷ˮ˪˲˦ ˦˰˪˻˷˦˲˩˶ˮˮ˷˦˨˦˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

1/50ïˮ ˭˦˦ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ. ˻˦˰˦˻˪˧˷ ˾˳˶ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˮ 5000 ˷˸˦˩ˮ˦ (˪˨˫ˮ˴˸˹˶ˮ ˷˸˦˩ˮ˦ 

177.6 ˱  ˮ˽˳. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳˧˦ 250000 ˷˸˦˩ˮˮ˷ ˸˳˰ˮ, ˦˲ ˹

6287 ˯ ˱ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ̄˳˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ï 39790 ˷˸˦˩ˮ˦, ˦˲˹ 6 863 775 ˱. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩˹˷ˮ 6371 ˯˱-ˮ˦. 

 
˲˦̄. 34. ˱˭˦ ˪˫˪˶˪˷˸ˮ 
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˩˪˩˱ˮ̂ˮ˷ ˧˶˹˲˫˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˦˱˳ˬˮ˩˫˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ 

˩ˮ˦ ˱˪˸˶ˮ 43 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦ ˴˳˰˦˶˹˰ˬ˪. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˹˱˦˼˰˪˷ˮ ˱̂˫˪˶˫˦˰ˮ˦ 

˱˭˦ ˪˫˪˶˪˷˸ˮ (̅˳˱˳˰˹˲˨˱˦), 8848 ˱˪˸˶ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲, (˲˦̄. 34), ̄˳˰˳ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˩˦˧˦˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ï ˱˦˶ˮ˦˲ˮ˷ ˼˶˱˹˰ˮ 10994 ˱ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ (˲˦̄. 35). 
 

 

˲˦̄. 35. ˱˦˶ˮ˦˲ˮ˷ ˼˶˱˹˰ˮ 

 
 

˲˦̄. 36. ˱˦˶ˮ˦˲ˮ˷ ˼˶˱˹˰ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̃˶ˮ˰ˮ 

 ˼˦˶ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ 1500 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˱˦˶ˮ˦˲ˮ˷ ˯˹˲́˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. ˱˦˷ V-˷˪˧˶ˮ 

˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˦˻˫˷: ̀ˮ̀˦˧˳ (7-90) ˺˪˶˩˪˧ˮ, ˧˶˸˽˪˰ˮ, 1-5 ˯˱ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˺˷˯˪˶ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̃˳˶˳˱˪˧ˮ˭ ˮ˽˳˺˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˿˦˯˪˸ˮ˰ ˩˪˴˶˪˷ˮ˦˩. ˺˷˯˪˶ˬ˪ ̂˽˰ˮ˷ ̂˲˪˫˦ 108.6 ˱˴˦˷-

˯˦˰˷ ˦˼̂˪˫˷, ˶˦̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1072ï̅ ˪˶ ˦˼ ˪˱˦˸˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̂˲˪˫˦ ˷ ˬ˼˫ˮ˷ 

˩˳˲˪ˬ˪. ˼˶˱˹˰ˮ ˳˶ˮ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˺ˮ˰˦˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷, ˷˦˩˦̀ ̂˽˲˦˶ˮ 

˳˯˪˦˲˪˷ ˺ˮ˰˦ ˿˦˩ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˴ˮ˲˪˧ˮ˷ ˺ˮ˰˦˷ ˻˫˪˾ (˲˦̄. 36). 

̄˱˪˰˪˭ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩˦˧˦˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˱˯˫˩˦˶ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳˦ 

417.5 ˱˪˸˶ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ (˲˦̄. 37)  
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˲˦̄. 37. ˱˯˫˩˦˶ˮ ˬ˼˫˦. ˺˦˻˸˳ ˧˶ˮ˫˦˩ ˪˷ ˱˰˦˾˪ ˸˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˪˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

ˮ˳˶˩˦˲ˮ˦˷, ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˮ˷˶˦˪˰˷˦ ˩˦ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˮ˳˶˩˦˲˪˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳˷.  
 

˪˯˫˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˱˳ˬˮ ˩˫ˮ˷ ˨˦˱˳, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ ˽˫˪˰ -˦

ˬ˪ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ˦ ˫˹˰˯˦˲ ˮ˿ˮ˱˧˳˶˦˷˳ ˩˦ ˱˭˦ ˹˦˷˯˦˶˦˲ˮ (˲˦̄. 38). ˿ˮ˱-

˧˳˶˦˷˳ ˿˦˱˻˶˦˰ˮ ˫˹˰˯˦˲ˮ˦, ˪˯˫˦˩˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦ ˰ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪  

6267 ˱˪˸˶ˮ˦ (˨˦ˬ˳˱ˮ˰ˮ˦ ˩ˮ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ GPSïˮ ˭), ̄˳˰˳ SRTM ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˭ ˨˦-

ˬ˳˱ˮ˰ˮ 6310 ˱˪˸˶ˮ˦. ˱ˮ˷ˮ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˦˱˳˺˶˻˫˪˫˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˿˫. ̂˪˰˭˦˼˶ ˮ̀-

̄˫ˮ˷ 400-700 ̂˰˪˧˾ˮ ˱˳̄˩˦. ˹˦˷˯˦˶˦˲ˮ ï ˱˭˦ ˦˲˩˪˧˾ˮ, ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˭ 6768 ˱˪˸˶ˮ, 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˴˪˶˹˾ˮ ˩˦ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˭ ˱˪˳˭̄˪ ˱˭˦ ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦˾ˮ. 

   
˦)       ˧) 

˲˦̄. 38. ˦) ˫˹˰˯˦˲ˮ ˿ˮ˱˧˳˶˦˷˳, ˧) ˱˭˦ ˹˦˷˯˦˶˦˲ˮ 
 



51 

 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˱˪˷˦˱˪˩ ˮ̄˱˪˰˪˭ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 6 ˱˦˸˪˶ -ˮ

˯ˮ˷˦˨˦˲ (˪˫˶˦ˬˮ˦, ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦, ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦, ˦˺˶ˮ˯˦, ˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦ ˩˦ 

˦˲˸˦˶˻˸ˮ˩˦) ˾˪˩˨˪˧˦. ̄˱˪˰˪˭ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˿˶˩ˮ˰˳ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ˦. 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˩ˮ˩ ˫˦˶ˮ˦̀ˮ˦˷ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˶˪˯˳˶˩˹-

˰˦˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˪˰ï˦ ˬˮˬˮ˦˾ˮ (˰ˮ˧ˮ˦) +58Á C, 

1922 ̂˰ˮ˷ 13 ˷˪˻˸˪˱˧˪˶˷, ̄˳˰˳ ˶˪˯˳˶˩˹˰˦˩ ˩˦˧˦˰ˮ, -89.2Á ȷ, ˷˦˩˨˹˶ Ă˫˳˷˸˳-˯

ˬ˪ñ ˦˲˸˦˶˻˸ˮ˩˦˾ˮ, ˷˦˱̄˶˪˭ ˴˳˰˹˷ˮ˷ ˱˦̄˰˳˧˰˦˩ 1983 ̂˰ˮ˷ 21 ˮ˫˰ˮ˷˷. 

˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ ˦̂˦˶˱ˮ˳ ˻˱˲˦ ˩  ˦˭˦˲ ˦˱˪˩˶˳˫ ˪˱˩˨˳˱˶˦ ˪˳˧˦˱˩˪ ˨˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮ˹˰  ˮ́-˦

˰˪˧ ˮ˷ ˫˪˰˾ ˮ˨˦˲˫˭ˮ ˦˶˩ .˦ ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˫˦ ˮ˦, ˶˳ ˱˷̂˳˶˪  ˩˨˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮ˹˰˱  ˦́˦˰˪˧˱ ˦˿-˦

˱˳˦˽ ˦˰ˮ˧  ˦˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ ˦˩  ˦˨˦˲˷˦ ˬ˼˫ ˶˦ ˱ˮ˷ ˮ˾˪˱˩˨ ˳˱  ˮ˪˫˳˰˹ ̀ˮˮ  ˷˱˭˪˰ˮ  ˴˶˳̀˪˷.ˮ 

˨˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮ˹˰  ˮ́˦˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ ˭˱ˮˮ˼  ˳˩˪˩ ˦˱ ˮ̂˦˱ ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ ˺˳˶˱.˦ ˨˶˦˫ˮ-

˸˦̀ ˮˮ  ˷˨˦˫˰˪˲˦˱ ˨˦˱˳ˮ ̂˫ˮ˦ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂˦˾ ˮ˲ˮ˫˭ˮ˪˶ ˪˧ˮ˷ ˩ˮ˷ ˳̀ ˮ˦̀ ˮ˦, ˯˪˶́˳ ,˩ ˱́ˮ˱˪ 

˪˰˪˱˪˲˸˧˪ ˮ˷ ˯˳˲̀˪ ˲˸˶ ˦̀ˮ˦ ˧ˮ˶˭˫ ˾ˮ ˩  ˦˱˷˹˧˹˻ ˮ˪˰˪˱˪˲˸˧˪ ˮ˷ ˨˦˩˦˦ ˩˨ ˮ˰˪˧  ˦ˬ -˪

˩˦˴ ˮ˶ˮ˷ ˦˯˪˲. ˨ ˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮ˦ ˱˨˦˲˷˦ ˬ˼˫ ˶˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˷˾˪˩˨˲˪ ˮ˰˳˧  ˦˩  ˦˹ˬ˶ ˹˲˫˪˰˽ ˳

˱ˮ˷ ˮ˾˪˲˦˶˿˲˹ ˪˧.˦ 

˩˪˩ ˦˱ ˮ̂˦ˬ  ˪˽˫˪˰˦ ˭˦˲ ˦˱˪˩˶˳˫ ˪˴˶˳̀˪˷ ˮ˷˦˱ ˨˦˶˪˱˳˾  ˮï ˱˽˦˶ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂˦˾,ˮ 

˳˯˪˦˲˪˪˧˾ ˮ˩  ˦˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾  ˮï ˭  ˹˾˪ˮ́˰˪˧  ˦˦˷˪ ˮ˭˻ ˫˦˷, ˨˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮˮ  ˷˯˳˲˸˶ ˳-˰

˻˫˪˾ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷.  

˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ ˮ˦˨˪˧˰˹ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˿˫˪˲ ́˦˰ˮ˦  ˲̀˳˸  ˦˶˦˱ ˫ˮ̀ˮ.˭ ˱˦˨-˦

˰ˮ˭ ˦,˩ ˽˫˪˰ˬ˦  ˪ ˼˶˱˦ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰ ˮ ˷˷ˮ˼˶˱ ˪˱ 1990 ̂˪˰˷ ˱̄˳˰˳  ˩ 12 262 ˯ ˮ˰ -˳

˱˪˸˶˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦, ˦˲˹ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 0,0017 ˲ ˦̂ˮ˰˷. ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˷˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ 

˼˶˱˦ ˺˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˱̄˳˰˳  ˩˨˪˳˺ ˮˬ ˮ˯  ˦˨˫˦̂˫˩ˮ,˷ ̄˳˰˳ ˽˫˪˰ˬ˦  ˪˱˪˸ ˱˳˲ ˦̀-˪

˱˪˧˷ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˦˨˪˧˰˹ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˿˫ ˪˲ ˫ˮ˼˪˧˭ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂˦˾ ˮ˩˶˪˯˦˩  ˮ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ 

˨˦˫˶̀ ˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦ ˫˰ˮ .˭ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩  ˦˺˪˲ ˦ï ˻˪˶˻ˮ (˲˦̄. 39), ˮ˱˽˳˺ ˪˧  ˦˯˶ˮ˷˸˰˦ ˹  ˶˱˩˨˳˱˶˦ ˪˳˧˦˾.ˮ 

˱ˮ˷ ˮ˷ˮ˱́˰ ˦˫˶˪ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸˪ ˧ˬ˪ 30-70 ˯ˮ˰˳˱ ˪˸˶ˮ ˦, ̄˳˰  ˳˳˯˪˦˲˪˪˧˾ ˮ3-17˯ .˱ ˩ -˪

˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ ˷ ˻˫˪˩˦ ˷˦ˬ˼˫ ˦˶˷ ̂˦˶˱˦˳ ˩˨ ˪˲˷ ˶˦˼˦̀ ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰  ˮ˦˶˪, ˶˳˱ ˪˰ˬ -˪

˩˦ ̀˩˶˪˯˦˩  ˮ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀ ˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˶˦  ˪˲˦̄˸ ˳˱ ˮ˷˪˧˹˶ ˦ ˩ˮ̀˫˰˪˧ ˦6-6.7-˩˦ ˲

7.5-9.0 ˯ /˱̂-˱˱˩.˪ ˦˱˦˷ ˾˪˪˷ ˦˧˦˱˪˧ ˦˷ˮ˱˯˫ ˶ˮ˫ˮ˷ ˦˷˪˫˪ ˲˦̄˸˳˱ˮ˷˪˧˹˶  ˮ̀˫˰ˮ˰ ˪˧  ˦2500-

3000 ˯ /˨ 3˱-˩˦ ˲˻˪˶˻˾ ˮ 3300 ˯ /˨ 3˱-˱˩ ˪˱˦˲˸ˮˮ  ˷ˬ˪˩  ˦˺˪˲ ˦˾,ˮ ˶ ˳˱ ˪˰ˮ ̀˷ˮ˰ˮ˯ ˦˸˪˧ ˮ˷-˦

˨˦˲ ˾˪˩˨˧˪ .˦ ˻ ˪˶˻˩ˮ ˦ ˲˱˦˲˸˦ˮ˾ ˮ˨˦˶˩˦˱˦˫˦ ˰˦ ˱ˬ˳˲ ˦˾ ˮ̄˩˪˧˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶ ˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦-

˶˪˳˧ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧:˦ ˯˶ˮ˷˸˰˦ ˹˶ ˮ˩ ˦ ˲ˮ ˷˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˴˰˦˷˸˹ˮ ,˶ ˦˱˳˶˺˹  ˰˲ˮ˫-

˭ˮ˪˶˪˧˦.˩ ˪ ˷˦˶˪ ˲˦˭˰˦  ˩˩˦ˮ ˯˫ˮ˶˫˧˪  ˦˶˳˨ ˳˶̀ ˷˪ˮ˷˱˹˶  ˮ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ ˮ˷ 

˷˹˶˦˭ˬ ,˪ ˦˷˪˫˪ ˨˶˦˫˸ˮ ˦̀ ˮ˹  ˰˦˲˳˱˰˦ ˮ˪ ˧˾.ˮ ˱˦˲ ˱ˮˮ˼  ˳˱˳̄ ˳˶ ˳˫ ˮ˿ˮ˿ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫ ˶ˮ˷ 

˷˦̄˪˰ ,ˮ ˮ ˱ˮ˹˨ ˳˷˰˦˫˪˰  ˮ˱˪̀˲˪ˮ˶ˮ˷ ˷˦˴˦˸ˮ˫̀˱˪ ˹˰ ˳ ,˩ ˶˳˱ ˪˰˱˦̀ ˴ˮ˶˫˪ ˰˱ ˦˦˼˱ -˳

˦˿ ˮ˲ ˦˩  ˦˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ˮ˨ˮ. 

˱˳̄ ˳˶ ˳˫ ˮ˿ˮ˿ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫ ˶ˮ˷ ˻˫˪˾ ˨˦˲˰˨˦ ˪˧˹˰ ˮ ˦ .˪ .̂ ˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˨˦˶˷ˮ ˦˲˹ ˱˦˲-

˸ˮ˦. ˮ ˷˫˶̀˪˰˩˧˪  ˦2700-2900 ˯  ˱˷ˮ˼˶˱ ˪˱˩ .˪ ˱˦˲˸ˮ ˦ ˳  ˶˺˪˲˦˩ ˮ˽˳˺˦: ˬ˪˩  ˦˱˦˲˸ˮ ˦, 

˶˳˱ ˪˰ˮ ̀˦˼̂˪˫˷ 900-1000 ˯  ˱˷ˮ˼˶˱ ˪˷ ˩  ˦˷˦̄˪˰˩˳˧˶ ˱˦˲˸ˮ ˦, ˶˳˱ ˪˰ˮ ̀2900 ˯  ˱˷ˮ-˼

˶˱˪˱˩  ˪˫˶̀˪˰˩˧˪ .˦ ˬ˪˩  ˦˱˦˲˸˦ˮ˾ ˮ˩˦˦ ̄˰˳˪˧ˮ ˭400 ˯  ˱˷ˮ˼˶˱ ˪ˬ˪ ˮ̂˽˪˧ ˦˲ˮ˫˭ˮ -˪

˶˪˧ˮ˷ ˺˦ˬ˹˶  ˮ˨˦˩˦˷˫˰ ˪˧ˮ˷ ˬ˳˲  ˦˩  ˦˱ˮ˷ ˮ˻ˮ˱ˮ˹˶  ˮ˾˪˩˨˲˪ ˮ˰˳˧ ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧.˦  
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˲˦̄. 39. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ 
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˱˦˲˸ˮˮ ˷ ˾˪˱˦˩˨˲˪ ˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˴˰˦˷˸ˮ˹ ˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. ˬ˪˩˦ 

˱˦˲˸˦ˮ˾ˮ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˿˻˶˦ ˪˪˧ ˮ. ˻˫˪˩˦ ˱˦˲˸ˮˮ ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶˭˦ ˲ ˪˷ ˬ˶˩˦ ˾˪˩˦˶ ˪˧ˮ˭ ˲˪˰˩˪˧ ˦, ˷˦˱˦˨ˮ˪˶ ˳˩ 

˷ˮ˱˯˫ ˶ˮ˫˪ ˮ̂˽˪˧˷ ˱˦˸˪˧˦˷.  

˩˦˦ ̄˰˳˪˧ˮ˭ 2900 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪  ˮ̂˽˪˧˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ. ˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˫˪˶ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦˭ ˨˦-

˲ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ, ̄˳˰˳ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ ˮ ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˱̀ˮ˶˩˧˪ ˦ 13 ˯˱/̂˱-˩˦˲ 8-10 ˯˱/̂˱-˱˩˪. ˪˷ ˨˫˦ˮ́ ˹˰ ˪˧˷ ˫ˮ˫˦˶˦˹˩˳˭, ˶˳˱ ˨˦˶˪ ˧ˮ˶-

˭˫ˮ ˭̄˪˫˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. ̄˳˰˳ ˶˦̀ ˾˪˪̄ ˪˧˦ ˾ˮ˩˦ ˧ˮ˶˭˫˷ ˮ˷ 4700-

5100 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱ˮ˩˦ ˲ ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ̀˪˲˸˶˦˱˩˪  ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷ ˱˽˦˶ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷. ˱˽˦˶ˮ 

˧ˮ˶˭˫ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ 90% ˶˯ˮ˲ˮ˷˦˨˦˲, 9% ˲ˮ˯˪˰ˮ˷˦ ˩˦ ˯˳˧˦˰˸ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦ ˱̀ˮ˶˪ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷˦ ˩˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦˨˦˲.  

˨˪˳˱˦˨˲˪˸ˮˬ˱ˮ. ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ 1600 ̂˪˰˷ ˮ˲˨˰ˮ˷˪˰˱˦ ˺ˮˬˮ˯˳˷˱˦ ˹. ̆ˮ˰˧˪˶˸˱˦ 

˨˦˱˳˭˻˫˦ ˦ˬ˶ˮ, ˶˳˱ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩ˮ˩ ˱˦˨˲ˮ˸˷ ̆˨˦˫˷. ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. ˩˼˪ˮ˷˦˭ˮ˷ 

˿˶˩ˮ˰˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˴˳˰˹˷ˮ ˿˶˩ˮ˰˳ ˯˦˲˦˩ˮ˷ ˯˹˲́˹˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷. 

˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˩ˮ˴˳˰˷, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˴˳˰˹˷˪˧ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ˷ ˱˦̄˰˳˧˰˦˩.  

˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ ˪˷ ˦˶ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀ˮ˷ ˦˶˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱-

˲˪˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˩˦˱˹̄˸˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ ˨˦˩˦ˮ̄˶˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˷˦̂˽-ˮ

˷ˮ ˸˶ ˦˪˻˸˳˶ˮˮ˩˦˲ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭. ˱ˬˮ˷˯˪˲ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ ˱̄˦˶˪˷ ˱ˮ˷ˮ 

˷˦˭˦˫˪ ˩˦˶˸˽˱ˮ˭ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 17 ˯˱-ˮ˦ ˩˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ˦ ˩˪˩ -˦

˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 90 000 ˯˱ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˼˦˱ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷ ˮ˷ ˮ̃ˮ˱˪˧˦, 

ˮ˼˪˧˷ ˶˦ ˨˶́˪˰ ̀ˮ˰ˮ˲˩˶˹˰ ˺˳˶˱˦˷ (˲˦̄. 40). 

˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲-˪

˧˦ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˹˰ˮ ˷˦˶˸˽˰˪˧ ˮ (˫˦˲ ˦˰˪˲ˮ˷ ˷˦˶˸˽˰˪˧ˮ). 1000 ˯˱ïˮ ˷ ˻˫˪˱˳˭, ˱˦˼˦˰ˮ 

˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˦˶˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˭̄˪˰ ˺˪˲˦˾ˮ 

˪̅˦̄˪ ˧˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷˦ ˩˦ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˳˰˪˯˹˰˪˧˷, ˦˼˦˨ˬ˲˪˧˷ ˱˦˭ ˩˦ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂˦˶-

˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˲˦˭˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ̀ˮ˦˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰ ̂˳˩˪˧ˮ˭˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ. 

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ̀ˮ˦˰ˮ ˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˳˶ˮ˫˪ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˷ ˱˦˼˦˰ 

˨˦˲˪˩˪˧˾ˮ (˲˦̄. 41).  
 

 
˲˦̄. 40. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 



54 

 

 
 

˲˦̄. 41 .˦ ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ ̀ˮ˦˰ˮ. ˦˰ ˦˷˯˦ 

 

 
 

˲˦̄. 41. ˧. ˷ ˦˱̄˶˪˭ ̀ˮ˦˰ˮ. ˦̄˦˰ˮ ˬ˪˰˦˲˩ˮ˦ 

 

Ă˱ ˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˩ˮ˲˦˱˳˷ñ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ ˦˶˪˾ˮ ̄˩˪˧˦, ˷˦˩˦̀ ˷ˮ˭˧˳ ˮ̂˫˪˫˷ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˩˪˲ˮ˷ 

˨˦˫˰˦˷ ˭̄˪˫˦˩ ˱˪˸˦˰˹˶ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ. ˪˷, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷. ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˯˳˲˫˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˻˦˳˷˹˶ˮ˦, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˴˳˰˹˷˪˧ˮ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˩˶˪ˮ˺˷ ˩˦ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰˦˩ ˮ̀˫˰ˮ˷ ˴˳˰˦˶˳˧˦˷. ˪˷ 

˯ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˮ˲˫˪˶˷ˮ˦˷, ˶˦̀ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˩ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ̄˩˪˧˦. ˧˳˰˳ ˮ˲˫˪˶˷ˮ˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 700 

000 ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦˩ ˱˳̄˩˦.  

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷ ˩˦ ˱ˬ˪˷˦ ̀

˹˫˰ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. ˪˷ ˱˳́˶˦˳˧˪˧ˮ ˶˭˹˰˩˪˧˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ-
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˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀, ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˿˫˪˲ˮ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦̀ ˭˦˫ˮ˷ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˦˫˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷˭˦ ˲ ˪˶˭˦ ˩ ˿˦˶˭˹˰ˮ˦ ˦˱ ˱˳́˶˦˳˧˦˾ˮ . 

˧˶˹˲˫˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˪˶˭ 

˾˪˱˳˧˶˹˲˪˧˦˷ 23 ˷˭. 56 ̂˭. 4.09 ̂˱-˷ ˦˲˩˳˱˪˧˷. ˧˶˹˲˫˦ ̄˩˪˧˦ ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ ˩˦˲ 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷˦˯˪˲, ˦˲˹ ˷˦˦˭ˮ˷ ˮ˷˶ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

(˭˹ ˿˶˩ˮ˰˳˪ ˭˴˳˰˹˷ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˫˹˽˹˶˪˧˭). ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˫˪˿˫˪˲˪˧˦, ˶˳˱ ˱ˬ˪ ˩˦ 

˱˭˫˦˶˪̀ ˦˱˳˩ˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˩˦ ˿˦˩ˮ˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭˾ˮ. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 

˪˶˭ˮ ˾˪˱˳˧˶˹˲˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˷˦˯˹˭˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 365 ˩˦ 

ı ˧˶˹˲˷ ˦˷˶˹˰˪˧˷, ˶˦̀ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˪˶˭ ̂˪˰ˮ̂˦˩˷ ˦˲˹ 365 ˩˦ ı ˩˼˪-˼˦˱˪˷ ˹˲˩˪˧˦. 

˶˦˩˨˦˲ ˪˶˭ ˦˷˪˭ ˨˦˶˾˪˱˳˫˰˦˷, ˩˼˪˼˦˱˪˭˦ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˶˩˦ ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ 

˪˶˭ˮ ˱˪˳˭̄˪˩ˮ ˹˲˩˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˽˳˫˪˰ ˳˭̄ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˯˦˰˪˲˩˦˶˷ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ 

˩˼-˪˼˦˱˪ ˪˱˦˸˪˧˦. ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˱ˮˬˮ˩˹˰˳˧˦ ˦˲˪˰˪˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˧˶˹˲˫˦˷ ˩˦ ˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦˷ ˽˳˫˪˰ 100 ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 1/1000 ̂˱-ˮ˭ ˬ˶˩ˮ˷. 

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˸˪˱˴ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ˽˳, 

˱˦˨˶˦˱ ˦˶˦ ˹˱˪˸˪˷ 5%-˷˦.  

˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳˫˰˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˱ˬ˪˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷˯˪˲, ˪˰ˮ˺˷˹ ˶ 

˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˹˫˰ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˦̄˰˳˦ ̂˶ˮ˹˰˭˦˲. ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦-

˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 107 000 ˯˱/˷˭-ˮ˦. ˱ˬ˪˱˩˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˲́ˮ˰ˮ 149 598 ˦˭˦˷ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˦, 

̄˳˰ ˳ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˱ˬ˪˱˩˪ ˹˩ˮ˩˪˷ ˩˦ ˹˱̀ˮ˶˪˷ ˱˦˲́ˮ˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 4.8 ˱˰˲ ˯ˮ˰ -˳

˱˪˸˶ˮ ˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˪˻˷̀˪˲˸˶ˮ˷ˮ˸˪˸ˮ (˨˦˩˦̄˶˦ ̂˶˪̂ˮ˶ˮ˩˦˲) ˹˱˲ˮ˾˫˲-˪

˰˳˩ ˮ̀˫˰˪˧˦ 94 ˦˭˦˷ˮ ̂˰ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. 

˱ˬ˪˱˩˪ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˶˭˹˰ˮ 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ ˪˸˦˴˪˧˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˨˦˱-

˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˹˯˦˲ ˩˦̄˪˫˦ 
(˲˦̄. 41-ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˦˷˪˭ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ ˷˦ï˲˯ ˫˪˲˸ˮ˲ˮ, ˶˳˱˪˰˱˦̀, ˱˷˨˦˫˷˦˩ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ˷ XX ˷˦˹˯˹˲˪˾ˮ, ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˩˦ ˱˦˷ˮ˷ ˯˦˶˨˫˦ ˩˦ˮ̂˽˳). ˪˷ ˭˪˳˶ˮ˦, 

˶˳˱˪˰ˮ ˷˦˫˸˳˶ˮ˦ ˷˪˶˧ˮ  ˯˰ˮ˱˦˸˳˰˳˨ˮ, ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˳˷ˮ ˩˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ ˱ˮ˰˹˸ˮ˲ 

˱ˮ˰˦˲˯˳˫ˮ˿ˮ, ˩˦˷˸˹˶ ˩˪˧˦ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ 

˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˩˦̄˶˦ ˦˶ˮ˷ 23Á26ô21", ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ̄˩˪˧˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦. ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪  ˭˸˶˳˴ˮ˯ˮ˷6 ˭˦˫ˬ˪ (23Á26' ˿˶˩. 

˨˦˲˪˩ˮ), ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺ ˪˶˳˾ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ ˮ̂˽˪˧˦, ˦˱ ˩˶˳˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

                                                           
6 ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˸˶˳˴ˮ˯ˮ ï ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˮ ˱̄˹˭ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˴˦˶˦˰˪˰˭˦˨˦˲ , ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˶˹-

˯˪˧ˬ˪ . ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˷ ˨˦ ˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭ 23Á26Ź16ź-ˬ˪ ˩˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˿˶˩ˮ˰˳ ˪˭ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪ ˨˦˲˪˩˷, ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱ˬ˪ ˾˹˦˩˼˪˷ ˬ˪˲ˮ˸˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷. ˪˷ ̄˩˪˧˦ ˬ˦˺̄˹˰ˮ˷ ˧˹˲-ˮ

˳˧ ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˬˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, ˶˦̀ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲-

˱˦˫˰˳ ˧˦˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦.  

˷˦˱̄˶˪˭ ˸˶˳˴ˮ˯ˮ ï ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˮ˱ ̄˹ ˭ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˴˦˶˦˰˪˰˭˦˨˦˲ , ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˶˹˯˪˧-

ˬ˪. ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˮ˩˦˲ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ˭ 23Á26Ź16ź-ˬ˪ ˩˦ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦˱̄˶˪-˭

ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪ ˨˦˲˪˩˷, ˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱ˬ˪ ˾˹˦˩˼˪˷ ˬ˪˲ˮ˸˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷. ˪˷ ̄˩˪˧˦ ˬ˦˱˭˶ˮ˷ ˧˹˲ˮ˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˶˳˩ ˪˷˦̀ ˱ˬˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, ˶˦̀ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ̀˫˰ -˪

˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦. 

˸˶˳˴ˮ˯˪˧ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶˦ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_(%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_(%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F)
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˹˺˶˳ ˾˳˶˷˦˦ ˱ˬˮ˷˨˦˲. ˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ ˮ̂˽˪˧˦, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˬ˪ 

˷˦˱̄˶˪˭ ˸˶˳˴ˮ˯ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱˳˪˻̀˪˫˦ (23Á26' ˷˦˱̄˶˪˭ˮ ˨˦˲˪˩ˮ). ˦˱ ˩˶˳˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪  ˭

˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ ˬ˦˱˭˦˶ˮ ˮ̂˽˪˧˦. 
 

 
 

˲˦̄. 41. ˱˽ˮ˲˫˦˶ˮ ˷˦˲-˯˫˪˲˸ˮ˲ˮ, ˿ˮ˰˪ 
 

˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦-˱˭˫˦˶˪. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˱˭˫˦˶˪ ˹˶˭ˮ˪˶˭˱ˮˬˮ˩˹˰˳˧ˮ˭ 

˦˶ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ. ˷˦˪˶˭˳ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦ 

˱˭˫˦˶ˮ˷ ̀˪˲˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ ̂˶˺˪ˬ˪. ˶˦˩˨˦˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷˦ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 82-̅˪˶ 

˱˪˸ˮ˦ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˱˦˷˦ˬ˪, ˦˱ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 1600 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪. ˩˪˩˦˱ˮ̂˦̀ ˩˦ ˱˭˫˦˶˪̀ ˦˱ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ 

˪˶˭ ˷˶˹˰ ˾˪˱˳˧˶˹˲˪˧˦˷ 27.3 ˩˼˪-˼˦˱ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲. ˶˦˩˨˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ 

˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳̀ ˧˶˹˲˦˫˷, ˱˦˷˪˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ ˦˼̂˪˶˷ ˱˳˨˰˹˫˪˧˹˰ ˪˰ˮ˺˷˷, ˭˹˱̀˦ 

˽˳˫˪˰ ˦˱ ˷̄˪˹˰˭˦˨˦˲˷ ˦˻˫˷ ˸˦˰˼ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˦ (˲˦̄. 42).  
 

 
 

˲˦̄. 42. ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦-˱˭˫˦˶˪ ˨˦˶˷ ˹˫˰ˮ˷ ˱ˬ˪˷ ˸˦˰˼ˮ˷˪˧˹˶ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 
 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˺˳˶˱˪˧ˮ. ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˩˦˲ ˦˶˿˪˲ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ 19 ˯˱/̂˱ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ ˫˪˨˦˷ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˪˧ˮ˭. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˱ˬ˪ ˩˦ ˷̄˫˦ ˱˪ˬ˳˧˪˰ˮ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ ˧˶˹˲˦˫˷ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 220 ˯˱/̂˱ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭. ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˽˫˪˰˦ ˨˦˰˦˻˸ˮ˯˦ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ˷˦˱˽˦˶˳˾ˮ. 
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2.14 ˱˦˶˷ˮ 
ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 144 371 391 ˯Į˱ (.283 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 3389.5 ɐɒ (0.5320 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 3 396.2 ˯˱ 0,532 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 3376.2 ɐɒ (0.531 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˱˦˷˦: 0.64185Ŀ1024 ˯˨, (0.107 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 3933 ˯ ˨/˱3 (0.714 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 3.711 ˱ /̂Į˱ (0,378 g) 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 5.03 ˯ ˱/̂˱ (0.45 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷) 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 868.22 ˯ ˱/˷˭ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˩˦˲: 227 900 000 ˯  ˱

˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦: 1˩ ˼˪, 0 ˷˭, 40 ̂  ˭

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ: ˺ ˳˧˳˷ˮ, ˩˪ˮ˱˳˷ˮ 

 

  
˦)      ˧) 

 

˲˦̄. 43. ˦ ) ˴˰˦˲˪˸˦ ˱˦˶˷ˮ. ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ̆˦˧˰ˮ˷ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭. ˧) ˱˦˶˷ˮ˷ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ 
 

˱˦˶˷ˮ (́.˫ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˱˦˶ˮ̄ˮ) ï ˱˪˳˭̄˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ˷ˮ˾˳˶ˮ˭ ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ (˲˦̄. 43). ˱˦˷ ˱˪˸˷˦̄˪˰˦˩ ò̂ ˮ˭˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˦ò ̆˻ ˫ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲, ˼˦˱ˮ˷ 

̀˦ˬ˪, ˱ˮ˷ˮ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˱ˮ˷ˮ ˳˶ ˮ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ï ˺˳˧˳˷ˮ ˩  ˦˩˪ˮ˱˳˷ˮ (˲˦̄. 

44) ï ˱̀ˮ˶˪ ˩  ˦ ˹˷̂˳˶˱˦˷̂˳˶˳ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ, ˾˪˷˦́˰˳˦ ˱˦˶˷ˮ˷ 

˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˦˾ˮ ˱˳˻̀˪˹˰ˮ ˦˷˸˪˶˳ˮ˩˪˧ˮ ˮ˽˳˷. 
 

  
 

˲˦̄. 44. ˺ ˳˧˳˷ˮ˷˦ ˩˦ ˩˪ˮ˱˳˷ˮ˷ ˺˳˸˳. ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˦˴˦˶˦˸ MRO-˷ ˱ˮ˪˶. 16.03.2009 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%9D%E1%83%A1%E1%83%98_(%E1%83%97%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%92%E1%83%96%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A0%E1%83%98)
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%A1%E1%83%98_(%E1%83%97%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%92%E1%83%96%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A0%E1%83%98)
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%9D%E1%83%98%E1%83%93%E1%83%98
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˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˺˳˧˳˷ˮ ˩˪ˮ˱˳˷ˮ 
˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 22,2 ˯ ˱ 12.4 ˯ ˱

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ ˮ 6 100 ˯˱Į  

˱˦˷˦ 1,07Ĭ1016 ˯ ˨ 1,48Ĭ1015 ˯ ˨

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ 1880 ˯˨/˱į 1471 ˯˨/˱į 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ ˮ 7 ˷˭. 39 ̂˭. 1˩˼˪ 6 ˷˭. 17 ̂˭. 

˨˦˶˾˪˱˳˫˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ 7 ˷˭. 39 ̂˭. 1˩˼˪ 6 ˷˭. 17 ̂˭. 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱˦˶˷˦˱˩˪ 6 000 ˯˱ 19 500 ˯˱ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ -40 ÁC -40 ÁC 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˦˶ ˦˻˫˷ ˦˶ ˦˻˫˷ 
 

˱˦˶˷ˮ˷ ˱˦˷˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 10.7%-˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ (6.423Ŀ1023 ˯˨, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ï 

5.9736Ŀ1024 ˯˨), ˱˦˶˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̄˱˪˰˪˭ˮ˷ 

˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 

˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ ˭˫˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˻˦˶ˮ˾̄˰˪˧ˮ ˱́˫ˮ˲˫˦˶˪˧˷. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˺˪˶ˮ 

˱˳̂ˮ˭˦˰˳, ˷ˮ˷̄˰ˮ˷˺˪˶ˮ˦. ˱˦˶˷ˬ˪ ˩˦˾˫˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˦˶˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˷ˮ˦, 1965 

̂˪˰˷ ˱˦˶ˮ˲˪˶ 4-˱ ˦˨˦ ˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 1964 ̂ ˪˰˷ ˨˦˹˾˫˪˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲. 

ˮ˻˦˹˶ ˬ˦˱˭˦˶˾ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ -130 ÁC -˱˩ ˪˪̀˪˱˦ ˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪, ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ 0 ÁC-˩˦ ˲

30 ÁC-˱˩ ˪˱˪˶˽˪˳˧˷ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪. 

˱˦˶˷ˮ ˱ˬˮ˷˦˨˦˲ 2-̅˪˶ ˲˦˯˰˪˧ ˷ˮ˭˧˳˷˦ ˩˦ ˷ˮ˲˦˭˰˪˷, ˼˪˧˹˰˳˧˷ ˫ˮ˩˶˪ ˩˪˩˦-

˱ˮ̂˦. ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˩ˮ˩ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˪˩ˮ˷˦ ˩˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ 

˩˶˳ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˼˪-˼˦˱˹˶ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˦ 1000C, ˶˦̀ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˱˦˶-

˷ˮ˷ ˨˦ˮ˾˫ˮ˦˭˪˧˹˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˭ˮ. ˱˦˶˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˦ -30 

ï -400C. ˩˼ˮ˷ˮ˭ ˮ˷ ˦˼̂˪˫˷ +20 ï +300C-˷. ˷˦˼˦˱˳˷ ˪̀˪˱˦ -100C-˱˩˪  ˦˲ ˹˺˶˳ ˩˦˧˰˦. 

˩ˮ˰ ˮ˭ ˯ˮ ï -900C-˱˩˪. ˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪ ˿˦˲˷ ˭˪˭˶ˮ ˱˽ˮ˲˫˦˶˹˰ˮ ˴˳˰˦˶ ˹˰ˮ ˻˹˩˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˨˦˽ˮ˲˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷˦ ˩˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷˦˨˦˲. ˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭˳-

˧ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˷˪ˬ˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˦˭ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ -120 ï -1300C-˷ ˦˼̂˪˫˷.  

˱˦˶˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̂˲˪˫˦˦ 770 ˴˦˷˯. ˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳ ˫˶̀˪˰-

˩˪˧ ˦ ~50 ˯˱-˱˩˪, ˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳ ˩˦ ˱˪ˬ˳˷˺˪˶˳ 100 ˯˱-˱˩˪, ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˩ˮ˷ ˭˪˶˱˳˷-

˺˪˶˳. ˱˦˶˷ˬ˪ ̄˾ˮ˶˦˩ ˦˱˳˫˦˶˩˪˧˦ ̄˳˰˱˪ ˻˦˶ˮ ˩˦ ˮ̂˽˪˧˦ ˱˸˫˶ˮ˷ ˻˦˶ˮ˾̄˦˰ˮ. ˦˱ ˴˪-

˶ˮ˳ ˩˾ ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˱˦˸˹˰˳˧˷.  
 

 
˲˦̄. 45. ˱ˬˮ˷ ˿˦˷˫˰˦ ˱˦˶˷ˬ˪. ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˶˷˱˦˫˦˰ˮ˩˦˲ ĂSpiritñ, 2005 ̂ ˰ˮ˷ 19 ˱˦ˮ˷˷ 

 

1859 ̂˪˰˷ ˮ˸˦˰ˮ˪˰˱˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˱˦ ˷˪˯˯ˮ˱ ˱˦˶˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˹˻ˮ ˬ˳˰˪˧ˮ 

˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦, ˶˳˱˪˰˭˦̀ canali (˺˾˦˲ˮ(ɕɖɔɘɔɐɎ), ˷˶˹˸˪˪˧ˮ) ˹̂˳˩˦. ˭˹˱̀˦ Ă˦˶̄˪˧ˮ˷ñ 
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˦˼˱˳˿˪˲˦˷ ˷˯ˮ˦˴˦˶˪˰ˮ˷ ˱ˮ˦̂˪˶˪˲, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˦˶̄˪˧ˮ˷ ˦˶˷-˪

˧˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˦˹̂˽˦. ˪˷ ˮ˩˪˦ ˦˱˪˶ˮ˯˪˰˱˦ ˰˳˹˪˰˱˦ ˦ˮ˸˦̀˦ ˩˦ ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷˪˶ˮ˳-

ˬ˹˰ ˦˩ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˱˦˶˷ˮ˷ ˦˶̄˪˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦. ˭˹˱̀˦, ˾˪˱˩˨˳˱˱˦ ˯˫˰˪˫˦˱ 

˨˦˦˧ ˦˭ˮ˰˦ ˪˷ ˦ˬ˶ˮ, ˩˦ ˦̄˰˦ ˿˫˪˲ ˫ˮ̀ˮ˭, ˶˳˱ ˦˶̄˪˧ˮ ˨ˮ˨˦˲˸˹˶ˮ ˯˦˲ˮ˳˲˪˧ˮ˦, ˶˳˱-˪

˰˭˦ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ Ă˱˦˶ˮ˲˪˶ˮ˷ ˫˪˰ˬñ˪ ˦˶ ̄ˮ 4.5 ˯ˮ-

˰˳˱ ˪˸˶ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˨˦˲˪ 100 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˷ ̃˦˶˧˳˧˷, ̄˳˰˳ ˷ˮ˼˶˱˪ 2-3 

˯ˮ˰˳˱˪˸˶˷ (˲˦̄. 46). 

 
˲˦̄. 46. ˯˦˲ˮ˳˲ˮ ˱˦˶ˮ˲˪˶ˮ˷ ˫˪˰ˬ ˪

˦̄˰˦ ˱˳˯˰˪˩ ˾˪˫˿˪˶˩˪˭ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˪˧ˬ˪. ˱˦˶-˷

ˬ˪, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˬ˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˶˦˸˪˶˪˧ˮ, ˶˳˱-

˰˪˧ˮ̀ ˶˳˨˳˶̀ ˫˹˰˯˦˲˹˶ˮ, ˮ˷˪ ˩˦˶˸˽˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱ ˲ˮ˰ˮ (˲˦̄. 47, 48). 

˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳˺˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˹˰ˮ ˯˶˦˸˪˶˪˧ˮ˭. ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ 

˱˭˫˦˶˪ˬ˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˶˦˸˪˶˹˰ˮ Ăˬ˼˫˪˧ˮñ. ˯˪˶́˳˩, ˦˷˪˭ˮ˦ ˦˶˨ˮ˶ˮ˷ ˫˪˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 900 ˯˱-ˮ˦. 

 
 

˲˦̄. 47. ˯˶˦˸˪˶˪˧ˮ ˱˦˶˷ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪. ˨˦˱˳˷˦̄˹˰˪˧˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ˽˳ ˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˬ˳˲˩ˮ˦ Ă˱˦˶˷ 

˪˻˷˴˶˪˷ˮ˷ñ ˱ˮ˪˶ 2012 ̂˰ˮ˷ 12 ˦˴˶ˮ˰˷.  

˲

˲˦̄. 48. ˯˶˦˸˪˶ ˫ˮ˻˸˳˶ˮ˦˷ ˴˦˲˳˶˦˱˦. ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˶˷˱˦˫˦˰ˮ ĂOpportunityñ-˷ ˱ˮ˪˶ 2006 

̂˰ˮ˷ 16 ˳˻˸˳˱˧˶ˮ˩˦˲ 6 ˲˳˪˱˧˶˦˱˩˪ 
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˱˦˶˷ˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˦ ˺˦˶˷ˮ˩ˮ˷ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˦, ˷˦˩˦̀ 

˷˦˱ˮ ˫˹˰˯˦˲ˮ˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ: ˦˶˷ˮ˦˷, ˺˦˶˾˪˫˦˲˨ˮ˷ ˩  ˦˦˷˯˶ˮˮ˷ ˱˭˪˧ˮ (˲˦̄. 49), ˶ -˳

˱˪˰˭˦ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 20 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶˷ ̃˦˶˧˳˧˷, ̄˳˰˳ ˱˦˭˨˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˱˭˦ 

˳˰ˮ˱˴ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 27.4 ˯˱-ˮ ˦(˲˦̄. 50). ˳˰ˮ˱˴ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˭˦˦ ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˷˦˱̅˪˶ ˷̃˦˶˧˳˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ ˱˭˦˷ 

̅˳˱˳˰˹˲˨˱˦˷. ˲˦̄. 51-ˬ˪ ˷˻˪˱˦˸˹˶˦˩˦˦ ˾˪˩˦˶˪˧˹˰ˮ ˳˰ˮ˱˴ˮ ˩˦ ̅˳˱˳˰˹˲˨˱˦. 
 

 

˲˦̄. 49. ˦ ˶˷ˮ˦˷, ˺ ˦˶˾˪˫˦˲˨ˮ˷ ˩  ˦˦˷˯˶ˮˮ˷ ˱˭˪˧ˮ  

      

˲˦̄. 50. ˱˭˦ ˳˰ˮ˱˴ˮ.  ˲˦̄. 51. ˳˰ˮ˱˴ˮ ˩˦ ̅˳˱˳˰˹˲˨˱˦ (˺˳˸˳˱˳˲-

˸˦˵ˮ. ˱˦˷˾˸˦˧ˮ ˩˦̀˹˰ˮ˦) 

˸˦˶˷ˮ˷ˮ˷ ˱˭ˮ˦˲ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˳˱˦˰ˮ˪˧ˮ 344 ˱˨˦˰˷ ˦˼̂˪˫˷. ˭˦˲˦˱˨-

ˬ˦˫˶ˮ ˷ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷˦˷ 275 ˯˱. ˬ˳˨˦˩˦˩ ˱˦˶˷ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˳˱˦˰ˮ˪˧ˮ 17-̅˪˶ 

̃˦˶˧˳˧˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ ˦˲˳˱˦˰ˮ˪˧˷! ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˮˬ˳˷˸˦ˬˮˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˷, 

ˮ˷ ̅˪˶-̅˪˶˳˧ˮ˭ ˼ˮ˦ ˶˿˪˧˦.  

˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˳˱˦˰ˮ˪˧ˮ˷ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪ˮ˻˱-

˲ ˦˱˦˶˷ˮ˷ ˦˨˪˧˰˹ ˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ. ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳˱ ˱˦˶˷ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ ˹˺˶˳ ˱́˰˦˫˶ˮ˦ ˫ˮ-

˩˶ ˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦ 100 ˯˱-˷ ˦˼̂˪˫˷, ̄˳˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ 2800˯˨/˱3. ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˱˦˷˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ 960 ˯˱ ˩˦ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ ˪ 8300-8500˯˨/˱3, ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˱̄˳-

˰˳˩ 7%-˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˧ˮ˶˭˫˷ ˨˦˶˷ ˪˯˫˶ˮ˷ ˷ˮ˰ˮ˯˦˸˹˶ˮ ˨˦˶˷ˮ (˱˦˲˸ˮ˦) ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ ˭

2426 ˯˱ ˩˦ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˭ 3600-4600 ˯˨/˱3 (˲˦̄. 43. ˧).  
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2012 ̂˰ˮ˷ 6 ˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷˯˶˦˸˪˶ ̆˪ ˮ˰ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦˪˾˫˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦-

˶˦˸ˮ Curiosity (˲˦̄. 37). ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ˮ˷ ˱˦˶˷ˬ˪ 687 ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˩˼˪ï˼ ˦˱ˮ˷ ˨˦˲-

˱˦˫˰ ˳˧ ˦˾ˮ ˩˦˶˿˪˧˦. 2013 ̂˰ˮ˷ ˭˪˧˪˶˫˦˰˾ˮ ˮ˪˰˳˹˲˦ˮ˺ï˧ ˪ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦-˶

˸˽˱ˮ˭ˮ ˱˳˻˱ ˪˩˪˧ˮ˷ ˧˹˶˼˱˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦˲˸ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱ˮ˩˦˲ ˱˳ˮ˴˳˫˦ ˲ˮ˱˹˾-˪

˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˦˶ ˨˦˲˹̀˩ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩˦ ˱ˬˮ˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˨˦˫˰˪˲˦. ˿˦˸˦˶-

˩˦ ˨˶˹˲˸ ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˼˱˳˿˲˩˦ ˨˳˨-ˮ

˶˩ ˮ˷, ˦ˬ˳˸ˮ˷, ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷, ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷, ˺˳˷˺˳˶ˮ˷˦ ˩˦ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ. ˶˦̀ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˷˦˺˹́˫˪˰˷ ˫ˮ˫˦˶˦˹˩˳ ,˭ ˶˳˱ ˱ˮ˰ˮ˳˲˳˧ˮ˭ ̂˰˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲ ˱˦˶˷ˬ˪ ˾˪˷˦́˰ -˪

˧˪˰ˮ ˮ˽˳ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦. ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱ ˦˱ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˮ˽˳ 

́˫˪˰ˮ ˱˰˦˾˪ ˸˧˦, ˭˹˱̀˦ ˶˳˩ˮ˷ ˨˦˻˶˦ ̂˽˦˰ˮ ˦˱˦ˬ˪ ˴˦˷˹̄ˮ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷. 

 
 

  

˲˦̄. 52. ˯ ˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ Curiosity 
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 ˨˦˶˪ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ 

2.15. ˮ ˹˴ˮ˸˪˶ˮ 
˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 71400 ˯˱,  

˱˦˷˦: 317.9-̅˪˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷˦˷ (1.89Å1027 ˯˨); 

˱ˬˮ˩˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˦: 5.20 ˦.˪. (778.33 ˱˰˲.˯˱); 

˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˪˶˭ˮ ˧˶˹˲ˮ: 9˷˭ 50 ̂˭; 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦: 25.8 ˱ /̂˱Į  

˩˼˪˼˦˱ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦: 9.93 ˷˦˦˭ˮ; 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 1326 ˯˨/˱3;  

˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 13.06 ˯˱/̂˱;  

˪˶˭ˮ ˧˶˹˲ˮ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳: 11.86 ̂˪˰ˮ; 

̄ˮ˰˹˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦: -160Áȷ; 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˦: 588 ˱˰˲-˩˦˲ 967 ˱˰˲.˯˱-˱˩˪. 

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ: ˱ ˮ˷ˮ 63 ˭ ˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˩˦˲ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ˦ ˨˦˲ˮ˱˪˩ˮ. 

 

                  
          

˲˦̄. 53. ˴˰˦˲˪˸˦ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ 
 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ (́.˫ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˩ˮ ˦˦ ˲˱˹˾˭˦˶ˮ) ï ˱˪̄˹˭˪ ˴˰˦˲˪˸˦ 

˱ˬˮ˩˦  ˲˩  ˦˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ (˲˦̄. 53). ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ˷ˮ˯˦˾˯˦˾ˮ˭ 

˱˪˳˭̄˪ ˷̄˪˹˰ ˮ˦ ̀˦ˬ˪ (˱ˬˮ˷, ˱˭˫˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦ ˫˪˲˪˶˦˷ ˾˪˱˩˪˨), ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˨˦ˬˮ˷ 

˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˦˷. ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˬ˪ 

(71400 ˯)˱ 7%-ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦. ˦˷˪˭ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷˦˷ ˴˰˦˲˪˸˦ ˼˪˶́ˮ˷ 

˨˦˶˾˪˱˳ ˧˶˹˲˷ 10 ˷˭ïˬ ˪ ˲˦˯˰˪˧ ˩˶˳˾ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˷. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, 

˪˯˫˦˸˳˶ˮ˷ ˽˳˫˪˰ ̂˪˶˸ˮ˰˷ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˦˻˫˷ ï 45 ˦˭˦˷ˮ ˯˱/˷˭ 

(12.5 ˯˱/̂˱). ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫  XVII ˷˦˹˯˹˲˪˾ˮ ˮ̀˳˩˲˪˲, ˶˳˱ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ 

˧˶˹˲˫˦ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷˦˨˦˲. ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˨˦˲˪˩ˬ˪ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦: 230 ˨˦˲˪˩ˬ˪ ˮ˷ 9 ˷ .˭ 49 ̂ ï˭ˮ ˦, ̄˳˰˳ 180-ˬ˪ ï 9˷ .˭ 56 ̂ .˭ 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶˱˦ ˱˦˷˦˱ ˦˷˪˫˪ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˦ ˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳-

˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˷ ˬ˶˩˦. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˦ ˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˸˳˰ ˮ˦ 41.9 ˩˦ 52.2 ˯˱/̂˱-ˮ˷˦. ˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˭˦˫ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˾˪˦˯˦-

˫˳˷ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ ï ˷˦˱˽˦˶˳˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˷˦˰˦.  

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ˯˳˷˱˳˷˾ˮ ˹˺˶ ˳˱˪˸ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ ˱ˬˮ˷˦˨˦˲ ˾˭˦˲˭˻˦˫˷. 

˷ˮ˭˧˳ ˷˨˪˲˪˶ˮ˶˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˲˪˰ˮ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˯˹˱˾˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̄˩˪˧˦.  

http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%93%E1%83%98&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%94
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%97%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%94
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%95%E1%83%94%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%90_(%E1%83%9E%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%90)
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%92%E1%83%98%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%92%E1%83%98%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98&action=edit&redlink=1
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ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ˦˶ ˦̂˦˶˱˳˪˧˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˷ˮ˲˭˪ˬˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶˳˨˳˶̀ ˪˷ 

˱ˬ˪ˬ˪ ̄˩˪˧˦; ˱ˮ˷ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˱̀ˮ˶˪˦ ˩˦ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ̀˷˦˯˱˦˳˩ ˩˦˧˦˰ˮ˦ 

˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˩˦˷˦̂˽˪˧˦˩. ˪˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˷ˮ˭˧˳, ˾˪˷˦́˰˳˦, ˮ̂˫˪˫˷ ˯˳˲˫˪˻̀ˮ˦˷ 

́˦˰ˮ˦˲ ˼˶˱˦˩ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˭̄˪˫˦˩ ˺˪˲˪˧˾ˮ, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˫˦˯˫ˮ˶˩˪˧ˮ˭ ˶˭˹˰ 

˱˳́˶˦˳˧˦˷ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ.  

˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦. ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˾˪˩˨˪˧˦ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦ ˩  ˦̆˪˰ˮ˹-

˱ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ ˮ ˭˦̄˰˳˷˦˦ ˱ˬ˪˷˭˦˲. ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 7ï

25 ˦ ˭˦˷ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˷˻ ˮ˷ ˺˪˲˦, ˷˦˩˦̀ ̂˲˪˫ˮ˷˦ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ ˪ -˶

˭˦ ˩ (6000 Áȷ-˱˩)˪ ̂˽˦˰˧˦ ˩ˮ ˨˦ˬ˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˦˩ˮ˷ ˭̄˪˫˦˩˾ˮ, 

˭˹˱̀ ˦˱˯˫˪˭˶ˮ ˬ˼˫˦˶ˮ ˨˦ˬ˳˧˶ˮ˫ ˩  ˦˭̄˪˫˦˩ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳ ˱ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˬ˪ ˧˪˫˶˦˩ 

˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˱ˮ˷ˮ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˬ˳˱˦˦ 15ï30 ˦ ˭˦˷ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ ˩  ˦˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˱˦˼˦˰  ˮ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪. ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˧ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˸˪˱˴ ˪˶˦˸˹˶˦ ï 36000 Áȷ ˶ˮ˨ˮ˷˦˦, ̄ ˳˰ ˳̂˲˪˫˦ ï 30-100 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˹˩˶ˮ˷. 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˦: ̂˽˦˰˧˦˩ˮ (81% 

ï ˦˸˳˱˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 75% ï ˱˦˷ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭) ˩  ˦̆˪˰ˮ˹˱ˮ (18% ï ˦˸˳˱˭˦ 

˶ˮ̀ ̄˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 24% ï ˱˦˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭). ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˾˪˩˨˪˲˰˳˧ ˦˾ˮ˦ 

˱˪˭˦˲ˮ, ˦˱ˮ˦˯ˮ ˩  ˦̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˨˦˶˪ ˺˪˲˪˧ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˨˦˽ˮ˲˹˰ˮ ˦˱ˮ-

˦˯ ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˪˧˷. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˳̂ˮ˭˦˰˳ ˺˪˶˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˺˳˷˺˳˶ˮ˷, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˧-˦

˩ˮ ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦. ˼˶˹˧˪˰˭˦ ˨˦˶˪ ˺˪˲˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ī130Áȷïˮ ,˦ 

˭˹˱̀ ˦˷ˮ˼˶˱˪˾ˮ ˷̂˶˦˺˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦. ˦˴˦˶˦˸ "˨˦˰ˮ˰˪˳˷" ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, 130 ˯  ˱˷ˮ˼˶-

˱˪ˬ  ˪˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ +150Áȷ-  ˷˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦, ̂ ˲˪˫˦ ˯ ˮï 24 ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˳˷. 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶˷ ˦˻˫˷ ́˦˰ˮ˦˲ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ, ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˹˺˶˳ ́˰ˮ˪˶ˮ, 

˫ˮ˩˶˪ ˩˪˩˱ˮ̂˦˷. ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ 650 ˱˰˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˱˪˸ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ï ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ 

˳˶˧ˮ˸ˮ˷ ˮ˻˪˸˦̀ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦! ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ ˾˳˶˷ ˦˶ˮ˷ ˷˺˪˶ˮ˷ ˺˳˶˱-ˮ

˷˨ ˦˲ ï ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˰˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ (˲˦̄. 54). 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ ˱ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦, ˶ˮ˭˦̀ 

˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ˮ̄˷˲˦˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧˦ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ ˮ˳ˬ˪. 

 
˲˦̄. 54. ˴˰˦˲˪˸˦ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 

 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%A1%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%92%E1%83%9D%E1%83%92%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%93%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%A8%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%A8%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%98
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ˮ˲˸˪˶˪˷ˮ ˴˰˦˲˪˸˦-˨ˮ˨˦˲˸˪˧˱˦ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˩ˮ˩ˮ ̄˲ˮ˷ ̂ˮ˲ ˱ˮˮ˻̀ˮ˪˷. ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ 

˨˦˰ˮ˰˪ˮ ˦˯˫ˮ˶˩˪˧˳˩˦ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ 4 ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˷: ˮ˳˷, ˪˫˶˳˴˦˷, ˨˦˲ˮ˱˪˩˷˦ ˩˦ ˯˦-

˰ˮ˷˸˳˷. ˱˦˭ ˦̄˰˦̀ ˨˦˰ˮ˰˪ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲. 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˬ˪ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷ˮ˪˧ˮ 1973 ̂˰ˮ˷ 3 

˩˪˯˪˱˧˶ˮ˩˦˲ ˩˦ˮ̂˽˳. 

1995 ̂˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˨˦ˮ˽˫˦˲˪˷ 

˯˳˷˱ ˳˷˹˶ ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ Ă˨˦˰ˮ˰˪ˮñ. ˭˹˱̀˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱ˮ˼˪-˧

˹˰ ˮ˻˲˦ ˦˱˪˶ˮ˯˹˰ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸˪˧ˮ˷ Ă˫˳ˮ˦̅˪˶-1ñ-˷˦ ˩˦ Ă˫˳ˮ˦̅˪˶-2ñ-˷ ˱ˮ˪˶, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˹˾˫˪˷ ˦˾˾ï˾ ˮ 1977 ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˳˩˨˳˱˦˷ ˩˦ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˪˷ 1979 ̂˪˰˷.  

 

2.16. ˷˦˸˹˶˲ˮ 
˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 60 268 Ñ 4 ˯ ˱

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 54 360Ñ10 ˯˱ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 4.27³1010 ˯2˱ 

˱˦˷˦: 5.6846³1026 ˯˨ (95 ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷˦) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 0687 ˯˨/˱3 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 35.5 ˯˱/̂˱ 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 9.87 ˯˱/̂˱ 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ: 10 ˷˭ 34 ̂˭ 13 ̂˱ 

˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦: 26.730 

˨˦˶˪ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˺˪˲ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦: -139 ÁC (134 ÁK),  

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ -190 ÁC (83 ÁK). 
 

           

˲˦̄. 55. ˴˰˦˲˪˸˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ˮ˺˪˶ˮ˭. ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˦˴˦˶˦˸ Cassiniïˮ ˷ ˱ˮ˪˶ 2004 ̂˪˰˷ 
 

˷˦˸˹˶˲ˮ (́.˫ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ˯˶˳˲˳˷ˮ ˦ ˲ˬ˹˦˰ˮ) ï ˷ˮ˾˳˶ˮ˭ ˱˪˪˻˫˷˪ 

˴˰˦˲˪˸˦˦ ˱ˬˮ˩˦˲ (˲˦̄. 55). ˪ ˷ ˨˦ˬˮ˷ ˨ˮ˨˦˲˸ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˭ ˱˪˳˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˮ˹˴ ˮ˸˪˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˺˳˸˳˷˹˶˦˭ˮ ˴ˮ˳˲˪˶ 11-˱ ˦1979 

̂˰ˮ˷ ˷˪˻˸˪ ˱˧˶˪ ˾ ˮ˨˦˩˦ˮ˼˳ 20 000 ˯ -˱ˮ ˷˱˦˲́ˮ˰ˮ˩˦˲. ˱˦˲ ˦˨˶˪˭˫˪ ˱ˮ˷ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˭˦˲ ˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ˦˼˱˳˦˿ˮ ˲˦ ˩  ˦ ˷˹˶˦˭˪˧ˮ ˨˦˩˦˹˼˳. ˷˦˸˹˶˲˷ 62 ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ̆˽˦˫˷, 

˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ˦ ˸ˮ˸˦˲ˮ. ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ 96.3 % ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˨˦˲ 

˾˪˩˨ ˪˧˦, 3.25 % ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˨˦˲, ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ 0.45 % ˷̄˫˦ ˦ˮ˶˪˧ˮ˦. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˻˫˪˱˳˭ 

˭̄˪˫˦ ˩ˮ ˱˳˰˪˯ ˹˰˹˶ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˳˯˪˦˲˪˦. 30000 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˱˪˸˦˰ -˹

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A2%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98
http://en.wikipedia.org/wiki/Cassini%E2%80%93Huygens
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%94
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%98%E1%83%A3%E1%83%9E%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%98_(%E1%83%9E%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%90)
http://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%9E%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A0_11&action=edit&redlink=1
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A2%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98
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˶ˮ ̄˩˪˧˦ (̂˲˪˫˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 3 ˱ˮ˰ˮ˳˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˼̂˪˫˷). ˱˪˸˦˰ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱́˰˦˫˶ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰˷. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦-˻˫ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ.  

˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦, ˭˦˫ˮ˷ˮ ˹˿˫˪˹˰˳ ˷˦̄ˮ˭, ˩ˮ˩ˮ ̄˦˲ˮ˦ ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧ˮ˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ 

ˮ˴˽˶˳˧˷. ˾˪˧˶˸˽˪˰˪˧˹˰ ˷˺˪˶˳ˬ˪ Ă˿˦˱˳̀˱˹˰ˮ˦ñ ˯˦˾˯˦˾˦, ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ˮ ˶˨˳˰ˮ. 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ˩˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˨˦˲˰˦˨˪˧˦ˬ˪˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˭˹ ˶˳˨˳˶ ˿˦˲˷ 

˪˷ ˶˨˳˰ˮ. ˯˹˭̄˪ ˶˨˳˰ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˯˪˲ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷ ˾˳˶ˮ˷ 00ï

˩˦˲ 280ï˱ ˩˪ ˮ̀˫˰˪˧˦. ˴ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˦˶ ˿˦˲˷, ˶˦˩˨˦˲ ˷̂˳˶ 

̂˶˺˪˩ ˮ˻̀˪˫˦. 

˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˶˨˳˰˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˰ˮ˰˪ˮ ˦˯˫ˮ˶˩˪˧˳˩˦. ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˶˳˱ ˱ˮ˷ˮ ̃˳˨˶ˮ˸ˮ ˦˶˦˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˽˳, ˱˦˲ ˶˨˳˰ˮ ˫˪˶ ˾˪˦˱˿˲ˮ˦ ˩  ˦˴˰˦˲˪ˮ˸˷ 

˨˫˪˶˩˪˧ˬ˪ ˱̄˳˰˳˩ ˶˦˼˦̀ ̂˦˲˦ˬ˦˶˩˪˧ˮ ˩˦˦˺ˮ˻˷ˮ˶˦. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱ˮ˩˦˲ ˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˷ˮ˭˧˹˶ˮ ˲˦˯˦˩ˮ ̃˦˶˧˳˧˷ ˱ˬˮ˷˨˦˲ ˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ 

˲˦˯˦˩˷. ˶˳˨˳˶̀ ˿˦ ˲˷, ˮ˨ˮ˫˪ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ˱˹˾˦˳˧˷, ˶˦̀ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˾˪ ˱˭̄˫˫˪ ˦˾ˮ : 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˯˹˱˾˫˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˺˦ˬ˹˶ ˨˦˩˦˷˫˰˪˧˷ ˷ˮ˭˧˳˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˭. 

˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ ˱˳-

˩˪˰ˮ: ˱˪˸˦˰ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ˦, ˾ˮ˩˦ 

˧ˮ˶˭˫ˮ ï ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 0.15. ̂˲˪˫˦ ̀˪˲˸˶˾ˮ 23 ˱˧˦˶ˮ, ̄˳˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 17000 K. 

˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ. ˷˦˸˹˶˲ ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˾˪˷˦˱˿˲˪˫ˮ ˶˨˳˰˪˧ˮ ˦˯˶˦˫˷, 

˶˳˱˰ˮ˷ 93 % ˽ˮ˲˹˰ ˮ ˷˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦7 % ˻˫ˮ˦˲ˮ ˱˦˷ˮ˷˦ ˩  ˦˱˸˫˪˶ˮ˷˨˦˲ ˾˪˩˨˪-

˧.˦ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 20 .˱ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦̄˰˳ ˶˨˳˰ˮ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˪˯˫˦˸ -˳

˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦ ˲6630 ˯ -˱ˬ˪˦, ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ ˾˳˶ˮ ï 120700 ˯ -˱ˬ .˪ ˦  ˱˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 2 

˭˪˳˶ˮ˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˴ ˮ˶˫˰˪  ˮï ˪ ˷˶˨˳˰˪˧ˮ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˶˳˱˪˰ˮ˼˦̀ ˩˦˾˰ˮ˰ˮ ˭˦˲˦˱-˨

ˬ˦˫˶ˮ ˷ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˦, ̄˳˰  ˳˱ ˪2 ˭ ˪˳˶ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪ ˩˫ˮ˭, ˱ˮ˰ˮ˦˶˩˳˧ˮ˭ ̂˰ˮ˷ ˹˯˦˲ ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˦ ˱˦˩˨ˮ˰ ˬ  ˪˷˦˸˹˶˲ˮ ˷̂˳˶˪˩ ˦ ˱˱˸˫˶ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ˭ ̂˦˶-

˱˳ˮ˻˱˲˦. 

̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˾˫˪˧˦˱˩˪ ˫ˮ̀˳˩ˮ˭, ˶˳˱ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˶˨˳˰ˮ 

˦˶˦˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ˦. ˱˦˷, ˷˹˰ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ, ˷˦˱ˮ ˶˨˳˰ˮ ˦˻˫˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˱˩˪˨˲˦ ˮ-

˶˦˩ ˦˼˲ˮ˾˲˪˷: A ï ˨˦˶˪ ˶˨˳˰ˮ, B ï ˾˹˦ ˶˨˳˰ˮ ˩˦ C ï ˾ˮ˩˦ ˶˨˳˰ˮ. ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦-

˶˦˸˪˧ˮ ˭˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˦˱ ˶˨˳˰˪˧˷˦̀ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˶˭˹ ˰ˮ 

˦˨˪˧˹˰˪˧˦ ˦˻˫˷. 

˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸˪˧ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ ˶˨˳˰˪˧˾ˮ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˮ˻˲˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ï ˷˴˳˯˪˧ˮ ˦˲˹ ˱˦˲˪˧ˮ (ɗɕɎɜɡ). ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˹˶˪˧˦ 

˶˳˨˳˶̀ ˱˹˻ˮ, ˦˲ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˼ˮ˦ ˺˪˶ˮ˷ ˶˦˩ˮ˦˰˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ, ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˭˹ ˶˳˨˳˶ˮ˦ ˨˦˲˦˭˪˧˦. ˪˷ ˱˦˲˪˧ˮ ˦˶ ˪˱˳˶˿ˮ˰˪˧˦ ̀ˮ˹˶ˮ ˱˪˻˦˲ˮ˯ˮ˷ ˯˦˲˳˲˪˧˷, 

˿˦˱˳˶˿˪˧˦ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˧˶˹˲˫˦˷ ˩˦ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳˷ ˯˹˭̄˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷. 

˱˦˭ˮ ˧˹˲˪˧˦ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˾˪˹˷̂˦˫˰˪˰ˮ˦. 

˯˳˷˱˳˷˹˶˱˦ ˦˴˦˶˦˸˱˦ Ă˴ˮ˳˲˪˶ï11ñ-˱˦ 1979 ̂˪˰˷ ˨˦ˬ˳˱˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ 

˫˪˰ˮ. ˮ˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ̂˱ˮ˲˩˦ ˩ˮ˴˳˰˹˶ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ 

˼˪˶́˷ 10 ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ ˪˱˭̄˫˪˫˦, ̄˳˰˳ ˩ˮ˴˳˰ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˷˪˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶˷ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 0.01 ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ ˭˦˲̄˫˩˪˧˦ (˲˦̄. 56). ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰ˬ˪ ˷˹˷˸ˮ˦. ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ 

̄ˮ˰˹˰ˮ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ 0.2 ˨˦˹˷ˮ˦ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 
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0.35 ˨˦˹˷ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦). ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷-

˺˪˶˳˷ ˦˨˦˲. ˬ˳˨ˮ ˩˦˱˹̄˸˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˴˳˰˹˷ˮ˩˦˲ ˴˳-

˰˹˷˦˱˩˪ ˨˦˩ˮ˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˩˦ ˮ˻ ˾˭˦ˮ˲˭˻˱˪˧˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷˦ ˩˦ ˱˸˫˶ˮ˷ 

˱ˮ˪˶. ˦˱ˮ˸˳˱, ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˦ ï 

˱˦˷˾ˮ ́˦ ˰ˮ˦˲ ̀˳˸˦˦ ˩˦˱˹̄˸˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ. 

 

 

˲˦̄. 56. ˱ ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰ˬ  ˪

 

˦˱˪˶ˮ˯˹˰˱˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶˱˦ ˷˦˦˨˪˲˸˳˱ NASA 2013 ̂˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˨˦˱˳˦˻˫˪˽˲˦ ˴˰˦˲-˪

˸˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷˦ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˳˶ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ ˺˳˸˳˪˧ˮ. ˪˷ ˺˳˸˳˪˧ˮ ˨˦˩˦˼˪˧ -˹

˰ˮ ˮ˽˳ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ Cassiniï˷  ˱ˮ˪˶ (˲˦̄. 57).  

 

˲˦̄. 57. ˺˳˸˳ˬ˪ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˮ˴˳˰˹˷ˮ. ˨ ˦˩˦˼˧˪ ˹˰ ˮ˦ Cassiniï˷  ˱ˮ˪˶. 

ˬ˳˲˩ˮ˷ ˦˴˦˶˦˸˹˶˦˱ ˾˪˷́˰˳ Ă˿˦˪̄˪˩˦ñ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ˷ 

ï ˸ˮ˸˦˲ˮ˷ ˱˯˫˶ˮ˫ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦ ˸˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˾˪˫˷˪ ˧˹˰ˮ˦ ˦˶˦ ̂˽˰ˮ˭, ˦˶˦˱˪˩ ˭̄˪˫˦˩ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˭˦˲˦˱˨-

ˬ˦˫˶ˮ ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˶ˮ˷ 180 0C. 

˦˴˦˶˦˸ˮ Cassini, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˾˫˪˧˹˰ ˮ˻ ˲˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷˦˯˪˲ 1997 ̂˪˰˷ NASAï˷  ˱ˮ˪˶ 

˪˫˶˳˴˹˰ ˩˦ ˮ˸˦˰ˮ˹˶ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷˦˦˨˪˲˸˳˪˧˭˦ ˲ ˭˦ ˲˦˱˾˶˳˱˰˳˧ˮ˭, ˴˰˦˲˪˸˦˷ 

2004 ̂˪˰˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦. ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˷ ˷̂˦˫˰˳˧˷ ˴˰˦˲˪˸˦˷˦ ˩˦ ˱ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ 

˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧˷. 
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2.17. ˹˶˦˲ˮ 
 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 25 362 ˯˱ 

˱˦˷˦: 86,81Ö1024 ɐɉ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 14.54) 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 1270 ˯˨/˱3 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 8 083 079 690 ˯˱Į 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˩˦˲: 2 877 000 000 ˯˱ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦: 27 

 

                   
 

˲˦̄. 58. ˹˶˦˲ˮ. ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˫˳ˮ˦̅˪˶ 2-ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 1986 ̂˪˰˷. ˱ ˬˮ˷˯˪˲ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

˷˦˱̄˶˪˭ˮ ˴˳˰˹˷ˮ ˩˦ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪ 

˹˶˦˲ˮ (˰˦ .˭ Uranus) ˱ ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˴˰˦˲˪˸˦ ˱ˬˮ˩˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩-

˫ˮ ˭(˲˦̄. 58). ˪ ˷˨˦ˬˮ˷ ˨ˮ˨˦˲˸ˮ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˭ ˱˪˷˦˱˪ ˩  ˦˱˦˷ˮ˭ ˱˪˳˭̄˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ˱ˬˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦˾.ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˩ˮ˩ ˮ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˦˷ 27 ˭ ˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ̆˽˦˫˷. ˮ˨ˮ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˪˴˳˻˦˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦. ˴˰˦˲˪˸˦˭˦ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦, 

˶˳˱˰˪ ˧ˮ̀ ˾˪˹ˮ˦˶˦˼˪˧˪˰ˮ ˭˫˦˰ˮ˭ ˿˦˲˷, ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ́˫˪˰ ˩˶˳˷ ˮ˽˳ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ. 

˹˶˦˲ˮ ˴˪˶˫˪˰ˮ ˮ˽˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˷ ˨˦˱˳˨˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷. ˮ˷ 

˴ˮ˶˫˪˰˱˦ 1690 ̂˪˰˷ ̅˳˲ ˺˰˪˱˷˸ˮ˩˱˦ ˩˦ˮ˲˦̄˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˪˨˳˲˦, ˶˳˱ ˮ˷  ̄˦˶ˮ˷ 

˭˦˲˦˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˭ˮ˷ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˮ˽.˳ ˱̄˳˰˳˩ ˷˪˶ ˹ˮ˰ˮ˦˱ ̆˪ ˶˾˪˰˱˦ 1781 ̂˪˰˷ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˦˷˯˫˲˦, ˶˳˱ ˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦ ˮ˽˳.ôô˫˳ ˮ˦̅˪˶ 2ôô ˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˯˳˷-

˱˳˷˹˶ˮ ̄˳˱˦˰˩ˮ ˮ˽˳, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˴˰˦˲˪˸˦˱˩˪ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ 1986 ̂ ˰ˮ˷ 24 ˮ ˦˲˫˦˶˷.  

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˺˦˻˸ˮ ˹˶˦˲ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧: 
 

˹˶˦˲ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀ˮ˫ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ. ˹˶˦˲ˮ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦̄˰˳˷˦˦ 

˱ˬ˪˷˭˦˲ (2,88 ˱˰˶˩. ˯˱), ˫ˮ˩˶˪ ˲˪˴˸˹˲ˮ (4.5 ˱˰˶˩. ˯˱). ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ ˱̄ˬˮ˷ ˷ˮ˷-

˸˪˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧ ˷ˮ˭˧˳˷ ˨˦˱˳˽˳˺˷, ˫ˮ˩˶˪ ˱ˬˮ˷˨˦˲ 

ˮ˼˪˧˷. ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧˷ ˦˻˫˷ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ̀̄˪˰ˮ ˧ˮ˶˭˫˪˧ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˶˦˼˦̀˦˱ 

˦ˮ́˹˰˦ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˨˦̀ˮ˪˧˹˰ˮ˽˳, ˶˳˱ ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˷ˮ˭˧˳˷ ˦˶ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷. 

˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˪̀˪˷ 49 K ( -224Á C)-˱˩˪. 

˧˶˹˲ˮ˷˫  ˼˪˶́ˮ ˷˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪˦ 97Á55'. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˧˶˹˲˦˫˷ 

˭˦˫ˮ˷ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˩˦ ˦ ˱˼˪˶́˷ ˦˻˫˷ ˱̀ˮ˶˪ ˩˦̄˶.˦ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%97%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%94%E1%83%9C%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%94
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
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˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˩˱ˮ 23.5 ˨˶˦˩˹˷ˮ˭˦˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ, ˱˦˶˷ˮ˷ ˼˪˶́ˮ ˩ -˦

˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˷˪˫˪˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ. ˱˦˨˶˦˱ ˹˶˦˲ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 99 ˨˶˦˩˹˷ˮ˦. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˴˳˰˹˷ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ Ă˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ñ ˧˶˹˲˫˦˷, ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰ ˮ˦ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ. ˦˱ˮ˸˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˧˶˹˲˪˧˹˰˦˩ ˿˦˫˭˫˦˰˳˭, ˦˲ ˭˹˲˩˦̀ Ă˨˫˪˶˩ˬ˪ ̂˦˱˳̂˳˰ˮ˰ ˧˶˹˲-

˫˦˩ñ. ˦˲˹, ˭˹ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ ˧ˬ˶ˮ˦˰˦˷˦˫ˮ˭ ˧˶˹˲˦˫˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˹˶˦˲ˮ ̆˨˦˫˷ 

˧˹˶˭˷ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˶˪ˬ˪ ˩˦˨˳˶˦˫˷.  
 

ˬ˦˺̄˹˰ˮ 42 ̂˪˰ˮ̂˦˩ ˷˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˩˼˪ 17 ˷˦˦˭ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. ˩˦̄˶ˮ˷ ˨˦˱˳, ˪˶˭ˮ 

˴˳˰ ˹˷ ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˱ˮ˧˶˹˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷˯˪˲. ˪˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶˳˱ ˩˼˪ 

˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˴˳˰˹˷ˬ˪ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦, ˦˲˹ 42 ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˿˶˩ˮ˰˳ ˴˳˰˹˷ˬ˪ ˱ˬ˪ ˦˶ ˿˦˩ˮ˷, ˾˪˱˩˨˳˱ˮ 42 ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ ˼˦˱˪ ˩˨˪˧˦. ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ 

˧˶˹˲˫ˮ˷˦˷ 84 ̂˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˭ 30Á ˨˦˲˪˩ˬ˪ ˶˦˱˪ 14 ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦, 60Á 

˨˦˲˪˩ˬ˪ ï 28 ̂ ˪˰ˮ̂˦˩ˮ, ̄˳˰˳ ˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪, ˶˳˨˳˶̀ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, 42 ̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ.  
 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˪˳˶˪ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˴˰˦˲˪˸˦˦. ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˽˫ ˪˰˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˴˰˦˲˪˸˦ ˷˦˸˹˶˲ˮ˦. ˮ˷ ̂˽˦˰ˬ˪̀ ˱˷˹˧˹˻ˮ˦. ˹˶˦˲˷, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ 1270 ˯˨/˱3ïˮ ,˦ ˱ ˪˳˶˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˪˶˨˳.  
 

˹˶˦˲˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ ˦˻˫˷. ̀̄˦˩ˮ˦, ˶˳˱ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˰˦˱˦ˬˮ ˶˨˳˰˪˧ˮ ˷˦˸˹˶˲˷ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷, 

˱˦˭ˮ ˲˦̄˫˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˸˪˰˪˷˯˳˴ˮ˭˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ ˷˦˸˹˶˲ˮ˷ ˲˦˭ -˪

˰ˮ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˹˶˦˲ˮ˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˹˻ˮ˦. ˨˦˶-

˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˮ˷ˮ˲ˮ ˫ˮ̂˶˳˦ ˩˦ ˷ˮ˨˦˲ˮ˭ ˱̄˳˰˳˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯˱ïˮ ˦. ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧ˮ ˫˦˶˦-˹

˩˳˧ ˪˲, ˶˳˱ ˶˨˳˰˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦˦, ˩˦, ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˩˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˨˫ˮ˦˲ 

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˩˦ ˦˶˦ ˴˰˦˲˪˸˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩. 
 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳. ̄ˮ˰˹˰ ˷ˮ˲˦˭˰˪ˬ˪ ˮ˷ ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˰˹˶̅ˮ ˷˺˪˶˳˦ ˶˦ˮ˱˪ ˩˪˸˦˰ -˪

˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˱˦˨˶˦˱ ˭˹ ˮ˲˺˶˦̂ˮ˭˪˰ ˷ˮ˲˦˭˰˪ˬ˪ ˩˦˫˦˯˫ˮ˶˩˪˧ˮ˭, ˩˦˫ˮ˲˦̄˦˫˭ ˼˶˹-

˧˰ ˪˧˷. ˦˱ ˼˶˹˧˰˪˧˭˦˨˦˲ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦˦˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

˦˶˷˪˧˳˧˷, ˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦̀ ˷̄˫˪˧ˮ, ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˫˳ˮ˦̅˪˶ï2-ˮ˷ ˺˳˸˳˪˧ˬ˪ ˿˦˲˩˦ 1986 

̂˪˰˷. ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧˱˦ ˱˳˦̄˪˶̄˪˷ ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˦̀, ˶˦̀ 250 ˱/̂˱-ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 
 

˹˶˦˲ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 27 ˱˭˫˦˶˪ ˱˳́˶˦˳˧˷. ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧ˮ ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹˶˦˲ˮ˷ 27 ˧˹˲˪˧-

˶ˮ ˫ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˷ ˮ˭˫˰ˮ˦˲ (˲˦̄. 59). ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ  ˮ˷ˮ˲ˮ ́˦ ˰ˮ˦˲ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˷̄˪˹˰˪-

˧ˮ.˦ ˭˹ ˽˫˪˰˦ ˱˦˭˨ ˦˲˷ ˾˪˫˦˪˶˭˪˧˭, ˱˦˭ˮ ˱˦˷˦ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫-

˶ˮ˷ ï ˸˶ˮ˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦. ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˭˦ ˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ï ˸ˮ˸ ˦˲ -ˮ

˦˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ˦. 

     
˱ˮ˶˦˲˩˦ ˦˶ˮ˪˰ˮ ˹˱˧˶ˮ˪˰ˮ ˸ˮ˸˦˲ˮ˦ ˳˧˪˶˳˲ˮ 

˲˦̄. 59. ˹˶˦˲ˮ˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧ˮ 
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˩˼˪˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˹˶˦˲˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ ˧ˮ˶˭˫ˮ ˦˻˫˷ (˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

0.3), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷ˮ˰ˮ˯˦˸˪˧ˮ˷, ˱˪˸˦˰˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˽ˮ˲˹˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˽ˮ˲˹˰˪˧ˮ ï 

˪˷ ˦˶ˮ˷ ˱˪˭˦˲ˮ, ˦˱ˮ˦˯ˮ ˩˦ ̂˽˦˰ˮ ˱˽˦˶ ˺˦ˬ˦˾ˮ. ˧ˮ˶˭˫˷ ˨˦˶˷ ˦˯˶˦˫˷ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷˦ 

̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷ ˷˻˪˰ˮ ˨˦˶˷ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˷˦ˬ˼˫˶ˮ˭ ï ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 0.7 ˶˦˩ˮ˹˷ˮ. ˹˶˦˲ˮ˷ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˾˪ˮ̀˦˫˷ 2.3% ˱˪˭˦˲˷, 12% ̆˪˰ˮ˹˱˷, ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˦. ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ 

̂˰˪˧˾ˮ ˨˦ˮ˶˯˫˦, ˶˳˱ ˮ˹˴ˮ˸˪˶˭˦˲ ˩˦ ˷˦˸˹˶˲˭˦˲ ˷˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˹˶˦˲ˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ 

˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧˹˰ˮ˦ ˹˺˶˳ ˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ˭ ˫ˮ˩˶˪ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˩˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ.  

 ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˩˶˳ ˶˳˱˪˰ˮ̀ Ă˫˳ˮ˦̅˪˶˷ñ ̆˻˳˲˩˦ ˹˶˦˲ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫-

˰˦˩, ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ ˮ˽˳, ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˺˦˻˸ˮ ˱˦ˮ˲̀ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦. ˨˦˲˷˦-̀

˫ˮ˺˶˪˧˪˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˹˶˦˲˷ ˳˭̄ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ 

˴˳˰˹˷ˮ ˦˼˱˳˦˿˲˩˦ ï ˳˶ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˦ ˳˶ˮ ˱˪˳˶˪̄˦˶ˮ˷̄˳˫˦˲ˮ. ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˰˦-

˲˪˸ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˭ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦ ï ́˦˰̂ˮ˶˪˧ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˷ 

˪˶˭ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˴˳˰˹˷ˮ˩˦˲, ˨˦˶˷ ˹˫˰ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˩˦ ˾˪-

˩ˮ˷ ˱˦˷˾ˮ ˱˪˳˶˪ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˴˳˰˹˷˾ˮ. ˫˪˰ˮ ˦˶˦˷ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˱ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ ï 

˱ˬˮ˷˨˦ ˲ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˩˦˱˹̄˸˹˰ ˲˦̂ˮ˰˦˯˭˦  ˲˦˯˦˩ˮ, ˪̅˦̄˪˧˦ ˶˦ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺˪˶˳˷, ˦˱˦-

̄ˮ˲̅˪ ˧˷ ˱˦˷, Ẵˮ˶̄˲ˮ˷ñ ˱˦˷ ˱ˬˮ˷˯˪˲ ˱ˮ˻̀˪˹˰ ˱̄˦˶˪˷ ˩˦ ̂˪˰˦˫˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˱̄˦-

˶˪˷. ˷˦˩˨˹˶ Ă˫˳ˮ˦̅˪˶ˮ˷ñ ˱ˮ˪˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˱˦˨˲ˮ˸˳˷˺-˪

˶˳˷ ˯˹˩ˮ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 10 ˱˰˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪˦ ˨˦̃ˮ˱˹˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˴˰˦-

˲˪˸ˮ˷ ï ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸ˮ˷˦˯˪˲ (˲˦̄. 60). ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˪˷ ˹̄ˮ˰˦˫ˮ 

˾˰˪ˮ˺ˮ 5 ˱˰˲ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦. 

 

 
 

˲˦̄. 60. ˱ ˬˮ˷ ˻˦˶ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˫˪˰ˬ  ˪
 

˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧ˮ˷˦. ˨˦˶˩˦ ˮ˱ˮ˷˦, 

˶˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˼˪˶́ˮ ́˦˰ˮ˦˲ (590-ˮ˭) ˦˶ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˩˦˲, 

˦˶̀ ˱ˮ˷ˮ ̀˪˲˸˶ˮ ˭˦˲̄˫˩˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ̀˪˲˸˶˷ ˩˦ ˹˶˦˲ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 1/3-ˮ˭˦˦ ˨˫˪˶-

˩ˬ ˪ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧˹˰ˮ. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˯˳˱˴˦˷ˮ˷ ˮ˷˦˶ˮ ˹˶˦˲ˬ˪ ˦˶˦ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ -˹

˰˪˧˦˷ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˴˳˰˹˷ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 300 ˨˦˲˪˩-

ˬ˪˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ (˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˦˱ ˨˦˲˪˩ˬ˪˦ ˯˦˲˦˶ˮ˷ ˯˹˲́˹ ˰˪˧ˮ, ˩˪˰ˮ, ˷ˮ˩˲˪ˮ) 

˲˦̄. 61. 
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˲˦̄. 61. ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ 
 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˱˦ ˱˳˦̄˪˶̄˪˷ ˨˦˩˦˪˼˳˭ ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˳̀ˮ˱̀ˮ˱˪ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷ ̀ˮ˦˰ˮ (˲˦̄. 62). 

 

 
 

˲˦̄. 62. ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˳̀ˮ˱̀ˮ˱˪ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷ ̀ˮ˦˰ˮ 
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2.18. ˲˪˴˸˹˲ˮ 
 

˱ˮ˷ˮ ˱˦˷˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 17 ˱ ˦˷ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. 

˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 24 764 Ñ 15 ˯ ˱

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 24 341 Ñ 30 ˯ ˱

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 7.6408Ŀ109 ˯ ˱

˱˦˷˦: 1 0243Ŀ1026 ˯ ˨

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 1638 ˯˨/˱3 

˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˦ 5430 ˱ /̂ ˱

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 2,68 ˯˱/̂˱, 9648 ˯˱/˷˭ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 11.15 ˱/̂˱2 (1.14 g) 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 23.5 ˯˱/̂˱ 

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 0.6653 ˩˼,˪ 15 ˷ .˭ 57 ̂ .˭ 59 ̂ .˱ 

˱ˬˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ ˪˶ ˭˧˶˹˲˷ ˦˲˩˳˱˪˧˷ 164 ̂˪˰˷ 9 ˭ ˫˪˷ ˩  ˦15 ˩ ˼˪˷ 

˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦ ˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷˦˩˱ˮ: 28.32Á 

˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ -218 ÁC ( 55ÁK ).  

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ -196 ÁC (77ÁK ). 

˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲ ˶˳ ˱˱ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 5000 ÁC. (5273 ÁK). 

 

                       
˦)      ˧) 

˲˦̄. 63. ˦) ˲˪˴˸˹ ˲ˮ˷ ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˼˪˧˹˰ˮ Ă˫˳ˮ˦̅˪˶ ï2ñ-ˮ˷ ˱ˮ˪˶. 

˧) ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦: 1ï ˬ˪˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳, ˼˶˹˧˰˪˧ˮ; 2ï˦ ˸˱˳˷˺˪˶˳ (̂˽˦˰˧˩˦ ,ˮ 

̆˪˰ˮ˹˱ˮ, ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˨˦ˬˮ); 3ï ˱˦˲˸ˮ˦ (̂˽ ˦˰ˮ, ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ, ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˽ˮ˲˹˰ˮ); 4ï˧ ˮ˶˭˫ˮ (˻˫,˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ) 
 

˲˪˴˸˹˲ˮ ˷ˮ˾˳˶ˮ˭ ˱˪˶˫˪ ˴˰˦˲˪˸˦˦ ˱ˬˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˾˳˶˪˹˰ˮ ˨˦ˬˮ˷ 

˨ˮ˨˦˲˸ˮ˦ ˿˫˪˲ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ (˲˦̄. 63). ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱˨˦ˬˮ˷ ˨ˮ˨˦˲˸˭˦ 

˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪˦, ˲ ˪˴˸˹˲ˮ ˹˶˦˲ˬ˪ ˹˺˶ ˳˱˦˷ˮ˹˶ˮ˦.  

˪˷ ˴˰˦˲˪˸˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ Ă˯˦˰˱ˮ˷ ̂˫˪˶ˬ˪ñ˺˶˦˲˨ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˳˷ˮ˷ ˹˶˧˪˲ ˰ -˪

˫˪˶ˮ˪˷ ˱ˮ˪˶ 1846 ̂˪˰˷. ˱˦˲ ˨˦˦˦˲˦˰ˮˬ˦ ˹˶˦˲ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧˦ ˩˦ ˱ˮ̄˫˩˦, ˶˳˱ ˹˶˦˲ˮ˷ 

˱˳́˶˦ ˳˧ˮ ˷ ˹˭˦˲˦˧˶˳˧ˮ˷ ˦˷˦̄˷˲˪˰˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˩ˮ˩ˮ ˱ˮ˱ˬˮ˩˫-˪

˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦. ˱˦˲ ˦˨˶˪˭˫˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˷˦˩˦̀ ˪˷ ˱˦˷˦ ˹˲˩˦ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ 

˨˦˲˰˨˦ ˪˧˹˰ ˮ. ˾˪˱˩˨˳˱ 1846 ̂˰ˮ˷ ˷˪˻˸˪˱˧˪˶˾ˮ ˮ˳̆˦˲ ˨˳˸˺˶ˮ˩ ̆˦˰˪˱ ˩˦ ̆˪˲˶ˮ̄ 

˰˹ˮ ˩ô˦˶˶˪˱ ˧˪˶˰ˮ˲ˮ˷ ˳˧˷˪˶˫˦˸˳˶ˮˮ˩˦˲ ˱˳́˪˧˲˪˷ ˪˷ ˱˳˹̄˪˰˭˪˧˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸˦ 

˰˦˫ ˪˶ˮ˪˷ ˱ˮ˪˶ ˲˦̂ˮ˲˦˷̂˦˶˱˪˸˽˫˪˰˪˫ˮ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˲˪˴-

˸˹˲ ˮ ˹̂˳˩˪˷ ˶˳˱˦˪˰˭˦ ˬ˼˫ˮ˷ ˼˱˪˶˭ˮ˷ ˷˦˴˦˸ˮ˫̀˪˱˹˰˳˩. ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲˳˧ ˮ˷˦˭-

˫ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳ ˷, ˶˳˱ ˿˦˲˦̄˦˸˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˨˦˰ˮ˰˪ˮ ˦˯˫ˮ˶˩ -˪

˧˳˩  ˦˲˪˴˸˹˲˷ 1612 ̂˰ˮ˷ 28 ˩˪˯˪˱˧˪˶˷˦ ˩˦ 1613 ̂˰ˮ˷ 29 ˮ˦˲˫˦˶˷. ˭˹˱̀˦ ˳˶ˮ˫˪ ˾˪˱-

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9B%E1%83%90
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98_(%E1%83%9E%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%90)
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˭̄ ˫˪˫˦˾ˮ ˱˦˲ ˲˪˴˸˹˲ˮ ˹́˶˦˫ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˦˩ ˿˦˭˫˦˰˦. ˪˷ ˱˳̄˩˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˦˼˱ -˳

˿˪˲˦˱˩˪ 234 ̂˰ˮ˭ ˦˩˶˪. ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˩˼˪˱˩˪ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ̄˳˱˦˰˩ˮ ï Ă˫ ˳ˮ˦̅˪˶ 2ñ 

˪̂˫ˮ˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˱ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 1989 ̂ ˰ˮ˷ 25 ˦˨˫ˮ˷˸˳ ˷˿˦ˮ˺˶ˮ˲˦ ˩˦ ˦˾˾ ˯˳˷˱˳˷˹˶ 

̀˪˲˸˶˷ 9 ˦˭˦˷ˮ ˺˳˸˳ ˨˦˩˦˷̀˦. 

˶˦ ˫ˮ̀ˮ˭ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧?  

Ă˫ ˳ˮ˦̅˪˶ 2ñ-˩˦˲ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˶˦˩ˮ˳ˮ˱˴˹˰˷˪˧ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˱ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˱˳˨˫̀˦ 

˩˦ˬ ˹˷˸˪˧˹˰ˮ˽˳ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷˦ ˩˦ ˭˫ˮ˭ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪. ˴˰˦˲˪-

˸ˮ˷ ˼˶˱˦ ˺˪˲˪˧ˮ˷ ˧˶˹˲˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ 16.11 ˷˦˦˭ˮ˷ ˸˳˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷˦˾˹ -

˦˰ ˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ï 1638 ˯˨/˱3 ï ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸˦ ˨ˮ˨˦˲˸˪˧ˮ˷˦. ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˼˶˱˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ ˩ˮ˩ˮ ̂ˮ˰ˮ ˱́ˮ˱˪ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷. ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ́˦˰˦ ̄ˮ-

˰˹˰ˮ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 16%-ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪. ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ 

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 164.8 ̂˪˰ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. 

˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˾˪˩˨˪˧˦ 90% ̂ ˽˦˰˧˦˩ˮ˷˨˦˲, 19% ̆ ˪˰ˮ˹˱ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦1% ˷ ̄˫˦ 

˦ˮ˶˪˧ˮ˷˨˦˲. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˷ˮ˼˶˱˪ 3-5 ˦˭˦˷ˮ ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˦, ̄˳˰˳ ̂˲˪˫˦ ˱ˮ˷ ˺˷˯˪˶ˬ˪ 

200 ˯˧˦˶ˮ, ˶˦̀ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˭̄˪˫˦˩˱˳˰˪˯˹˰˹˶ 

˱˩˨˳˱˦ ˶˪˳˧˦˾ˮ ˨˦˩˦˫ˮ˩˪˷, ˮ˷˪, ˶˳˨˳˶̀ ˦˱˦˷ ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˬ˪ ˦˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. ˫˦˶˦˹˩ -˳

˧˪˲, ˶˳˱ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˺˷˯˪˶ˬ˪ ˦˶ˮ˷ ˮ˳˲˪˧ˮ˭ ˨˦̅˪˶˪˧˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˳˯˪˦˲˪. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˲˪˴˸˹˲ˮ ï ˴˰˦˲˪˸˦ ˳˯˪˦˲˪˦, ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ˮ ˳˯˪˦˲˪ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ.  

˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳˱ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˱˦˲˸ˮ˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷˦˦. ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˸ 1 ˱˧˦˶ˮ ̂˲˪˫ˮ˷˦˷ 

̂˽˰ˮ˷, ˱˪˭˦˲ˮ˷˦ ˩˦ ˦˱ˮ˦˯ˮ˷ ˲˦˶˪˫˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˽ˮ˲˹˰ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˶˦˰ˮ 

˸˪˱˴˪ ˶˦˸˹˶ˮ˷˦˷ 2000 K-˩˦˲ 5000 K-˱˩˪. ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ ˱˦˲˸ˮˮ˷ ̂ˮ˰ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

70%, ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ï ̂˽˦˰ˮ˦. 

˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 25%-  ˷˧ˮ˶˭˫ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦, ˾˪-˩

˨˪˧˦ ˯˦˵ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˶˯ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˷˹˰˺ˮ˩˪˧ˮ˷ ˵˦˲˨˪˹˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ̂˲˪˫˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 

̀˪˲˸˶˾ˮ 6-8 ˱˧˦˶ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷, ̄˳˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 7000 K. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˭˧˹˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦̀. 

Ă˫ ˳ˮ˦̅ ˪˶ 2ñ-˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˷ˮ˭˧˹˶ˮ ˲˦˯˦˩ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˴˰˦˲˪˸˦ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷ 2.7-̅˪˶ 

˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˮ˷ ˱ˬˮ˷˨˦˲ ˮ˼˪˧˷. ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˦, ˶˳˱ ̃˦˶˧ˮ ˷ˮ˭˧˳ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ 

˱˦˲˸ˮ˦˾ˮ ̄˳˲˩˶ˮ˸˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˲˪˴˸˹˲ˬ˪ ˻˶ˮ˷ 2.100 ˯ /˱˷  ˭˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷, ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪˭˦˲ˮ˷ ˻˦˶˪˧ˮ, 

˶˦̀ ˱˦˷ ˰˹˶ ̅˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˷ ˦́˰˪˫˷. 

˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˫˪˰ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˱ˮ˫ˮ˩˲˪˲ 

˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪, ˶˳˱ ˫˪˰ˮ ˦˼ˮ́˫˶˪˧˦ ˭̄˪˫˦˩ ˨˦˱˸˦˶ ˺˪˲˾ˮ, ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ 0.55 ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ ˰ˬ˪. ˨˦˱˸˦˶ˮ ˺˪˲ˮ˷ ˶˦˩ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˹̀˲˳˧ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱ ˽˫˪˰˦ ˭˦˲̄-˱

˩˪˧ ˦, ˶˳˱ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˱˽˦˶ˮ ˧ˮ˶˭˫ ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ˨˰˳˧˦˰˹˶ ˮ 

˳˯˪˦˲ ˪, ˶˦˾ˮ̀ ˩˪˲˪˧ˮ ˦˼́˶˦˫˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰˦˩ ˶˭˹˰, ˱˶˦˫˦˰˴˳˰˹˷ˮ˦˲, ˱˦˨˲ˮ-

˸˹˶ ˫˪˰˷. 

˲˪˴˸˹˲˷ 13 ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ̆˽˦˫˷. ˱˦˭˨˦˲ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ˦ ˸˶ˮ˸˳˲ˮ. ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˹˩ˮ˩˪˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶˭˦ ˶ˮ̀̄˫˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦. ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, ˸˶ˮ˸˳˲ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱˽˦-

˶ˮ ˻˫ˮ˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˦˷˦̀ ˪˶˪˫˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ 25%. ˱˦˷ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˷˹˷˸ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ 

˦˻˫˷. ˸˶ˮ˸˳˲ˬ˪ ˮ˷˪ ̀ˮ˫˦ (˱̄˳˰˳˩ 35 K), ˶˳˱ ˴˳˰˹˷˪˧˭˦ ˲ ˦̄˰˳˷ ˦ˬ˳˸ˮ̀ ˯ˮ 

ˮ˽ˮ˲˪˧˦ ˩˦ ˴˳˰˦˶˹˰ ˻˹˩˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷. 

http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%AC%E1%83%A7%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%B0%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A3%E1%83%9B%E1%83%98
http://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%97%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%98
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˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ̄˫˩˪˧˳˩˲˪˲, ˶˳˱ ˲˪˴˸˹˲˷ ˶˨˳˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷. ˦˯˫ˮ˶˩˪˧ ˳-˩

˲˪˲ ˶˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˺˦˶˫˦˷, ˨˦˱˳ˮ˭˻˫˦ ˨˦˧˪˩˹˰ˮ ˫˦˶˦˹˩ˮ, ˶˳˱ ˫˦˶˷˯˫˰˦ˮ˷ 

˨˦˩˦˺˦˶˫ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷ ˦˷˦̄˷˲˪˰˦˩ ˹˲˩˦ ˩˦˫˹˾˫˦˭, ˶˳˱ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ ˿˦˹˯˪˸˦˫˱˦ 
˶˨˳˰˱˦ ˩˦˺˦˶˦! ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˦˴˦˶˦˸ˮ˷ ˱ˮ˦̄˰˳˫˪˧˦˱ ˴˰˦˲˪˸˦˷˭˦˲ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ 

˦˷˪˭ˮ ˶˨˳˰˪˧ˮ ˱˦˶˭˰˦̀ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˦˷˪˭ ˶˨˳˰˪˧˷ ˭˦˼˪˧ˮ ˹̂˳˩˪˷. ˶˦ ˦˶ˮ˷ 

˸˦˼˪˧ˮ? ˦˶ˮ˷ ˭˹  ˦˶˦ ˪˷ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ ˱˩˨˶˦˩ˮ? ˦˱˦ˬ˪ ˴˦˷˹̄˪ ̅˪˶ ˦˶ ˨˫˦˻˫˷. 
 

2.19. ˴ ˰˹˸˳˲ˮ ˦˼˦˶ ˦˶ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˦ 

2006 ̂˰ˮ˷ 12 ˦˨˫ˮ˷˸˳˷ ˴˶˦˼˦˾ˮ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ˹˰˱˦ ˯˦˫˾ˮ˶˱˦ 

˳˺ˮ̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˿˦˱˳˦˶˭˫˦ ˴˰˹˸˳˲˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷˸˦˸˹˷ˮ. ˪˶˭˯˫ˮ˶ˮ˦˲ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˦˷˸˶˳˲˳˱˪˧˱˦ ˯˪˲̃ˮ˷˽˶ˮ˭ ˩˦˦˱˸˯ˮ̀˪˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˹˲˩˦ 

˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˩˪˷ ̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ, ˶˦˭˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷˸˦˸˹˷ˮ ˱ˮˮ˼˳˷. ˯˳˲˺˪˶˪̀ˮ˦˷ 

˪˷̂˶˪˧˳˩˦ 2500 ˦˷˸˶˳˲˳˱ˮ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ 75 ˻˫˪˽˲ˮ˩˦˲.  

˦̄˦˰ˮ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷˸˦˸˹˷ˮ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ̀ˮ˹˶ ˷̄˪˹˰˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ Ă˱˳́˶˦˳˧˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˱̄˳˰˳˩ ˱ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ ˳˶˧ˮ˸˦ˬ˪, ˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˫˪˰ˮ˷ ̂˦˶˳˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˱˦˷˦, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷̄˪˹˰ˮ 

˷˺˪˶˳˷˪˧˹˶ ˺˳˶˱˦˷ ˮ˼˪˧˷ñ.  

˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 1930 ̂˪˰˷ ˮ˻˲˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˩˦ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˱˪̀̄˶˪ ˴˰˦˲˪˸˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦, ˦˶ ̆˨˦˫˷ ˱ˬ˪˷˭˦ ˲ ˹˺˶˳ ˦̄˰˳ ˱˽˳˺ˮ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷ 

˳˶˧ˮ˸˪˧˷. ˦˱˦˷˭˦ ˲, ˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˪˰ˮ˺˷˹˶ˮ ˳˶˧ˮ˸˦ ˯˫˪˭˷ ˲˪˴˸˹˲ˮ˷ ˳˶˧ˮ˸˦˷. 

˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˱˭˫˦˶ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˷ ˦̄˰˦˫˷ ˭˦˲˦˱˨ˬ˦˫˶ˮ ï 

˻˦˶˳˲ˮ (˲˦̄. 64). ˴˰˹˸˳˲ˮ ˱ˬˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˾˪˱˳˫˰˦˷ 250.6 ̂˪˰ˮ ˦˲˩˳˱˪˧˷, ˻˦˶ ˳˲ˮ 

˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˯ˮ ï 6.4 ˩˼˪˼˦˱˪.˷  

 

˲˦̄. 64. ˴˰˹˸˳˲ˮ ˩˦ ˻˦˶˳˲ˮ. Ă̆˦˧˰ˮ˷ñ ˺˳˸ ˳

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ ˶˫˦ ˴˰˦˲˪˸˦˦: ˱˪˶˯˹˶ˮ, ˫˪˲˪˶˦, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦, ˱˦˶˷ˮ, 

ˮ˹˴ˮ˸˪˶ˮ, ˷˦˸˹˶˲ˮ, ˹˶˦˲ˮ ˩˦ ˲˪˴˸˹˲ˮ. ˦̄˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˴˰ ˹˸˳˲ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˷, ˦˲ ˹ ˴˰˦˲˪˸˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷ ˪˯˹˭˫˲ˮ˷. ˹˲ ˩˦ 

˫ˮ˫˦˶˦˹˩˳˭, ˶˳˱ ˪˷ ̀ˮ˹˶ˮ ˷̄˪˹˰ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷˦ ˩˦ ˱˦˷˾ˮ ˿˦˽ˮ˲˹˰ˮ 

˻˫˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ˽ˮ˲˹˰ˮ ˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˾˪˩˨˪˧˦ ˨˦˽ˮ˲˹˰ˮ ˱˪˭˦˲ˮ˷˦ ˩˦ 

˦ˬ˳˸ˮ˷˦˨˦˲ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˱ˮ˲˦˶˪˫˪˧ˮ˭. ˴˰˹˸˳˲ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˺˪˲˦ ́˦ ˰ˮ˦˲ 

˭̄˪˰ˮ˦. 

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D0%B1%D0%B1%D0%BB_(%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF)
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2.20. ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ 
 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ˷ ˴˰˦˲˪˸˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˶˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˫-˪

˲˪˶˦˷˦ ˩  ˦˱˦˶˷˷. ˱˪˶˯˹˶ˮ˷  ˦˩  ˦˱˭˫˦˶˪ˬ˪ ˮ˨ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧˷. ˫˪˲˪˶˦˷˦ 

˩  ˦ ˱˦˶˷ˮ ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˭ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ˦. ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ 

˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱ ˿˫˪˲˷ ˴˰˦˲˪˸˦˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ̆˻˳˲˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 4 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲. ˦˱˵˦˱˦˩ ̅˪ ˶ ˯ˮ˩˪˫ ˦ ˶ ˦˶ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˭  ˹ ˶˳˨˳˶ 

ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˷ ˨˦ˬ˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ˭˫˰ˮ˷, ˶˳ ˱ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˦˩˶˪˹˰ ˷˸˦˩ˮ˦˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪ ˶˳˾ˮ ˷̃˦˶˧˳˧˩˦ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦. 

˾˪˱˩˪˨˾ˮ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪ ˲ˮ˭ ˮ˨ˮ ˩˦ˮ˾˦˰˦. ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ 

˦˩˶˪˹˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ ˭ ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ. ˩˶˳˭˦ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ˮ ˮ˨ˮ ˱̀ˮ˶˩˪˧˳˩˦, ̄˳˰ ˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ ˦ ˯ ˮ ˮˬ˶˩˪˧˳˩˦. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ 4,4 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˩˦˲ ˺˦˲˪˶˳ˬ ˳˹˰˦˱˩˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˾˪ˮ̀˦˫˩˦ ˩ˮ˩ ˮ

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰˷. 4.25 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˱ 

800C ˱ ˮ˦˼̂ˮ˦ ˩  ˦˩˦ˮ̂˽˳ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳ ˷̂˦˶˱˳˻˱˲˦. 

˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦ ˩˦ˮ̂˽˳ 4 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲, ˱ˬˮ˷ ˹˰˸ -

˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷ ˾˪˩ -˪

˨˦.˩ 2 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ˷˱˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˱ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˴˦˷˸˪˶ˮ˷7 ̂˪˶˸ˮ˰˷, ˶ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧˱˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˭ ˷˹˲˭˻˫˦ ˩˦ˮ̂˽˪.˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ 

˱˳́˶˦ ˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˦˶˦˪˶˭̄˪˰ ˮ˻˲˦ ˾˪˫˷˪˧˹˰ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˭˦ ˩  ˦

̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˭, ˶ ˦˷˦̀ ˱˳̆˽˫˦ ˺˳˸˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˨˦˦˻˸ˮ˹˶˪˧˦ ˩  ˦˩˪˩˦˱ˮ-

̂ˮ˷ ˱̀˪˲˦˶˪˹˰ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ ˱˩-ˮ

˩˶˩ ˪˧˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ ˭˩  ˦˫ˮ˭˦˶˩˪˧˦ ˺˦˹˲˦. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˩˦˲ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷ ˦˱˳̂˹˶-

˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˩˦ˮ̂˽˳ ˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˯˫˩˳˱˦, ˶˦˱˦̀ ˩˦˷˦˧˱˦  ˮ˱ˮ˷̀˦ ˻˫˦˱˦-

˶ˮ˰ ˮ,˷ ˲˦˫˭˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˨˦ˬˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ 

̀˦˰˯˪˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧˾ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˯˳ ˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˱ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ-

˯˹˰˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦ ˦˲˹ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦, ˶ ˳ ˱˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˳˲̀˪ ˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳, 

̄˦˲́˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱̀˪˲˦˶˪˹˰ˮ ˷˦˺˦˶ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧˹˰ˮ˽˳. 

˷˦˧˳˰˳˳˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫́ˮ˲˳˭, ˶˳ ˱˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˷̄˫˦ ˴˰˦˲˪˸ -˪

˧˭ ˦˲ ˾˪˩˦˶˪ ˧ˮ˭ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˧ˮ˳˨˪˲˹˶ˮ ˴˶-˳

̀˪˷˪˧ˮ ˭ï ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˺˳˸˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ˭ hn+H2O+CO2=HCOH+O2. ˦˲˹ ˺˳˸˳˲˪˧ˮ˷ ˱˳˻-

˱˪˩˪˧ˮ˭ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ̂˽˰ˮ˷˦ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷ ˨˦ˬˮ˷ ˷ˮ˲˭˪ˬˮ, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

˱̀˪˲˦˶˪˪˧˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˹̅˶˪˩ˮ˷ˮ, ̄˳˰ ˳ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ 

(490 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˸˳˲˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ). ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩  ˦ ˦˯˫˦˸˳˶ ˮ˪˧˾ˮ 

                                                           
7
 ˰˹˶ï̅˱ ̂˫˦˲˪ ˺˪˶ˮ˷ ̂˽˦˰˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˷̄˫˦ ˺˳˸˳˱˦˷ˮ˲˭˪ˬˮ˶˪˧˪˰ ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ̂˽˦˰ -˳

˧ˮ˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˴˶˳˸˪˶˳ˬ˳˹˰ ˪˶˦˾ˮ ˮˬ˶˩˪˧˳˩˦ ˩˼˪˫˦˲-

˩˪˰ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾˳ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 1%-ˮ˭. ˿˲˩˪˧˦ ˷˹˲˭˻˫ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ. ˺˪˶˱˪˲˸ˮˬ˦̀ˮˮ˩ ˦˲ 

˷˹˲˭˻ ˫˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ ˲ ˩˦ˮ̂˽˳.  

˷˹˲˭˻˫˦˱ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪˷ ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˦ ˱ˮ˷̀˦, ˷˹˲˭˻˫ˮ˷˦˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ 10-̅˪˶ ˱˪˸ 

˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˮ˼˪˧˷, ˫ˮ˩˶˪ ˺˪˶˱˪˲˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˷. 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ 1% ï ˴˦˷˸˪˶ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˦. 
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˵˦˲˨˧˦˩ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˩˦˲ ˾˪˱˳˩ˮ˷. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˾ˮ ˵˦˲˨˧˦˩  ˮ˦˷˪˫˪ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˭ ˱ˬˮ˷ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ 

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭. ˵˦˲˨˧˦˩ˮ ˶˿˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ̄˳˰ ˳̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˦˩ˮ˷ ˱ˮ˷ ˱˦˼˦˰ ˺ -˪

˲˪˧˾ˮ ˩  ˦600 ˯  ˱˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˨˦ˮ˧˲˪˫˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˨ˬˮ˭ ˿˫˪˲ˮ ˴˰-˦

˲˪˸˦ ˩˼-˪˼˦˱˪˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 100 ˸ . ̂ ˽˦˰˧˦˩˷ ˯˦˶˨˦˫˷. 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˨˦ˬ˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˷˶˦˩ˮ˳˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˭˦˲. ˦˷˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦˶˨˳˲ˮ ̂˦˶˱˳ ˦-

˩˨ ˪˲˷ ˯˦˰ˮ˹˱-40-ˮ ˷˩˦˾˰ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˷, ̄˳˰ ˳̆˪˰ˮ˹˱ˮ ï ˹˶˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˭˳˶ ˮ˹ ˱ˮ˷ 

˶ˮ˨ ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˦. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

̂ˮ˦˼ˮ ˩˦˲ ˾˪˱˳˩ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦̃˪˶ˮ˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷. 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ ˽˫˪˰˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ˦. ˨˦ˬ˹˶ˮ ˨˦˶˷ˮ˷ ˻˫˪-

˩  ˦˲˦̂ˮ˰ ˷˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳ ˪̂˳˩˪˧˦, ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˷ ï ˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳, ̄˳˰ ˳ˬ˪˩˦˷ ï 

ˮ˳˲˳˺˷˪˶˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˮ˽˳˺˦ ˭˪˶˱˳- ˩  ˦ ˪˨ˬ˳˷˺˪˶˳˩. ˦˻˫˪ ˦˼˫-

˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱˷˦ˬ˼˫ ˶˪˧˷ ˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩  ˦˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳˷ ˾˳˶ˮ˷, ˱˪ˬ˳˷˺˪˶˳˷˦ 

˩  ˦ ˭˪˶˱˳˷˺˪˶˳˷ ˾˳˶ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˪̂˳˩˪˧˦ ˸˶˳˴˳˴˦˹ˬ˦ ˩  ˦ ˱˪ˬ˳˴˦˹ˬ˦. 

˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ 8-10 ˯ -˱˱˩ ˪˴˳˰˹˷ˬ˪ ˩  ˦18 ˯ -˱˱˩ ˪˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪. ˾˪˱˩˨˳˱ 

80 ˯-˱˱˩ ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˷˸˶˦˸˳˷˺˪˶˳ ˩  ˦ ˱˪ˬ˳˷˺˪˶˳. ˨˦˶˪ ˺˪˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 700 ˯˱ ˷ˮ˱˦˼˰̂ˬ˪ ˮ̂˽˪˧˦, ˲˪˰-˲˪˰˦ ˮ̂˽˪˧˷ ˨˦ˮ˾˫ˮ˦˭˪˧˦˷ ˩˦ 1000-2000 

˯ ˱ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˪˶̂˽˱ˮ˷ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˷. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 80% ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ 

˸˶˳˴˳˷˺˪˶˳˾ˮ. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̂˲˪˫˦ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪ 1 ˧ ˦˶ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦ (1 =˧105 ˴˦˷˯˦˰ˮ), 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ 0,129˯ /˨ 3˱. ˷ ˮ˱˦˼˰ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̂˲˪˫˦ ˯˰˪˧˹˰˳˧˷. 

 
 

˲˦̄. 65. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 
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105-120 ˯ -˱˱˩ ˪˨˦ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˶˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ˦. ˩ˮ  ˩˷ˮ˱˦-˼

˰˪˪ ˧ˬ˪ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˨˦ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˽˳˺˦: ˱́ˮ˱˪ ˻˫˪˱˳˭, ˱˷˹˧˹˻ˮ ˬ˪˱˳˭. 600 ˯  ˱˷ˮ˱˦˼-

˰˪ˬ  ˪ ˱˦˼˰˦ ̄˩˪˧˦ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˨˦ˬ˪˧ˮ˷, ˮ˷˪˭ˮ ˶˳˨˳˶̀ ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˩  ˦ ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˦, 

˨˦˩ˮ˲˪˧˦.  

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˷˦˾˹˦˰˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˦ +150C. ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˪̀˪˱˦ ˩˦  ˸˶˳˴˳˴˦˹ˬ˦˾ˮ (~10 ˯)˱ ˦˼̂˪˫˷ ï500C, ˦ ˱ ˩˳˲˪˷ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ 30 ˯-˱˱˩.˪ 

˾˪˱˩˪˨ ˱˦˸˹˰˳˧˷ ˩  ˦40-45 ˯ -˱˱˩ ˪˭ˮ˭˻˱ˮ˷ +450C-  ˪ˮˬ˶˩˪˧˦, ˾˪˱˩˪˨ ˮ˷˪˫ ˪̀˪˱˦ ˩  ˦

˱˪ˬ˳˴˦˹ˬ˦˾ˮ (80 ˯ )˱ ˦˼̂˪˫˷ ï700C. ˦ ˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˯˫˰˦˫ ˮˬ˶˩˪˧˦ 

˩  ˦ˮ˳˲˳˷˺˪˶˳˾ˮ, 300 ˯  ˱˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ,˪ ̄˩˪˧˦ 1000C. ˮ ˳˲˳˷˺˪˶˳˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ ˺ -˪

˲˪˧˾ˮ ˱ˮ˷ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 6000C ˸ ˳˰ˮ˦. 

˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ˩  ˦ ˦˱ˮ˲˩ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦ˬ˪ ˦˶˷˪˧ˮ˭ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 0.264% ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ 

1.40Ö1013˸  ˱˦˷˦˷. ˭  ˹˱˳˫˦̄˩˪˲˭ ˱˭˪˰ˮ ˦ ˱˱˦˷ˮ˷ ˯˳˲˩˪˲˷ˮ˶˪˧˦ ˷˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦-

˴ˮ˶ˬ˪, ˱ˮ˫ˮ ˼˪˧˭ 28 ˱  ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˺˪˲˦˷. ̆ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˭, ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦ ˫˰˳˧˦˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˩˦˲ ˳˶˭˻˰˩˪˧˦ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ 

780 ˱  ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ ˺˪˲˦. ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ ˮ˨-˦

˲˦̄˰˩ ˪˧˦ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 28-̅˪ ˶˦˲˹ ˽˳˫˪˰ 13 ˩ ˼˪˾ˮ. ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˯˳˲̀˪ ˲˸˶ ˦̀ˮ˦ 

˦ ˲˷˹˧˰ˮ˱˦̀ˮ˦ ̆˦˪˶˾ˮ ˨˦˺˦˲˸˹˰ ˱˸˫˪˶ˬ˪ ˮ̂˫˪˫˷ ˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˦˩  ˦˲ˮ˷˰ˮ  ˷̂˦˶˱˳-

˾˳˧ ˦˷, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˭˦˲ ˷˩˪˫˷ ˩ˮ˩ ˮ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˺˦˶˹˰ˮ ˷ˮ˭˧˳ ˷˨˦˱˳˽˺˳ .˦ ˦ ˸˱˳˷-

˺˪˶˳˾ˮ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦̂˲˪˫ˮ˷ ˬ˶˩˦˷˭˦˲ 

˪˶˭˦.˩ ˦˷˪ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˲˳˱˦˰˹˶ˮ ̂˲˪˫ˮ˷˦˷ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ˷˦˷ ï300C; 00C ˩  ˦

+300C ˳˶˭˻˰ˮ  ˷˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˾˪˦˩˨˪˲˷: 0.0236%; 0.611% ˩  ˦ 4.24%- .˷ 

˻˦˰˦˻˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˭˦˫˷ ˮ˿˪˲˷ ˨˳˨ˮ˶˩˳˫˦˲ˮ ˦˲-

̆ˮ˩˶ˮ˩ˮ˷, ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷˦ ˩˦ ˱̄˹˭˦˫ˮ ˨˦ˬˮ˷, ˱˪˭˦˲ˮ˷ ˩˦ ˷̄˫˦ ˦˲˸˶˳˴˳˨˪˲˹˰ˮ 

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ.  

˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˦˼̂˪˫˷ ˸˦˰˼˦˷ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ˩˦˲ 

ˮ˲˺˶˦̂ˮ˭˪˰ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭. ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ 99% ˾˭˦˲˭˻˦˫˷ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˮ 10-30 ˯  ˱˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪. ˦ ˱˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ˨˦˩˦˪̀-˪

˱ ˦˳ˬ˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˨˦ˬ˪˧ˮ˷ ˱˳˰˪˯˹˰˪˧˷ ˩  ˦̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˱˦˼˦˰ ˺ -˪

˲˪˧˾ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˬ˶˩˦˷. ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

˱̀̄˳˫˶˪˧ˮ ̀˳̀̄˦˰ˮ ˳˶˨ ˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˼˹˴˫˪˰ˮ˦. ˦˱˶ˮ˨˦˩, ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˮ 

˩˦˱̀˫ ˪˰ˮ˷ ˶˳˰ ˷˦˷˶˹˰˪˧˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˦˯˦˫˪˧˷ ˦ ˱˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦˷.  

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˮ ˦ ˶˦˶ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ, ˩ ˶˳˩˦˩˶˳ ˮ ˷ˮ̀˫˰˪˧˦ ˶ˮ˨ˮ ˺˦˻-

˸˳˶ ˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳. ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˱ˬ˪ˬ˪ ˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ, ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷-˪

˧ˮ˷ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˦ ˩  ˦˷̄˫˦. ˱ˬˮ˷ ˦˻˸ˮ˫˳˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ˮ̀˫˰˪˧˦ 11 ̂ ˰ˮ˦˲ˮ ̀ˮ˯-

˰ˮ ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱ˮ˷ˮ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˶˼˫˪˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˴˶˳̀˪˲˸ˮ˭. ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 70-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˱ 

˦˲˸˶˳˴˳˨˪˲˹˶˱˦ ˺˦˻˸˳˶˱˦̀ ˩˦ˮ̂˽˳ (˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˺˶˪˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˮ˷˪˭ˮ ˨˦ˬ -˪

˧ˮ˷ ˨˦˱˳˺˶˻˫˪˫˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˺˸˳˶˷, ˻˰˳˶˷, ˮ˳˩˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˪˰-˪

˱˪˲˸˪ ˧˷). 80-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˱˦ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ̄˫˶˪˰ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˴˳˰˹˷ˮ˷ 

˶˦ˮ˳ ˲˾ˮ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷. ˱ˮ˷ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ ˹˶ˮ 

̀˫˰ˮ˰˪ ˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ̀˫˰˪˧˦. ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˭˫˰ˮ˦˲, ˶˳ ˱˭  ˹˺˶˪˳˲ˮ ˮ˷˪˭ˮ˫˪ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˭ ˱˳̄˫˩˪˧˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˦̄˰˦, ˱˦˾ˮ˲ ˿˫˪˲ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 20-30-
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ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˮ 6-7%-ˮ  ˭˾˪˱̀ˮ˶˩˪˧˦. ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˨˦˱˳˭˫˰ -˪

˧ˮ ˭˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˪ ˷˨˦˱˳ˮ̂˫˪˫˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˦˷˳˺˰˳-˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˯˹˰˸˹˶ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ ˶˪˧˦˷ 30%-ˮ .˭ ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱˪ ˷˦ ˶˱˳̄˩˪˷, ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶-

˱˳˱˦˩˨˪˲˰˪˧˱˦, ̄˪˰ˮ ˱˳˦̂˪˶˪˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˦˷ ˺˶˪˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˮ˷˪˭ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ -˪

˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˦˯˶́˦˰˫ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˳ˬ˳˲ˮ˷ ˺˪˲ˮ˷ ˩˦˾˰˦˷. 

˱ˬˮ˷ ˷ˮ˭˧˳ ~0.14 ˫ /˸˷3˱, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼̂˪˫˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˬ˪˩˦ ˺˪˲˪˧˷, ˴ ˰˦˲˪˸ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˦˶˦˭˦˲˦˧˶˦˩ ˲˦̂ˮ˰˩˪˧˦ ˩  ˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˪˩˷˦ ˩  ˦

̂˪˰ˮ̂˦˩ˮ˷ ˩˶˳ˬ˪.  

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˾˭˦˲˭˻˦˫˷ ˱˦˷ˬ˪ ˱˳˼̂˪˹˰ ˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ˦̀ˮˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˷ 

(47%), ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˷ˮ˭˧˹˶ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦˩ ˩  ˦ ˷˦˯˹˭˦˶ ˷ˮ˭˧˹˶ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦˷˭˦˲ 

˪˶˭˦˩ ˦˷̄ˮ˫˪˧˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ. ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ ˩  ˦˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ ̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˦ ˱

˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˨˦˷˫˰˦˷ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ. ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

ˮ˻˱˲˪˧˦ ˷˦˭˧˹˶ˮ˷ ˪˺˪˻˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˨˦˭˧˳˧˦˷. ˪ ˷ ˪˺˪˻˸ˮ 

˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˫˪˲˪˶˦˷˦ ˩  ˦˱˦˶˷ˮ˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷˦˭˫ˮ˷. 

 

 

2.21. ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳ 
 

˿˫˪˲ˮ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˦ ï ˱˦˷ˬ˪ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ 

˦˶˷˪˧˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩  ˦˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˻˱˲ˮ˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˴˰˦˲˪˸˦˶˹˰ ˾˦˰ˮ˭˦˷. ̆ˮ˩˶˳˷˺ ˪˶˳˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳ 4,3 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ 

̂ˮ˲, ˱˦˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˦̀ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˯˳˲˩˪˲˷˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˷˦̃ˮ˶˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ. ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ˪ ˷˴˶˳̀˪˷ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ 3,8 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲. ˷˦̄˪˰˩˳˧˶ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˿˦ˮ˷˦̄˦ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ 

˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪. 

˦˶˷˪˧˳˧˷ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˳˶ ˮ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦. ˪˶˭ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩-

˫ˮ,˭ ̂ ˽˦˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˶˭˹˰ ˮ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ ˨˦˿˲˩˦ ˫˦˶˷˯˫˰˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴˰˦˲-˪

˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ. ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳ ˱˨˦ˬ˹˶ˮ ˼˶-˹

˧˪˰ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ ˿˫˪˲ˮ ˴˰˦˲˪˸˦, ̆˪˰ˮ˹˱ˮ˷˦ ˩  ˦̂˽˦˰˧˦˩ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˾˪ˮ̀˦˫˩˦ ̂˽˦˰˷˦ ˩  ˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵ ˦˲˨˷. 

˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ̅˨˹˺ˮ ˭˫˰ˮ˷, ˶˳ ˱ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˦ 

˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˧˳˰ ˳˷˸˦˩ˮ˦ˬ˪ ˱ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˨˦ˬ˹˶ˮ 

˺˦ˬˮ˩˦˲. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ ˦ ˱ ˨˦ˬ˹˶ˮ ˺˦ˬˮ˩˦˲ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ˼˶˹˧˰ˮ˷ ˺˪˲˦. ˾˪˱˩˨˳ ˱, ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˩ˮ˩˪˧ˮ˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ 

˩˦ˮ̂˽˳ ̂˽˰ˮ˷ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˯˳˲˩˪˷ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˦ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳. 

˱˪˳˶˪ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˦ˬ ˶ˮ ,˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˷̂˽˦˰ˮ ˭˦ -˫

˱˳˽˶ˮ ˰ ˮˮ˽˳ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ̂ˮ˦˼˾ˮ. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˨˦˩˦˷˫˰˦ ˱˦˲ ˩˦ˮ̂˽˳ ˲˦̄˾ˮ˶˳ -˶

˵˦˲˨˭˦˲ ˩  ˦˷̄˫˦ ˨˦ˬ˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˦ ˱˻˦˲˪˧ˮ˷ ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱

˩˪˨ ˦ˬ˦̀ˮˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˦ ̂˽˦˰ˮ ˩  ˦ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨˦ ˨˦ˬˮ. ˦ ˱ ̆-ˮ

˴˳˭˪ˬˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˭˫˰˪˧˦, ˶ ˳ ˱̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ˦˻˫˷ ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦.  

˦˱ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˱˳˱̄˶˪˪˧ˮ (ˮ˷ˮ˲ˮ ˯ˮ ï ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦˦) ˹˾˫˪˧˪˲, ˶˳˱ ̂˽˰ˮ˷ ˴ˮ˶-

˫˪˰˦˩ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˷˦˱ˮ˫˪ ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ ï ˫˪˲˪˶˦, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˩˦ ˱˦˶˷ ˮï ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ 

ˮ˽˳˷. ˫˪˲˪˶˦˱ ̂˽˦˰ˮ ˩˦˯˦˶˨˦ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˭ ˱ˮ˷ˮ ˩ˮ˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ 
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˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˦˱ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦ˮ˺˦˲˸˦ ˷˦˴˰˦˲˪˸˦˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ, ˵˦˲˨˧-˦

˩ˮ ˯ˮ ˻˦˲˪˧˷ ˾˪˹˯˦˫˾ˮ˶˩˦. ˱˦˶˷ˬ˪ ̂˽˰ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˿˦˱˦˶̄˹˰ˮ˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ ˻˦˲˪˧˷˦ ˩˦ ˽ˮ˲˹˰ˮ˷ ˻˹˩˪˧˾ˮ. ˩ˮ˷ˮ˴˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˯ˮ ˦˱ ˴˰˦˲-

˪˸ ˮ˩ ˦˲ ˩˦˯˦˶˨˹˰ˮ˦ ̂˽˰ˮ ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 20%. ˦˱˵˦˱˦˩ ˮ˭ ˫˰˪ ˧,˦ ˶˳˱ ̂˽˰ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˫˪˲˪˶˦˷˦ ˩˦ ˱˦˶˷ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 3000-̅˪˶ 

˩˦ 100-̅˪˶. 

˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ̂˽˰˪˧ˮ: ˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ, 

ˬ˼˫˪˧ˮ, ˸˧˪˧ˮ, ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ ˩˦ ˦.˾. ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦˲˪˷ ˹˯˦˫ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ 

70,8%. ̂˽˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 1.45 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˯˱3. ˱˦˭˨˦˲ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦˲˪˷ 

˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 1.37 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˯˱3. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲ 

̂˽˰˪˧˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 49.6 ˱˰˲.˯3˱. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˻˪˶˻˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ 1.42 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ 

˯3˱. ˱˸˯˲˦˶ ̂˽˰˪˧ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ 35 ˱˰˲.˯˱3. ˷ˮ˼˶˱˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˦ 

0,415 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˯˱3 (̀̄˶ˮ˰ˮ 2.6). 
̀̄˶ˮ˰ˮ 2.6  

̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳ 
 

 

̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ 

 

˱˳̀˹˰˳˧˦,  

 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ, % 

 ˦˭˦˷ˮ ˯3˱ ̂˽˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˱˦˶˦˨ˮ 

˱˸˯˲˦˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˱˦˶˦˨ˮ 

˱˭˪˰ˮ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳ 1455322.2 100 ï 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦˲˪ 1370323.0 94.159 ï 

̄˱˪˰˪˭ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ: 

)˦ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ 

˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲ˮ 

˱˸˯˲˦˶ˮ 

)˧ ˱˽ˮ˲˫˦˶˪˧ˮ ˩  ˦˭˳˫˰ˮ 

)˨ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˽ˮ˲˹˰˪˧ˮ 

)˩ ˸˧˪˧ˮ 

˱˦˶ˮ˰ˮ˦˲ˮ 

˱˸˯˲˦˶ˮ 

)˪ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ 

)˫ ̃˦˳˧˪˧ˮ˷ 

)ˬ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˷ 

84984.1 

60160.0 

49630.0 

10530.0 

24064.1 

300.0 

363.4 

278.0 

85.4 

83.0 

11.5 

2.1 

5.840 

4.136 

3.412 

0.724 

1.654 

0.0206 

0.0250 

0.0191 

0.0059 

0.0057 

0.00079 

0.00014 

ï 

ï 

ï 

29.845 

68.203 

0.850 

ï 

0.788 

ï 

0.235 

0.033 

0.006 

˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ̂˽˦˰ˮ 14.0 0.00096 0.040 

˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ̂˽˦˰ˮ 1.1 0.00007 ï 

˽˫˪˰˦ ˱˸˯˲˦˶ˮ ̂˽˦˰ˮ 35282.7 2.4244 100 

 

˩˦˷˦˷˶˹˰ ˦˷˪˫˪ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳˱ ˦˱ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˻˪˶˻ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˳̀˹˰˳˧˦ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ ˶˳˨˳˶̀ 0.415 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˱3. ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷ ̂˽˦˰ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˷ ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮ˦˷˭˦˲. ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳˱ ˾˪˦˺˦˷˳˲ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ̂˽˰ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˪˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ̄˪˶̄ˮ˭. ˯˪˶́˳˩, ˬ˳˱˦˫˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳-

˧˦˷ ˻˫ˮ˷ ˱˪˸˪˳˶ˮ˸˪˧˾ˮ (0,54%). ˦˱ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳-˱

˰ˮ˷ ˱˦˷˦ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ 4Ö1021 ˸˳˲˦˦, ̂˽˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 2.0Ö1019 

˸˳˲˦ ˦˲˹ 20 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˯˱3. ˪˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˪˶˭ˮ ˶ˮ˨ˮ˭ ̃˦˶˧˳˧˷ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˦˶˷˪-
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˧˹˰ ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪-

˩˦˴ ˮ˶ˬ˪ ˩˪˨˦ˬ˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ 3 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˯˱3 ̂˽˦˰ˮ. ˦˻˪˩˦˲, 1.866 ˱ˮ-

˰ˮ˦ ˶˩ˮ ˯˱3 ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ̆ˮ˩˶˳˷˺˪˶˳˷˦ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ. ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˲˦-

̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˩˦˯˦˶˨˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˱ ˦˩˶˪˹˰ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ  ˩˦ ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ ˺˳˸ -˳

˩ˮ˷ ˳̀ˮ˦̀ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ ˱˦˼˦˰ ˺˪˲˪˧˾ˮ ˦˲˹ ˩˦ˮ˾˦˰˦ ˵˦˲˨˧˦˩˦˩ ˩˦ ̂˽˦˰˧˦˩˦˩. 

̂˽˦˰˧˦ ˩ˮ ˨˦ˮ˺˦˲˸˦ ˯˳˷˱˳˷˹˶ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ, ̄˳˰˳ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˩˦˶˿˦. 

̂˽˰ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˩˦ ˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ ̀ˮ˯˰˾ˮ ˩˦ ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˺˳-

˸˳˷ˮ˲˭˪ˬˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˩˦ ˵˦˲˨˧˦˩˦˩ ˩˦ ˹̅˶˪˩ˮ˷˦˩.  

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˼˶˱˪˦ ï 3,8 ˯.˱ ˱ˮ˷ ˦˨ ˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ˨˦˱˳˽ ˳˺˪˲ 

˺˷˯˪˶ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˳˭ ̄́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˪˰˪˱˪˲˸˷: ˱˦˸˪˶ˮ˯˹˰ˮ ˯ˮ˩˪˷ (˶˳˱˪˰ˮ  ̀˾˪ˮ-

̀˦˫˷ ˾˪˰˺˷, ˱˦˸˪˶ˮ˯ˮ˷ ˺˪˶˩˳˧˷ ˩  ˦˱˦˸˪˶ˮ˯ˮ˷ ́ˮ˶˷), ˨˦˶˩˦˱˦˫˦ ˰ˬ˳˲ ˦˷, ˳˯˪˦˲ˮ˷ 

˯˦˰˦˴˳˸˷ ˩  ˦ ˾˹˦˳˯˪˦˲˹˶ ˻˪˩˪˧˷. ˾˪˰˺ˮ ˦ ˲˳˯˪˦˲ˮ˷ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳-ˬ˼˫ˮ˹˶  ˮ ˱˪˿˪˿ˮ, 

˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˳˯˪˦˲˪˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 80 ˯-˱˱˩,˪ ˭˹˱̀˦ ˬ˳˨˦˲ ˦˭˦˷ ˯-˱ˬ  ˪ ˾˳˶˷˦̀ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦. ˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˼˶˱˪˦ 20-1000 ˱ , ˷˦˾˹˦˰˳˩ 130 ˱ . ˾˪˰˺ˮ ˮ˯˦˫˪˧˷ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˦˯˫˦-

˸˳˶ˮ˹˱ˮ˷ 7.6%. ˱˦˸˪˶ˮ˯˹˰  ˮ ˺˪˶˩˳˧ˮ ̂˦˦˨˦˫˷ ˷˦˺˪̄˹˶˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ 4-60-ˮ ˦ ˩  ˦ ˮ́ˮ˶˪ ˧˦ 2500-3500  ˱ ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪. ˮ ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˦˸˪˶ˮ˯˹˰ ́ˮ˶ˬ˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ 1000 ˯-˱˱˩˪˦, ̄˳˰ ˳˷ˮ˼˶˱˪ 2000-4000 ˱ -˱˩.˪ 

˱˦˸˪˶ˮ˯ˮ˷ ˺˪˶˩ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˦˯˫˦˸˳˶ˮ˹˱ˮ˷ 12.7%-ˮ.˦ 

˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˻˫˪˾, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˯˦˫˪˧˷ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˦˯˫˦˸˳˶ˮ˹˱ˮ˷ 10%, 

ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˳˯˪˦˲˹˶ ˮˬ˼˫˪˧ˮ˷ ˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ, ˾ˮ˩  ˦˦ˬ˪˫˪˧˦˲ˮ, ˯˹˲́˹˰ˮ˷ ˶˯˦˰˪˧ˮ 

˩  ˦˼˶˱˹˰˪˧ˮ. ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˼˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ 10 ˯-˱  ˷˦˼̂˪˫˷ (˱˦˶ˮ˦˲ˮ˷ ˼˶˱˹˰ˮ˷ 

˷ˮ˼˶˱˪ 11034 ˱ -ˮ)˦. ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˯˦˰˦˴˳˸ˮ˷ ˺˦˶˭ˮ 55%-ˮ,˦ ˷ˮ˼˶˱˪ 5-6 ˯.˱ ˾˹˦˳˯˪˦˲˹˶ˮ 

˻˪˩˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭ˮ 14.7%-ˮ.˦ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˮ˨ˮ ˩˦˲ ˦̂˪˫˶˪˧˹˰ˮ˦ ˶ˮ˺˸˹˰ˮ 

˫˪˰˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 60000 ˯ -˱ˬ  ˪˫˶̀˪˰˩˪˧˦.  

˦˲˸˦˶˻˸ˮ˩ˮ˷˦ ˩  ˦˨˶˪˰˦˲˩ˮˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˽ˮ˲˹˰ˮ ˶˳ ˱˩˦˩˲˪˷, ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦-

˲ˮ˷ ˩˳˲˪ 67 -˱ˮ  ˭˦ˮ̂˪˫˷ ̄˳˰ ˳̄˱˪˰˪˭ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ̂˽˰ˮ˭ ˩˦ˮ˺˦-

˶˪˧˦. 

˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ ˱̄˳˰˳˩ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˭˧˪˧˦. ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˸˪˱˴˶˪ -˦

˸˹˶  ˦ˮ̀˫˰˪˧˦ 27-290C-  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˴˳˰˹˷˪˧ˬ˪ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱˩˪ ˪̀˪-

˱.˦ ˶˳˨˳˶̀ ˳˯˪˦˲˪˪˧˾ˮ, ˮ˷˪ ˬ˼˫˪˧˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˭˧ˮ˰ˮ ˺˪˲˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 100 ˱  ˷ˮ˼-

˶˱ ˪˱˩˪˦. ˷ ˮ˼˶˱˪˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˪̀˪˱˦ ˩  ˦1-1.5 ˯ -˱ˬ  ˪˷˦˾˹˦˰˳˩ 3-50C-ˮ.˦ 

˳˯˪˦˲ ˪ï ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˷ˮ˭˧˹˶ˮ ˱˦˲˻˦˲˦˦. ˱ˮ˷ˮ ̂˽˰˪˧ˮ ˸˶˳˴ˮ˯˪˧˾ˮ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦-

˫˰ ˳˧˦˾ˮ ˩  ˦ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˦˲˪˩˪˧˾ˮ ˦˨˶˳˫˪˧˷ ˷ˮ˭˧˹˶ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷. ˬ˦˱˭˦ ˶˾ ˮ

˭˧ˮ˰  ˮ̂˽˦˰ˮ ˸˶˳˴ˮ˯˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦˾˹˦˰˳ ˩  ˦˱˦˼˦˰ˮ ˨˦˲˪˩˪˧ˮ˷˦˯˪˲ ˱ˮ˪˩ˮ˲˪˧˦, ˨-˦

˩˦˷̀ ˪˱˷ ˷ˮ˭˧˳˷ ̆˦˪˶ˮ˷ ˱˦˷˪˧˷ ˩  ˦ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˯˰ˮ˱˦˸˷˦ ˩  ˦

˦˱ˮ˲˩ˬ˪. 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˳˯˪˦˲˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˪˶ ˭˯ˮ˰˳˨˶˦˱˾ˮ ˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ˦ 35  ˨˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ. 

Na+, Mg++, Ca++, K+, Sr++ ˯˦˭ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ̃˦˶˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ˷ ̂˽˦˰˷ ˦˻˫˷ ˷˹˷˸˦˩ ˸ -˹

˸  ˪˶˪˦˻̀ˮ˦ (ph=7.5-8,5). ˨ ˦ˬ˪˧ˮ˩˦˲ ˳˯˪˦˲ˮ˷ ̂˽˰˪˧˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ  ˪˱˪˸ˮ˦ ˲˦̄˾˶ˮ˳˶˵ ˦˲˨ˮ, 

˶˳˱˰ˮ˷ 0,5-8 ˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˸˳˲˦, ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩, ˱˳˪˩ˮ˲˪˧˦ ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ̂ˮ˦˼˩ˮ ˦ ˲

˶ˮ˺˸˹˰ˮ ˬ˳˲˪˧˾ˮ ˩  ˦̂˽˦˰˻˫˪˾˦ ˫˹˰˯˦˲˪˧ˮ˷ ˽˪˰ˮ˩˦˲. ˦ ˱˩˶˳˷ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ 0,3-5 

˱ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˸˳˲˦ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ. ˳˯˪˦˲˪˪˧˾ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ 1.4Ö1014, 
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˶˦̀ 60-̅˪ ˶ ˱˪˸ˮ˦ ˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ˬ˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ. ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˳˯˪˦˲˪˾ˮ 130-̅˪ ˶˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˫ ˮ˩˶˪ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˩  ˦˦˼̂˪˫˷ 1Ö1013 ˸˳˲˦˷.  

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱ ˳˯˪˦˲˪˪˧˷˦ ˩  ˦ ˬ˼˫˪˧˾ˮ ̄˱˪˰˪˭ˮ˩˦˲ ˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ ˿-˦

˪˩ˮ˲˪˧˦ ˲˦˸˦˲ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˱̄˳˰˳˩ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˷, ˬ˼˫˪˧˷ ˦˩  ˦

˳˯˪˦˲˪˪˧˾ˮ ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ ̄˱˪˰˪˭ˮ˩˦˲ ˿˦˦˻˫˷ 3.5Ö1010  ˸ ˾˪˸ˮ˫˲˦˶˪˧˹˰  ˮ ˩  ˦

̂˽˦˰˾ˮ ˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ ˱˦˷˦˰˦. 10 ˱ˮ˰ˮ˳˲ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˱˦˭ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ ˿˦ˮ˸˦˲˳˲ 

˳˯˪˦˲˪˪˧˾ˮ ˱˭˪˰ˮ ̄˱˪˰˪˭ˮ, ˦ ˲˹˺˶ ˳ˬ˹˷˸˦˩ ˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ ˮ,˷ ˶˦̀ ˬ˼˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˬ˪˫ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷.  
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˭˦˫ˮ 3 . ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ ˩˦ ˯˪˶ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˦ 
3.I. ˩ ˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ ˷˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ 

 
 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ. ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˷ ˯˪˶˦˾ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦ ˩˦ 

˨˦˩˦˷̀˪˱˷ ˶̄˪˫˪˧˷ ˦˯˹˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˦˯˹˷˸ˮ˯˹˶ ˸˦˰˼˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˷ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦, ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˦˲ ˩ˮ˩ˮ ˦˺˪˭˻˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˩˶˪˯˦˩ˮ 

˸˦˰˼ˮ˷ ˷˦˱ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˸ˮ˴ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˮ˷˪˭ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ˶̄˪˫˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˦˼ˮ˻˱˪˧˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦ ˲˨˶˪˫˦˷ ˮ̂˫˪˫˷: ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ (ʈ-˸˦˰˼˪˧ˮ) 

˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ (S-˸˦˰˼˪˧ˮ) ˩˦ ˦˷˪˫˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ (˲˦̄. 66). 

 

                            
˲˦̄. 66. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ. ˦ ï ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ȶ, ˧ ï ˨˦˲ˮ˫ˮ S, ˨ ï ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˰ˮ˦˫˦˷ L, ˩ ï 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˶˪˰˪ˮ˷ R. ̂ˮ˭˪˰ˮ ˮ˷˶ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ 
 

˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ (P) ˸˦˰˼˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˶̄˪˫˦ ˷̄ˮ˫ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˯˹˱˾˫ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭. P-˸˦˰˼˪˧ˮ ˨˦˩ˮ˷ ˱˽˦˶, ˭̄˪˫˦˩ ˩˦ ˨˦ˬ˳ ˧˶ˮ˫ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˾ˮ ˩˦ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˦˼̂ˮ˳˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷˺˪˶˳˷ ˲˪˧ˮ˷˱ ˮ˪˶ ˦˩˨ˮ˰˦˷. P-˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˼˶˱˦ ˺˪˲˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷, ˨˦˩˦˪̀˪˱˦ 

˦˸˱˳˷˺ ˪˶˳˷ ˦˯˹˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˭˹ ˱˦˭ˮ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪ 15 ̆˪˶̀˷ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦, 

˱˦˾ˮ˲  ˱˦˭  ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ̀ ˦˼ˮ˻˫˦˱˪ ˲. P-˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ 

˸˦˰˼˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ˦. 

˨˦˲ˮ˫ (S) ˸˦˰˼˪˧˷ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˶̄˪˫˦ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ ˮ˷ 

˨˦˲ˮ˫˦˩, ˷ˮ˱ˮ˷ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩, ˩˦  ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˦́˫˶ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˭. 

˦ ˱˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ̄˩˪˧˦ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷  ˶˽˪˫ ˦˩˦ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ ˦˶˳˨˳˶̀ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˮ˷˪ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˮ˱ˮ˷ 

˨˦˱˳, ˶˳˱ S-˸˦˰˼˪˧ ˮ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˩˶˪˯˦˩ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˫˪˶ ˨˦˩ˮ˷ 

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˭̄˪˫˦˩ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˷ˮ˭̄ˮ˷ ́˫˶ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ ˲˹˰ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦.  ˶˦ ˦˱ 
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˱˳˫˰˪˲˦ˬ  ˪˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, 1906 ̂˪˰˷, ˮ˲˨˰ˮ˷˪˰˱˦ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨˱˦ ˳˰˩˨˪˱˱˦ 

˨˦˱˳ˮ˸˦˲˦ ˩˦˷˯˫˲˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧.  

˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˻˦˲ˮ˷ ˸ˮ˴ˬ˪, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦, ȶ- 

˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2ï̅ ˪˶ ˱˪˸ˮ˦ S-˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪. ˷̂˳˶˪˩ 

˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˩˪˧˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˺˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨˪˧ˮ ˱˦˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ (Primary) P-˸˦˰˼˪˧˷ ˹̂˳˩˪˧˪˲, ̄˳˰˳ ˨˦˲ˮ˫˷ ï 

˱˪˳˶˦˩˷ (Secondary) ï S-˸˦˰˼˪˧˷ (˲˦̄. 67). ˳˶ˮ˫˪ ˸˦˰˼˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ 

˱˷˨˦˫˷˦˩ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷˦ ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ. ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ P-˸˦˰˼˪˧ˮ ˲˦˯˰˪˧ 

˲˨˶˪˫˦˷ ˮ̂˫˪˫˷, ˫ˮ˩˶˪ S-˸˦˰˼˪˧ˮ (˲˦̄. 68). 

 

 
 

˲˦̄. 67. ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˱˦ˬ˪ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳˷˫˰ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ 

 

     
 

˲˦̄. 68. ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧˦ˬ˪ 
 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˸ˮ˴ˮ ï ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˦˲ ˨˶́˪˰ˮ (Long) ï L-˸˦˰˼˪˧ˮ˦, 

˶˳˱˪˰˭˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˾˪˱˳˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˦̄˰˳˱˩˪˧˶˦ ˪ 

ˬ˳˲ˮ˭. ˮ˷ˮ˲ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˬ˼˫ˮ˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦. ˬ˪-

˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˳˶̅˪˶ ˹˺˶˳ ˲˪˰˦ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˫ˮ˩˶˪ S-˸˦-˰

˼˪˧ˮ, ˭˹˱̀˦ ˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦. ˷̂˳˶˪˩ ˪˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˽˫˪-

˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ ˲˨˶˪˫˦˷, ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˶˽˪˫˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˷.  

˦˲˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ ˰ˮ˦ ˫˦˷˦ ˩˦ ˶˪˰˪ˮ˷ ˸˦˰˼˪˧˷. ˰ˮ˦˫˦˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ (L)  

ˮ̂˫˪˫˷ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯ ˪˧ˮ˷ ˶̄˪˫˦˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴-ˮ

˶ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩, ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˦˶˭ˮ ˯˹˭̄ˮ˭. ˶˪˰˪ˮ˷ 

˸˦˰˼˪˧ˮ (R) ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˳˶ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˨˦˱˽˳˺ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˩˦ ˬ˪˱˳˻˱ ˪˩˪˧˷ ˨˦˶-˪
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˱˳˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˬ˪, ˦ˮ́˹˰˪˧˷ ˶˦ ˱˦˭ ˮ˱˳́˶˦˳˲ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ ˮ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀-˪

˰˪˧ ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˶˪˰˪ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˰ˮ˦˫˦˷ 

˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ˬ˪ ˩˦ ˳˶ˮ˫˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˫ˮ˩˶˪ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ 

˨˦˲ˮ˫ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ  ˩˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ̀̄˶˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 

˦˷˪˫˪ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˪˴ˮ̀˪˲˸˶˭˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˷˦˷.  

 ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˷ˮ˼˶˱ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱-˦

˸˹˰ ˳˧˷, ˶˦˷˦̀ ˱˦˭ˮ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˱˶˹˩˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷. ˦˱˨˫˦˶˦˩, ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ ˷˪ˮ-˷

˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˨˦˶˩˦˱˸˪̄ˮ ˰ˮ˲ˬˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩ ˮ˻̀˪˫˦. ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ 

˸˦˰˼˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˷ˮ˼˶˱˪˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ̄˦˲ ˦ˮ˶˪˯˰˪˧˦, ̄˦˲ ˯ˮ ˨˦˶˩˦˸˽˩ -˪

˧˦. ˶˦˩˨˦˲, ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˰˪˧ˮ˷ ˦˲ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ̀˫˰ˮ˰ ˪˧˦ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˭ ˨˦˶˩˦˸˪̄˦˷, ̄˳˰˳ ˨˦˶˪˱ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧ ˮ˷˦˷ ˸˦˰˼-˪

˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˦ˮ˶˪˯˰˪˧˦. ˾˪˩˪˨˦˩, ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˷˹˶˦˭ˮ 

˷˦˯˱˦ ˶ˮ˷˦˩ ˨˦˶˭˹˰˪˧˹˰ˮ˦.  

˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˲˹̂˽˫˪˸˰ˮ˫ 

˦˺˦˶˭˳˪˧˪˲  ˨˦˶˪˱˳˷ ˮ ˱˱˳̀˹˰˳˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶̄˪˫ˮ˭ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ˦ ˿˦˶˭˹ ˰ˮ. ˬ -˪

˩˦˴ ˮ˶˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ˱˳˱˪˲˸˾ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ-

˱˦˰˹˶ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˷, ˪̂˳˩˪˧˦ ˦˱ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˺˶˳˲˸ˮ. ˶˦˩˨˦˲ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˶˪˯˦˩˳˧ˮ˷ 

˱˳˩˹˰ˮ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˹˺˶˳ ˷̂˶˦˺˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˫ˮ˩˶˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˦̄˰˳˷, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˸˦˰˼ˮ˷ ˺˶˳˲˸ˮ ˹˺˶˳ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷˯˪˲ ˦˶ˮ˷ ˿˦ˬ˲˪˻ˮ˰ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˰˦˸˪˶ -˦

˰˹˶ ˮ (˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ) ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˸˦˰˼ˮ˷ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˦ ˪̂˳˩˪˧˦ ̂˶˺˪˷, ˶˳˱˪-

˰ˮ̀ ˦˪˶˭˪˧˷ ˺˶˳˲˸ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ ̂˪˶˸ˮ˰˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷˭˦˲. ȶ ˩  ˦S ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ 

˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˪˧ˮ ˭˦˲̄˫˩˪˧˦, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˹˺˶˳ ˷̂˶˦˺˦˩ 

˫˶̀˪˰˩˪˧˦. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

˪˴ˮ̀˪˲˸˶˷, ˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˷ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ȶ ˩  ˦ S ˸˦˰˼˪˧˷, ˦˶˦˱˪˩ ˦˱ 

˸ˮ˴ˮ˷ ˸˦˰˼˪˧˷, ˪˶˭̄˪˰ ˹˯˫˪ ˦˶˪˯˫˰ˮ˰˷ ˩˪˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷˦˨˦˲ ï ȶȶ ˩˦ SS (˦  ˲

ȶR1 ˩  ˦SR1), ̄˦˲˩˦̄˦˲ ˯ˮ ˳˶̅˪˶ ˦˶˪˯˰ˮ˰˷ ï ȶȶȶ ˩  ˦SSS (˦  ˲ȶR2 ˩  ˦SR2). ˦˶˷˪˧˳˧˷ 

˦˷˪˫˪ ˦˶˪˯˰ˮ˰ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨ˬˮ˷ ˪˶˭ ˱˳˲˦˯˫ ˪˭˷ ˨˦˩ˮ˷ ˶˳˨˳˶̀ ȶ-

˸˦˰˼˦, ̄˳˰˳ ˱˪˳˶˪˷, ˦˶˪˯˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ï ˶˳˨˳˶̀ S-˸˦˰˼˦. ̂˦˶˱˳ ˻˱˲ ˮ˰ˮ 

˨˦̀˫˰ ˮ˭ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ȶS ˦˲ Sȶ. ˼˶˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˱˪˧ˬ˪ ˩˦ˮ˯˫ˮ˶˫˪˧˦ ˦˷˪˫˪ ˦˶˪˯˰ˮ˰ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˸ˮ˴˪˧ˮ, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 

˸˦˰˼˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˱˦̀ ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˪˰ ˷˦˩˨˹˶˷ ˦ ˱ˮ˦˼̂ˮ˪˷, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˦ˮ˶˪˯˰˲˪˲. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˦ ˴˦˸˦˶˦ ˦˷˳˭ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ 

˦˷˳˱˭˦˫˶˹˰ˮ ˱˳̆˽˫˪˧˦ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦,˩ ɖR). ̄˪˰˷˦˽˶˪˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩. 2900 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ P-˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 

˱˯˫˪˭˶˦˩ ˪̀˪˱˦ >13 ˯ /˱̂ï˱˩ ˦ ˲8 ˯/˱̂ï˱˱ ˩;˪ ̄˳˰ ˳S-˸˦˰˼˪˧ˮ ˦˱ ˩˳˲ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ ˦˶ 

˫˶̀˪˰˩˪˧˦, ˶˦̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫ˮ˷˦ ˩˦ ˱˦˲˸ˮˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶˷ ˾˪˪˷˦˧˱˪˧˦.  ˸˦˰˼ˮ˷ 

˳˶ˮ˫˪ ˸ˮ˴ˮ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˦ˮ˶˪˯˰˪˧˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˩˦ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˶˦˼˦̀ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

˹˧˶˹˲˩˪˧˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶˳˨˳˶̀  ȶɗȶ ˩  ˦SɗS. ȶ-˸˦˰˼ -˪

˧ˮ ˨˦˩ˮ˷ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˱˦˭ˮ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˪˧ˮ ˦˱ ˩˶˳˷ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦˩˦ˮ̄˶˪˧˦ ˩˦ 

˩˪˩ ˦˱ ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ̀˲˩˪˧˦ ˿˶˩ˮ˰ˮ˷ ˬ˳˲˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˶˪˨ˮ˷˸˶ ˮ-˶

˩˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ́˦ ˰ˮ˦˲ ˷˹˷˸ˮ ȶ-˸˦˰˼˪˧ˮ. ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˱˪˧ˬ˪ ˯˦˶˨˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˮ˷˪-

˭ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ ˮ̀ ̂˽˦˶˳˩˦˲ ˧ˮ˶˭˫˦˱˩˪ ˱˳́˶˦˳˧˷ ˶˳˨˳˶̀ S-˸˦˰˼˦, ˾˪˱˩˪˨ 



84 

 

˧ˮ˶˭˫˾ˮ ˨˦˩ˮ˷ ˶˳˨˳˶̀ ȶ-˸˦˰˼˦, ̄˳˰˳ ˧ˮ˶˭˫ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˷˫˰ˮ˷˦˷ ˯˫˰˦˫ ˨˦˶˩ -˦

ˮ˻˱˲˪ ˧˦ S ˸ˮ˴ˮ˷ ˸˦˰˼˦˩. ˩˪˩˦˱ ˮ̂ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ, 5100 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪, ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˾ˮ˩˦ 

˧ˮ˶˭˫ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˭ ˱˽˦˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ˱ˮ˷ˮ ˧˹˲˪˧˦ ̅˪˶ï

̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˧˳˰˳˱˩˪ ˲˦˭˪˰ˮ. ˸˦˰˼˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˩ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˧ˮ˶˭˫˾ˮ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ȶȰIȰȶ ˦ ˲SȰIȰS (ˮ̄. ˲˦̄. 67). 

 

 
 

˲˦̄. 67. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˪˧ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ 
 

  ˨ ˦˶˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷˦, ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

˪˴ˮ̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˶˪˰˪ˮ˷˦ ˩˦ ˰ˮ˦˫˦ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ˭ T~10 ... 150 ̂˱, 

˶˳˱˰˪˧˱˦˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˷ ˶˦˱˩˪˲̅˪˶˱˪ ˾˪˱˳˹˦˶˳˷. ˶˪˰˪ˮ˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˭. ˦˱ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷˦˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 

˱˳́˶˦˳˧˷ ˪˰ˮ˺˷˹˶ ˸˶˦˪˻˸˳˶ˮ˪˧ˬ˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˩ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶˦˷˦ ˩˦ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˺ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˴˹˲˻˸ˬ˪. ˰ˮ˦˫˦˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ 

˴˳˰˦˶ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˸˦˰˼˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˮ˶̄˪˫˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ 

˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩. 

 

3.2. ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˧ˮ́˨˪˧ˮ ˩˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˶̄˪˫˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲-˪

˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˷˦ ˦˲ ˱˦˲˸ˮˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˹˪̀˦˶ˮ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧˪˧ˮ˷ ˦˲ ̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˩ˮ˩ ˱˦˲́ˮ˰˪˧ˬ˪ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˪˷ ˶̄˪˫˪˧ˮ 

˻˦˲˪˧˾ˮ ˩ˮ˩ˮ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ̄˦˲˩˦̄ ˦˲ ˾˪ˮ-́

˰˪˧ ˦ ˾˪˫ˮ˨˶́˲˳˭ ˯˪˶ˮ˩˦˲ 1500 ˯˱ïˮ ˷ ˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭ ˩˦ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˷ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˺ˮ ˭ 

(˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˱˦˼˦˰˱˨˶́˲˳˧ˮ˦˶˪ ̄˪˰˷˦̂˽˳) ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶˷˺˪˶˳˾ˮ.  

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦. ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, 

˫ˮ˩˶˪ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪˷ ˦˶ ˨˦˩˦˦̃˦˶˧˪˧˷. ˦˱ ˩˶˳˷ ˻˦˲˪˧ˮ ˮ˱˷̄˫˶˪˫˦ ˩˦ ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˩˪˧˦, ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˦˷˪˭ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˩˦́˫˶˦ ˪̂˳˩˪˧˦. ˫˪˶˸ˮ-

˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ ˩˦̂˪˫˦˷ ˦˲ ˦̂˪˫˦˷. ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫, 

˩˦́˫˶˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦˲˸ˮ˱˪˸˶˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷, ˱˦˨˶˦˱ ˪˲˪˶˨ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˱ˮ-

˰ˮ˳˲˳˧ˮ˭ ˸˳˲˦ ˻˦˲ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ ˮ˭ ˭˹˲˩˦̀ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪, ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ˦. 

˦˱ ˩˶˳˷ ˩˦́˫˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˩˦˨˶˳˫ ˮ˰ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ ˮ̄˷˲˪˧˦. ˱ˮ̂ˮ˷́˫ ˶˦˷ ̄˾ˮ˶˦˩ 
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˦˼̂˪˶˪˲ ˶˳˨˳˶̀ ˱˽ˮ˷ˮ˪˶ ˱˳˫˰˪˲ ˦˷, ˶˦̀ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˦˷˾-

˸˦˧ˮ˭, ˩˦́˫˶˦ ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳ ˧˦˾ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦. ̂˪˶-

˸ˮ˰˷, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˩˦́˫˶˦ ˮ̂˽˪˧˦, ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶˦, ˺˳˯˹˷ˮ ˦˲ ̆ˮ˴˳̀˪˲˸˶ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

̂˪˶˸ˮ˰˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˮ˦ ˹˾˹˦˰˳˩ ˺˳˯˹˷ˮ˷ 

˭˦˫ˬ˪ , ˪˴ˮ̀˪˲˸˶ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ (˲˦̄. 68). ˦˻ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˷˦ ˧ˮ́˨˪˧ˮ˷ ́˦˰˦ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱˷ ˦˼̂˪˫˷. 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˺˳˯˹˷ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˩˪˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱ˮ̂ˮ˷́-

˫˶ ˪˧ˮ ˮ˽˳˺˦ ˼˶˱˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ (˯˪˶˦ 300-700 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪), ˾˹˦˰˪˩˹˶ (˯˪˶˦ 55-300 ˯ ˱ 

˷ˮ˼˶˱ ˪ˬ˪) ˩˦ ˱̀ˮ˶˪˺˳˯ ˹˷ ˮ˦˲ (˯˪˶˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ 55-6 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪) ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˦˩. 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶˦˩ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ̄˩˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˱̄˳˰˳˩ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ 

˱˦˭˨˦˲ˮ ˾˪ˮ˨˶́˲˳˧˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶. ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ̀˲˳˧˪˧ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ 

˶˳˨˳˶̀ ˧ˮ˧˰ˮ˦˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˦˲˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̆˪˶˳˩˳˸˪˷, ˴˰ˮ˲ˮ˹˷ˮ˷, 

˰ˮ˫ˮ˹˷ˮ˷ ˸˶˦˻˸˦˸˪˧˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˹́˫˪˰˪˷ ˿ˮ˲˹˶ ˩˦ ˮ˦˴˳˲˹˶ ̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˭ ̂˽˦˶˳˪˧˾ˮ. 

˱ï˪19 ˷˦˹˯˹˲˪˱˩˪ ̀˲˳˧˦˭˦ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˾˪ˮ̀˦˫˩˦ 

̀˶˹˶̂˱˪˲˦ˬ˪ ˾˪ˬ˦˫˪˧˹˰ ˦˼̂˪˶˦˷ ˩˦ ˭˪˳˶ˮ˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˱˽˦˶˪˧˳˩˦ ˱̂ˮ˶ ˩  ˦

˦˶˦˷˦˲˩˳  ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧˷. ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˭˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸˹˶ˮ ˦˼̂˪˶˦ 1840 ̂˪˰˷ ˦. ˴˪˶ˮ˱ 

(˷˦˺˶˦˲˨˪˭ˮ) ˩˦ˮ̂˽˳. 1850ïˮ ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˶. ˱˦˰˪˱ (ˮ˶˰˦˲˩ˮ˦) ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˭˦ 

˩ˮ˩ˮ ˯˦˸˦˰˳˨ˮ, ̄˳˰˳ ˱ˮ˷ˮ ˩˦̂˫˶ˮ˰˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ 1857 ̂˰ˮ˷ ˲˪˦˴˳˰ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˨˦̄˩˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˲˦˾˶˳˱ˮ ˦˱ 

˩˦˶˨˾ˮ. 

 
˲˦̄. 68. 

 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ. ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ˮ ̄˦˲ˮ˦ 

˶˦̀ ̂˦˶˱˳˪˧˷, ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˭˻˫˦˷, ˶˳˱ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ ˧˳˰˳-˱

˩˪˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ. ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˭˹ ˶˦ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˯˪˶˪˧˾ˮ, ˨˦˱˳-ˮ

˽˳˺˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ˦ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ, ˫˹˰˯-˦

˲˹˶ˮ ˩˦ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ. ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩˦́˦˧˰˹ ˳˧ ˮ˷ ˹˪-

̀˦˶ˮ ˱˳̄˷˲ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ ˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˦́˫˶ˮ˷˦˷. ̄˦˲˩˦̄˦˲ 

˷ˮ˼˶˱˹˰ˮ ˶˼˫˪˫˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˱˳˩ˮ˷. ˷˦˲ï˺ ˶˦˲̀ˮ˷˯˳˷ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ ˱ˮ-

̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˷ 1906 ̂˰ˮ˷ 18 ˦˴˶ˮ˰˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˷ˮ˨˶́˪˱ 430 ˯˱ï

ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦, ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˱˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰˱˦ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧˦˱ ˯ ˮï 6 ˱˪˸˶ˮ. ˷˪ˮ˷-
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˱˳˨˪˲˹˶ˮ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˶˼˫˪˫˦ˬ˪ 15 

˱˪˸˶ˮ ˮ˽˳. (˲˦̄. 69).   

˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪˾ˮ ˱˦˨˱ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˦˲ ˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ 

˫˹˰˯˦˲˹˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̆˽˫˪˷. ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦-

˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˧ˮ˶˭˫˹˰ˮ ˦˺˪˭˻˪˧˪˧ˮ˷˦˷, ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˫˷˪˧ˮ˷˦˷, 

˲˦˫˭˳ ˧ˮ˷˦ ˩˦ ˦ˮ˶ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷˦˷ ̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˿˦˸˹˱˧˫ˮ˷ ˨ˬˮ˭, ˷˦˷˦˶˨˪˧-

˰˳ ˲˦˱˦˶̄˭˦ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷˦˷ ˩˦ ˦.˾. ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱́˰˦˫˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ̄˩˪˧˦ ˨˦˱˳˻˫-˦

˧˹˰˭˦  ˩˦ ˷˦˱˭˳ ˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˶˪˧ˮ˷ ˭˦˼˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˨˶˪˫ˮ˷˦˷. 

          
˦)      ˧) 

˲˦̄. 69. ˦) ˷˦˲-˦˲˩˶˪˦˷ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦.   ˧) ˷˻˪˱˦˸˹˶˦˩˦ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˶˼˫˪˫˦ 
 

˼˶˱˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ. ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˭˦  ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦  ˰ˮ˭˳˷˺˪˶˳˾ˮ ̄˩˪˧˦, 

˦˲˹ 200 ˯˱. ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪. ˦˻ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ ˺˦ˮ˺˹˶ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩ ˮ˱˷̄˫˶˪˫˦. ˱˦˷˾ˮ 

˩˦́ ˦˧˹˰˳˧˦ ˨˶˳˫˩˪˧˦ ˱˦˲˦˱, ˫ˮ˩˶˪ ˦˶ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ̂˽˫˪˸˦ ˩˦ ˻˦˲˪˧ˮ ˦ ˶˩˦ˮ́ ˫˶ -˪

˧˦ . ˭˹˱̀˦, ˦˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 700 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱-˪

ˬ˪˦ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˪˧ˮ˭, 

˦˷˪˭ ˷ˮ˼˶˱˪˪˧ˬ˪ ˱˦˲˸ˮˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ˷ˮ˭˧˳˷˦ ˩˦ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭  ˱˽ˮ˺˪ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˩˦˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˱˷̄˫˶˪˷, ˨˦˩˦˩ˮ˷  ̃ˮ˱˫˦˩, 

˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ. ˽˫˪˰˨˦˲, ˷˦˩˦̀  ˼˶˱˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˷˦˯˱˳˩ 

̄˾ˮ˶˦˩ ̄˩˪˧˦, ˮ˷ˮ˲ˮ Ă˾˪˱˳̄˦ˬ˦˫˪˲ñ ˶˦˼˦̀ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˩˦̄˶ˮ˰ ˷ˮ˧˶˸˽˪˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

ˮ̂˽˪˧˦ ˦̄˰˳˷ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˩˦ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˼˶˱˦˩ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˾ˮ˨˲˪˭˾ˮ 

700 ˯˱ ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪. ˦˱ ˷ˮ˧˶˸˽˪˪˧˷ ˹̂˳˩˪˷ ˫˦˩˦˸ˮï˧ ˪˲ˮ˳˺ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ ˮ˦˴˳˲˪˰ˮ ˩˦ 

˦˱˪˶ˮ˯˪˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨˪˧ˮ˷ ï ˫˦˩˦˸ˮ˷˦  ˧˪˲ˮ˳˺ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧˱˦̀ 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷ ˪˷ ˱˳˫˰˪˲˦. ˪˷ ˬ˳˲˪˧ˮ ˱ˮ˧˱˹˰ˮ˦ ˮ˱ ˦˩˨ˮ˰˪˧˭˦ ˲, ˷˦˩˦̀ 

˺ˮ˰˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˪̅˦̄˪˧˦. ˪˶˭ˮ ˺ˮ˰˦ ˮ˼˹˲˪˧˦ ˩˦ ˱˪˳˶ˮ˷ ˻˫˪˾ ˪˻̀˪˫˦ ˩˦ 

˱˦˲˸ˮ˦˾ˮ ˮ́ˮ˶˪˧˦. ˼˶˱˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦ ˷̂˳˶˪˩ ˶˳˱ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˱ 

˩˦́ˮ˶˹˰ ˺ˮ˰˦˷˭˦˲ (˲˦̄. 70).  
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˲˦̄. 70. ˼˶˱˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶˦ 

 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˼˶˱˦˺˳˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˦˷˦̄˷˲˪˰˦˩ ˧˪˫˶ˮ ˷˦ˮ˲˸˪˶ -˪

˷˳ ˦ˬ ˶ˮ˦ ˨˦˱˳˭˻˱˹˰ˮ, 80 ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˫ˮ˩˦ ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ -˪

˧ˮ˷ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˩˦˲, ˪˷ ̅˪˶ ˯ˮ˩˪˫ ˧˳˰˳˱˩˪ ˩˦˹˩˨˪˲˪˰ˮ ˶˿˪˧˦, ˭˹ ˶˳˨˳˶ ˾˪ˮ́˰ -˪

˧ ˦̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˪˶ ˦  ˦˷˪˭ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ. ˭˹˱̀˦ ˧˳˰˳ ̂˰˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ 

˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˼˶˱˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˱˦˲˸ˮ˦˾ˮ ˺˦ˬ˹˶ˮ ˨˦˩˦˷˫˰˪-

˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ̂˲˪˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. ˼˶˱˦-

˺˳˯ ˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ̆ˮ˴˳̀˪˲˸˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˮ ˷ˮ˼˶˱˪ ï 720 ˯˱. ˩˦ ˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ 

ˮ˲˩˳˲˪ˬˮˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 1933, 1934 ˩˦ 1943 ̂˰˪˧˾ˮ. ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ 7.6 ˱˦˨˲-ˮ

˸˹˩ ˮ˭ 650 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ 1970 ̂˪˰˷ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˯˳˰˹˱˧ˮ˦˾ˮ. ˧˳˰˳ 

˼˶˱˦˺˳ ˯˹˷ˮ˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱˳̄˩˦ 2013 ̂˰ˮ˷ 24 ˱˦ˮ˷˷ ˳̄˳˸ˮ˷ ˬ˼ ˫˦˾ˮ. ˺˳˯˹˷ˮ˷ 

˷ˮ˼˶˱˪ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ 600 ˯˱ïˮ .˭  

˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ (˲˦̄. 71) ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˪˲ 

˽˫˪˰˦  ˦˱ ˸˦˰˼˦˷ ˩˦ ˦˺˦˷˪˧˪˲ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˭˦ ˪˴ˮ̀˪˲˸˶˪˧ˮ˷ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦˷. ˬ˪˩˦˴-ˮ

˶˹˰ ˸˦˰˼˪˧˷ ˦˷˪˫˪ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˱ˮ̂ˮ˷ ̂ˮ˦˼ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˷˪˹˰ ˯ˮ˰ -˳

˱˪˸˶ ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪ (˱˦˲˸ˮˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˦˱˩˪). 

 

                
 

˲˦̄. 71. ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˱˦ 
 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˯˦˰˪˧ˮ˭ 

˷˦˶˨˪˧˰˳˧˪˲. ˦˶˷˪˧˳˧˷ 10-12 ˧˦˰ˮ˦˲ˮ ˩˦ ˷̄˫˦ ˷˯˦˰˪˧ˮ. ˶ˮ˨ ˪˫˶˳˴˹˰ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ 

˷˦˶˨˪ ˧˰˳˧˪˲ ˪.̂. ˱˪˶˯˦˰ˮ˷ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ MSK-64 ˷˯˦˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 1964 ̂˪˰˷ 
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ˮ˽˳ ˾˪˱˳˼˪˧˹˰ˮ. ˦˾˾-˾ˮ ï ˱˪˶˯˦˰ˮ˷ ˷̄˫˦ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˷˯˦˰ˮ˭ (MM). ˽˫˪˰˦ ˪˷ 

˷˯˦˰˦ 12 ˧˦˰ˮ˦˲ˮ˦ ˩˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. ˬ˳˨ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ 

10 ˦˲ 7 ˧˦˰ˮ˦˲ˮ ˷˯˦˰˪˧ˮ˭ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˪˲ (ˮ̄. ̀̄˶ˮ˰ˮ 3.1). ˽˫˪˰˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹ ˰ ˷˯˦˰˦˷ 

̂˱ˮ˲˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ ˹˩˪˫˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ 

˶˽˪˫˪˧ˬ˪, ˲˨˶˪˫˦ˬ˪ ˩˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷˹˧ˮ˪˻˸˹˶ ˨˶́˲˳˧˪˧ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˦˷.  

˲˨˶˪˫˦ˬ˪ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˦˩˦ ˭˫ˮ˭˱̄ˮ˰˫˪˰˭˦ ˨˦˱˳˯ˮ˭̄˫ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ̄˩˪˧˦ 

˧˦˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶˪˧ˮ˷ ˶˹˯˪˧ˮ˷ ˦˨˪˧˦ ˮˬ˳̄˦ˬ˪˧ˮ˭, ˶˦˷˦̀ ˮˬ˳˷˪ˮ˷˱˪˧ˮ ˪̂˳˩˪˧˦. 

˱˦˨˲ˮ˸˹˩˦ (˰˦˭ˮ˲˹˶ˮ magnitudo ï Ă˷ˮ˩ˮ˩˪; ˬ˳˱˦ôô) ï ˪˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˦, 

˶˳˱ ˪˰ˮ̀ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪ ˧˷ ˩˶˪˯˦˩ˮ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦˷, ˨˦˱˳̂˫˪˹˰˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˭ ˦˲ 

˦˺˪˭˻˪ ˧ˮ˭, ˨˫˪˹˧˲˪˧˦ ˨˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˭ˮ ˰˪˻˷ˮ˯˳˲ˮ. 1935 ̂˪˰˷ ˦˱˪˶ˮ˯˪˰˱˦ ˷˪ˮ˷˱˳-

˰˳˨˱˦  ˿. ˶ˮ̄˸˪˶˱˦ ˾˪˱˳ˮ˸˦˲˦ ˷ˮ˩ˮ˩˪, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩˦ M ˹̂˳˩˦. ˱˦˨˲ˮ˸ -˹

˩˦ ˦˶ˮ˷ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˶˽˪˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˦˱˴˰ˮ˸˹˩ˮ˷ ˦˭˳˧ˮ˭ˮ ˰˳˨˦˶ˮ˭˱ˮ (˨˦˱ˮ˳-

˭˫ ˰˪˧˦ ˷˪ˮ˷˱˳˨˶˦˺ˮ˷ ˲˪˱˷ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ ˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰˦˩), ˶˦˾ˮ̀ ˾˪˩ˮ˷ ˪˴ˮ̀˪˲˸-

˶˦˱˩˪  ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˾˪˷̂˳˶˪˧˦. ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫˦˩, ˱˦˨˲ˮ˸˹˩˦ ï ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷˦, ˭˹ 

˶˦˱˩˪ ˲˦˩ ˱́˰˦˫˶ˮ ˮ˽˳ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦. ˶ˮ̄˸˪˶ˮ˷ ˷˯˦˰˦ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭ 
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3.3. ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦ 

  
 

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ - ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 
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ʥʠʯʪʦʞʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʜʘʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ (ʨʠʩ. 4).  

 ʇʝʨʚʳʝ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 100 ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ, ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ - 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʠʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

(ʵʧʠʮʝʥʪʨʳ) ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʊʘ ʯʘʩʪʴ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʫ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʫʞʠʥʝ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʧʠʩʴ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʧʝʨʦʤ ʩ ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʣʝʥʪʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʪʦʢ, ʣʠʙʦ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʣʫʯʦʤ ʥʘ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʬʦʪʦʙʫʤʘʛʝ. ʉʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʦʜʥʦʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʨʠ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʘ. ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʈ, S, L ʠ R, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʣʥ ʠ ʟʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʯʘʛʘ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ - ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʩʝʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʦʪʥʷʤʠ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʝʤʥʦʛʦ 

ʰʘʨʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪ ʪʳʩʷʯ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʦʱʫʱʘʝʤʳʭ ʣʶʜʴʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 100 ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʕʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʘʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ɿʝʤʣʠ - ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ. 

 
 

ȲɆɉɓɎɘəɊɆ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɔɇɡɝɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɞɐɆɑɋ, ɔɗɓɔɈɆɓɓɔɏ ɓɆ ɍɆɕɎɗɥɛ 

ɗɋɏɗɒɔɉɖɆɚɔɈ. ɃɘɆ ɞɐɆɑɆ ɎɍɈɋɗɘɓɆ ɕɔɊ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ɞɐɆɑɡ ɒɆɉɓɎɘəɊ, ɎɑɎ ɞɐɆɑɡ ȶɎɛɘɋɖɆ 

(ɕɔ ɎɒɋɓɎ ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɉɔ ɗɋɏɗɒɔɑɔɉɆ Ƚ.Ⱥ.ȶɎɛɘɋɖɆ, ɕɖɋɊɑɔɌɎɈɞɋɉɔ ɋɋ Ɉ 1935). 

ȲɆɉɓɎɘəɊɆ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ - ɇɋɍɖɆɍɒɋɖɓɆɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ, ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɑɔɉɆɖɎɚɒə 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɛ ɆɒɕɑɎɘəɊ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ Ɉɔɑɓ ɊɆɓɓɔɉɔ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɏ 

ɓɋɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ. ȷəɟɋɗɘɈəɤɘ ɖɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɒɋɘɔɊɆɛ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɒɆɉɓɎɘəɊ ɇɑɎɍɐɎɛ, əɊɆɑɋɓɓɡɛ, ɒɋɑɐɔɚɔɐəɗɓɡɛ (ɓɋɉɑəɇɔɐɎɛ) Ɏ ɉɑəɇɔɐɎɛ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. ȲɆɉɓɎɘəɊɡ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɋ ɕɔ ɖɆɍɓɡɒ ɘɎɕɆɒ Ɉɔɑɓ, ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ ɕɔ 

ɈɋɑɎɝɎɓɋ. ȭɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɖɆɍɓɔɏ ɒɆɉɓɎɘəɊɡ (ɕɔ ɞɐɆɑɋ ȶɎɛɘɋɖɆ) ɕɖɔɥɈɑɥɤɘɗɥ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 2 - ɗɆɒɡɋ ɗɑɆɇɡɋ ɔɟəɟɆɋɒɡɋ ɘɔɑɝɐɎ; 4 1/2 - ɗɆɒɡɋ ɗɑɆɇɡɋ ɘɔɑɝɐɎ, 

ɕɖɎɈɔɊɥɟɎɋ ɐ ɓɋɇɔɑɢɞɎɒ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥɒ; 6 - əɒɋɖɋɓɓɡɋ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥ; 8 1/2 - ɗɆɒɡɋ 

ɗɎɑɢɓɡɋ Ɏɍ ɎɍɈɋɗɘɓɡɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɔɜɋɓɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɇɆɑɑɆɛ ɕɖɎ ɔɇɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ ɖɆɏɔɓɆ ɕɔ ɈɋɑɎɝɎɓɋ ɈɡɍɈɆɓɓɡɛ ɎɒɎ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɏ ɓɆɍɋɒɓɡɛ 

ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ ɎɑɎ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɏ ɍɋɒɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. Ȫɑɥ ɖɋɘɖɔɗɕɋɐɘɎɈɓɔɏ ɔɜɋɓɐɎ 

ɇɆɑɑɢɓɔɗɘɎ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɎɑɎ ɇɔɑɋɋ ɊɖɋɈɓɎɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ. Ȩ ȷȾȦ ɔɜɋɓɐɆ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ ɔɇɡɝɓɔ 

ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔ ɒɔɊɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 12-ɇɆɑɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɋ ȲɋɖɐɆɑɑɎ. Ȩ ȶɔɗɗɎɎ Ɏ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɗɋɊɓɎɛ ɗ ɓɋɏ ɗɘɖɆɓɆɛ ɕɖɎɓɥɘɔ ɔɜɋɓɎɈɆɘɢ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ Ɉ 

ɇɆɑɑɆɛ ȲSȰ (12-ɇɆɑɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ ȲɋɊɈɋɊɋɈɆ - ȾɕɔɓɛɔɏɋɖɆ - ȰɆɖɓɎɐɆ), Ɉ ɅɕɔɓɎɎ - Ɉ 

ɇɆɑɑɆɛ ɅȲȦ (9-ɇɆɑɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ Ʌɕɔɓɗɐɔɉɔ ɒɋɘɋɔɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɉɋɓɘɗɘɈɆ). 

ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ Ɉ ɇɆɑɑɆɛ (ɈɡɖɆɌɆɤɟɎɛɗɥ ɜɋɑɡɒɎ ɝɎɗɑɆɒɎ ɇɋɍ Ɋɖɔɇɋɏ) ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 

ɔɇɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ ɖɆɏɔɓɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɋ, ɎɑɎ ɔɕɖɔɗɋ ɌɎɘɋɑɋɏ ɔɇ Ɏɛ 

ɔɟəɟɋɓɎɥɛ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɏ, ɎɑɎ Ɍɋ ɖɆɗɝɋɘɆɒɎ ɕɔ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɒ Ɏ ɕɖɎɓɥɘɡɒ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɆɏɔɓɆ ɚɔɖɒəɑɆɒ. ȷɖɋɊɎ ɕɋɖɈɡɛ ɗɈɋɊɋɓɎɏ ɔ 

ɕɖɔɎɍɔɞɋɊɞɋɒ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɎ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɎɍɈɋɗɘɓɔɏ Ɏɒɋɓɓɔ ɋɉɔ ɒɆɉɓɎɘəɊɆ, Ɇ ɓɋ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ. ȲɆɉɓɎɘəɊɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɗɋɏɗɒɔɉɖɆɒɒɆɒ ɊɆɌɋ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɛ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ ɔɘ ɣɕɎɜɋɓɘɖɆ. 

ȵɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. ȷɎɑɢɓɡɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɗɑɋɊɔɈ, 
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ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɖɆɏɔɓɋ ɣɕɎɜɋɓɘɖɆ: ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ Ɏɒɋɤɘ ɔɕɔɑɍɓɎ Ɏ ɔɗɡɕɎ 

ɖɡɛɑɔɉɔ ɉɖəɓɘɆ Ɏ ɘɖɋɟɎɓɡ ɓɆ ɍɋɒɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. ȻɆɖɆɐɘɋɖ ɘɆɐɎɛ ɓɆɖəɞɋɓɎɏ Ɉ 

ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɒ ɗɘɖɔɋɓɎɋɒ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ. Ȩ ɖɡɛɑɔɒ Ɏ 

ɈɔɊɔɓɆɗɡɟɋɓɓɔɒ ɉɖəɓɘɋ ɓɆ ɐɖəɘɡɛ ɗɐɑɔɓɆɛ ɝɆɗɘɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ ɔɕɔɑɍɓɎ Ɏ ɔɇɈɆɑɡ, Ɇ 

ɒɔɟɓɆɥ ɘɔɑɟɆ ɈɔɊɔɓɆɗɡɟɋɓɓɔɉɔ ɆɑɑɤɈɎɥ Ɉ ɊɔɑɎɓɆɛ ɊɋɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɑɋɉɝɋ, ɝɋɒ ɘɈɋɖɊɡɋ 

ɕɔɖɔɊɡ. ȳɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɆɑɑɤɈɎɥ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɕɖɔɗɆɊɔɝɓɡɋ ɐɔɘɑɔɈɎɓɡ, ɍɆɕɔɑɓɥɤɟɎɋɗɥ 

ɈɔɊɔɏ. Ȯ ɊɆɌɋ ɓɋ ɔɝɋɓɢ ɗɎɑɢɓɡɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɕɔɑəɝɆɤɘ ɔɘɖɆɌɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɑɢɋɚɋ 

ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ. ȷɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔ ɖɆɍɑɔɒɆɒ ɎɑɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɖɆɍɖɡɈɔɈ ɒɔɉəɘ 

ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɕɑɆɓɔɈɔɋ Ɏ Ɉɡɗɔɘɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɘɔɝɋɐ ɍɋɒɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɈɊɔɑɢ 

ɑɎɓɎɎ ɖɆɍɑɔɒɆ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ 1906 Ɉ ȷɆɓ-ȺɖɆɓɜɎɗɐɔ. ȵɖɎ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɎ Ɉ ɔɐɘɥɇɖɋ 1915 Ɉ ɊɔɑɎɓɋ ȵɑɋɍɆɓɘ Ɉ ȳɋɈɆɊɋ ɓɆ ɖɆɍɑɔɒɋ ɔɇɖɆɍɔɈɆɑɗɥ əɗɘəɕ 

ɊɑɎɓɔɏ 35 ɐɒ Ɏ Ɉɡɗɔɘɔɏ Ɋɔ 4,5 ɒ. ȵɖɎ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɎ Ɉ ɒɆɋ 1940 Ɉ ɊɔɑɎɓɋ ȮɒɕɎɖɎɆɑ Ɉ 

ȰɆɑɎɚɔɖɓɎɎ ɕɔɊɈɎɌɐɎ ɕɖɔɎɍɔɞɑɎ ɓɆ 55-ɐɎɑɔɒɋɘɖɔɈɔɒ əɝɆɗɘɐɋ ɖɆɍɑɔɒɆ, ɕɖɎɝɋɒ 

ɓɆɇɑɤɊɆɑɎɗɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɗɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɔ 4,5 ɒ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ȦɗɗɆɒɗɐɔɉɔ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ (ȮɓɊɎɥ) Ɉ Ɏɤɓɋ 1897 Ɉ ɣɕɎɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɔɇɑɆɗɘɎ ɈɡɗɔɘɆ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ 

ɎɍɒɋɓɎɑɆɗɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɝɋɒ ɓɆ 3 ɒ. ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ 

ɕɖɔɗɑɋɌɎɈɆɤɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɈɇɑɎɍɎ ɖɆɍɑɔɒɔɈ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɋɝɓɔɉɔ ɗɘɔɐɆ, ɕɔɊɕɖəɌɎɈɆɓɎɤ ɎɑɎ ɖɆɍɖɡɈɆɒ ɈɔɊɔɘɔɐɔɈ, ɓɆɖəɞɋɓɎɤ ɖɋɌɎɒɆ 

ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɈɔɊɡ, ɕɖɎɝɋɒ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɍ ɓɎɛ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ ɎɑɎ ɓɆɈɗɋɉɊɆ ɕɋɖɋɗɘɆɤɘ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ, ɓɔ Ɉ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɔɉəɘ ɕɔɥɈɎɘɢɗɥ ɓɔɈɡɋ. ȰɔɑɔɊɜɡ Ɏ ɗɐɈɆɌɎɓɡ 

ɍɆɕɑɡɈɆɤɘ ɉɖɥɍɢɤ, Ɇ əɖɔɈɋɓɢ ɈɔɊɡ Ɉ ɓɎɛ ɔɟəɘɎɒɔ ɒɋɓɥɋɘɗɥ. ȵɖɎ ɗɎɑɢɓɡɛ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥɛ ɈɔɊɆ, ɌɎɊɐɆɥ ɉɖɥɍɢ ɎɑɎ ɕɋɗɔɐ ɒɔɉəɘ ɚɔɓɘɆɓɆɒɎ ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɘɢɗɥ Ɏɍ 

ɉɖəɓɘɆ. ȵɖɎ ɗɒɋɟɋɓɎɎ ɕɔ ɖɆɍɑɔɒɆɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ Ɏ 

Ɍɋɑɋɍɓɡɛ Ɋɔɖɔɉ, ɍɊɆɓɎɏ, ɒɔɗɘɔɈ Ɏ ɕɖɔɝɎɛ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ. ȴɊɓɆɐɔ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔ ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɍɊɆɓɎɥ ɖɋɊɐɔ ɖɆɍɖəɞɆɤɘɗɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ. ȴɇɡɝɓɔ ɗɘɋɕɋɓɢ 

ɖɆɍɖəɞɋɓɎɏ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɖɥɒɔɏ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ Ɏ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɘɖɔɋɓɎɥ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ. ȵɖɎ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥɛ əɒɋɖɋɓɓɔɏ ɗɎɑɡ ɒɔɉəɘ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ 

ɝɆɗɘɎɝɓɡɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɍɊɆɓɎɏ, Ɇ ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋəɊɆɝɓɔ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɎɑɎ 

ɓɋɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ, ɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ Ɏ Ɏɛ ɕɔɑɓɔɋ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ. ȵɖɎ ɔɝɋɓɢ ɗɎɑɢɓɡɛ 

ɘɔɑɝɐɆɛ ɒɔɉəɘ ɔɇɖəɞɎɘɢɗɥ Ɏ ɗɎɑɢɓɔ ɕɔɗɘɖɆɊɆɘɢ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ, ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɇɋɍ əɝɋɘɆ 

ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. ȴɇɡɝɓɔ ɓɋ ɔɇɖəɞɎɈɆɤɘɗɥ ɔɊɓɔ- Ɏ ɊɈəɛɣɘɆɌɓɡɋ ɕɔɗɘɖɔɏɐɎ, 

ɋɗɑɎ ə ɓɎɛ ɓɋ ɔɝɋɓɢ ɘɥɌɋɑɡɋ ɐɖɡɞɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɇɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓɎ ɗɒɋɟɆɤɘɗɥ ɗ ɚəɓɊɆɒɋɓɘɔɈ 

Ɏ ɝɆɗɘɔ ə ɓɎɛ ɖɆɗɘɖɋɗɐɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɔɘɈɆɑɎɈɆɋɘɗɥ ɞɘəɐɆɘəɖɐɆ. ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɐ ɘɔɒə, ɝɘɔ ɒɔɗɘɡ ɗɊɈɎɉɆɤɘɗɥ ɗɔ ɗɈɔɎɛ ɔɕɔɖ, Ɇ ɎɓɌɋɓɋɖɓɡɋ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ Ɏ ɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊɓɡɋ ɘɖəɇɡ ɖɆɍɖɡɈɆɤɘɗɥ. ȵɖɎ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɡɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɛ 

əɑɔɌɋɓɓɡɋ Ɉ ɉɖəɓɘ ɘɖəɇɡ ɒɔɉəɘ "ɗɐɑɆɊɡɈɆɘɢɗɥ", ɈɗɔɈɡɈɆɥɗɢ ɔɊɓɆ Ɉ Ɋɖəɉəɤ, ɎɑɎ 

ɈɡɉɎɇɆɘɢɗɥ, ɈɡɛɔɊɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, Ɇ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɡɋ ɖɋɑɢɗɡ ɊɋɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ. Ȩ 

ɗɋɏɗɒɔɔɕɆɗɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɢɗɥ ɗ 

ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ, ɕɖɎɓɥɘɡɛ Ɋɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɖɆɏɔɓɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɐɆɖɘɔɏ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɏɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. Ȩ ɉəɗɘɔɓɆɗɋɑɋɓɓɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ɋɊɈɆ ɑɎ ɓɋ ɇɔɑɢɞɎɏ 

əɟɋɖɇ, ɝɋɒ ɗɆɒɎ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ, ɓɆɓɔɗɥɘ ɕɔɌɆɖɡ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɋ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɖɆɍɖɡɈɆ 

ɉɆɍɔɕɖɔɈɔɊɔɈ Ɏ ɑɎɓɎɏ ɣɑɋɐɘɖɔɕɋɖɋɊɆɝ, ɔɕɖɔɐɎɊɡɈɆɓɎɥ ɕɋɝɋɏ, ɕɑɎɘ Ɏ ɖɆɍɓɡɛ 

ɓɆɉɖɋɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ. ȧɔɖɢɇɆ ɗ ɕɔɌɆɖɆɒɎ ɍɆɘɖəɊɓɥɋɘɗɥ Ɏɍ-ɍɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊ 

ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɓɡɒ, Ɇ əɑɎɜɡ ɓɋɕɖɔɋɍɌɎɒɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɔɇɖɆɍɔɈɆɈɞɎɛɗɥ ɍɆɈɆɑɔɈ. 

ȷɔɕəɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɥɈɑɋɓɎɥ. ȮɓɔɉɊɆ ɕɔɊɍɋɒɓɡɋ ɘɔɑɝɐɎ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɘɗɥ ɛɔɖɔɞɔ 

ɖɆɍɑɎɝɎɒɡɒ ɓɎɍɐɎɒ ɉəɑɔɒ, ɐɔɉɊɆ ɝɆɗɘɔɘɆ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɛ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɑɋɌɎɘ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ, 
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ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɔɒ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɎɒ əɛɔɒ, ɎɓɔɉɊɆ ɘɆɐɎɋ ɍɈəɐɎ ɗɑɡɞɆɘɗɥ Ɏ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɘɔɑɝɐɔɈ. Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ɔɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɔɇɡɝɓɔɋ ɥɈɑɋɓɎɋ, ɛɔɘɥ 

ɔɟəɘɎɒɡɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ ɔɝɋɓɢ ɖɋɊɐɔ. Ȯɒɋɤɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɔ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɗɈɋɝɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɎɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. 

ȴɇɟɋɕɖɎɓɥɘɔɉɔ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɥ ɘɆɐɎɛ ɥɈɑɋɓɎɏ ɕɔɐɆ ɓɋɘ. ȼəɓɆɒɎ (ɇɔɑɢɞɎɋ Ɉɔɑɓɡ ɓɆ ɒɔɖɋ) 

ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɕɖɎ ɇɡɗɘɖɡɛ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥɛ ɒɔɖɗɐɔɉɔ ɊɓɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɊɈɔɊɓɡɛ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. ȼəɓɆɒɎ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɔɐɋɆɓɆɛ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɉɑəɇɔɐɔɈɔɊɓɡɛ ɍɔɓ 

ɔɐɋɆɓɔɈ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 400-800 ɐɒ/ɝ Ɏ ɒɔɉəɘ ɈɡɍɈɆɘɢ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥ ɓɆ ɇɋɖɋɉɆɛ, əɊɆɑɋɓɓɡɛ 

ɓɆ ɘɡɗɥɝɎ ɐɎɑɔɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɣɕɎɜɋɓɘɖɆ. ȹ ɇɑɎɍɑɋɌɆɟɎɛ ɐ ɣɕɎɜɋɓɘɖə ɇɋɖɋɉɔɈ ɣɘɎ Ɉɔɑɓɡ 

ɎɓɔɉɊɆ ɊɔɗɘɎɉɆɤɘ Ɉ Ɉɡɗɔɘə 30 ɒ. ȵɖɎ ɒɓɔɉɎɛ ɗɎɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥɛ ɕɔɒɎɒɔ 

ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɔɑɝɐɔɈ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɤɘɗɥ ɚɔɖɞɔɐɎ (ɕɖɋɊɞɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ) Ɏ 

ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɆɚɘɋɖɞɔɐɎ (ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ, ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɍɆ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɘɔɑɝɐɔɒ). 

ȦɚɘɋɖɞɔɐɎ ɔɇɡɝɓɔ ɗɑɆɇɋɋ, ɝɋɒ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɘɔɑɝɔɐ, Ɏ ɒɔɉəɘ ɕɔɈɘɔɖɥɘɢɗɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋɊɋɑɢ 

Ɏ ɊɆɌɋ ɑɋɘ, ɗɘɆɓɔɈɥɗɢ Ɉɗɋ ɖɋɌɋ Ɏ ɖɋɌɋ. ȩɋɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. 

ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɗɔɗɖɋɊɔɘɔɝɋɓɔ Ɉ ɊɈəɛ ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɡɛ, əɍɐɎɛ ɍɔɓɆɛ. ȴɊɓɆ Ɏɍ 

ɓɎɛ ɔɇɖɆɒɑɥɋɘ ȸɎɛɎɏ ɔɐɋɆɓ, Ɇ ɈɘɔɖɆɥ ɘɥɓɋɘɗɥ ɔɘ ȦɍɔɖɗɐɎɛ ɔ-ɈɔɈ ɓɆ Ɉɔɗɘɔɐ Ɋɔ Ʉɉɔ-

Ȩɔɗɘɔɝɓɔɏ ȦɍɎɎ. ȸɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɆɥ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɆɥ ɍɔɓɆ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɈɊɔɑɢ ɍɆɕɆɊɓɔɉɔ 

ɕɔɇɋɖɋɌɢɥ ɄɌɓɔɏ ȦɒɋɖɎɐɎ. Ȩ ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ȦɒɋɖɎɐɋ ɔɓɆ ɖɆɍɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɊɈɋ ɈɋɘɈɎ, 

ɔɊɓɆ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑɋɊəɋɘ ɈɊɔɑɢ ɔɗɘɖɔɈɓɔɏ ɊəɉɎ Ȩɋɗɘ-ȮɓɊɎɎ, Ɇ ɊɖəɉɆɥ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘɗɥ ɓɆ 

ɗɋɈɋɖ, ɖɆɗɞɎɖɥɥɗɢ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ȷȾȦ, Ɋɔ ɍɆɕɆɊɓɡɛ ɛɖɋɇɘɔɈ ȷɐɆɑɎɗɘɡɛ ɉɔɖ. ȪɆɑɋɋ ɣɘɆ ɍɔɓɆ 

ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ȦɑɋəɘɗɐɎɋ ɔ-ɈɆ Ɋɔ ȰɆɒɝɆɘɐɎ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɝɋɖɋɍ ɅɕɔɓɗɐɎɋ ɔ-ɈɆ, ȺɎɑɎɕɕɎɓɡ, 

ȳɔɈəɤ ȩɈɎɓɋɤ Ɏ ɔɗɘɖɔɈɆ ɤɉɔ-ɍɆɕɆɊɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ȸɎɛɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ ɐ ȳɔɈɔɏ ȭɋɑɆɓɊɎɎ Ɏ 

ȦɓɘɆɖɐɘɎɐɋ. ȨɘɔɖɆɥ ɍɔɓɆ ɔɘ ȦɍɔɖɗɐɎɛ ɔ-ɈɔɈ ɕɖɔɗɘɎɖɆɋɘɗɥ ɓɆ Ɉɔɗɘɔɐ ɝɋɖɋɍ Ȧɑɢɕɡ Ɏ 

ȸəɖɜɎɤ. ȳɆ ɤɉɋ ȦɍɎɎ ɔɓɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɗəɌɆɋɘɗɥ Ɏ ɒɋɓɥɋɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ 

ɒɋɖɎɊɎɔɓɆɑɢɓɔɋ, ɗɑɋɊəɋɘ ɝɋɖɋɍ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɤ Ȳɢɥɓɒɡ, ɔɗɘɖɔɈɆ ȷəɒɆɘɖɆ Ɏ ɅɈɆ Ɏ 

ɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗ ɜɎɖɐəɒɘɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɔɏ ɍɔɓɔɏ Ɉ ɖɆɏɔɓɋ ȳɔɈɔɏ ȩɈɎɓɋɎ. ȨɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ 

ɍɔɓɆ ɒɋɓɢɞɋɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ Ɉ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ȦɘɑɆɓɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ, ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɈɊɔɑɢ 

ȷɖɋɊɎɓɓɔ-ȦɘɑɆɓɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɛɖɋɇɘɆ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɖɥɊ ɖɆɏɔɓɔɈ, ɉɊɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɝɆɗɘɔ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ȨɔɗɘɔɝɓɆɥ ȦɚɖɎɐɆ, ȮɓɊɎɏɗɐɎɏ ɔɐɋɆɓ Ɏ Ɉ 

ȷɋɈɋɖɓɔɏ ȦɒɋɖɎɐɋ ɊɔɑɎɓɆ ɖ.ȷɈ. ȱɆɈɖɋɓɘɎɥ Ɏ ɗɋɈɋɖɔ-Ɉɔɗɘɔɐ ȷȾȦ. ȮɓɔɉɊɆ Ɉ ɖɆɏɔɓɆɛ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɎɓɥɘɔ ɗɝɎɘɆɘɢ ɓɋɆɐɘɎɈɓɡɒɎ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ ɗɎɑɢɓɡɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ, ɐɆɐ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ȽɆɖɑɗɘɔɓɋ (ɞɘ. ɄɌɓɆɥ ȰɆɖɔɑɎɓɆ) Ɉ 1886. ȵɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɒɋɑɐɔɚɔɐəɗɓɡɒɎ 

ɉɑəɇɔɐɔɚɔɐəɗɓɡɋ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ ɇɔɑɋɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ. ȴɓɎ ɓɋ 

ɇɡɑɎ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ȸɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɔɏ ɍɔɓɡ ɔɘ ɤɌɓɔɏ ȲɋɐɗɎɐɎ Ɋɔ 

ȦɑɋəɘɗɐɎɛ ɔ-ɈɔɈ, Ɇ Ɉ ȷɖɋɊɎɍɋɒɓɔɒɔɖɗɐɔɏ ɍɔɓɋ - ɐ ɍɆɕɆɊə ɔɘ ȰɆɖɕɆɘ. ȩɑəɇɔɐɔɚɔɐəɗɓɡɋ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡ Ɋɑɥ ɍɆɕɆɊɓɔɏ ɔɐɖɆɎɓɡ ȸɎɛɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ, Ʉɉɔ-Ȩɔɗɘɔɝɓɔɏ ȦɍɎɎ 

Ɏ ɍɆɕɆɊɓɔɉɔ ɕɔɇɋɖɋɌɢɥ ɄɌɓɔɏ ȦɒɋɖɎɐɎ. ȭɔɓɆ ɗ ɉɑəɇɔɐɔɚɔɐəɗɓɡɒɎ ɔɝɆɉɆɒɎ ɔɇɡɝɓɔ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɈɊɔɑɢ ɍɔɓɡ ɒɋɑɐɔɚɔɐəɗɓɡɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɒɆɘɋɖɎɐɆ. 

ȵɖɔɉɓɔɍ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ. Ȫɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɕɖɔɉɓɔɍɆ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɑəɝɞɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɓɆɐɔɕɑɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ Ɉ ɍɋɒɓɔɏ ɐɔɖɋ, 

ɐɖɎɕɆ Ɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɏ ɓɆ ɖɆɍɑɔɒɆɛ, ɈɡɥɈɎɘɢ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɒɋɌɊə ɘɋɕɑɔɈɡɒ ɕɔɘɔɐɔɒ Ɏɍ 

ɓɋɊɖ ȭɋɒɑɎ Ɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 

ɍɆɐɔɓɔɒɋɖɓɔɗɘɎ ɕɔɈɘɔɖɥɋɒɔɗɘɎ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ Ɏɛ ɒɆɉɓɎɘəɊɡ. Ȩɔ 

ɒɓɔɉɎɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ɍɋɒɓɔɉɔ ɞɆɖɆ, ɉɊɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɗɎɑɢɓɡɛ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ, ɈɋɊəɘɗɥ ɉɋɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɋ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ ɗ ɜɋɑɢɤ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

ɕɖɋɊɈɋɗɘɓɎɐɔɈ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ, ɗɖɋɊɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɍɆɗɑəɌɎɈɆɤɘ ɔɗɔɇɔɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɥ 



93 

 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ, ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɍɋɒɓɔɏ ɐɔɖɡ, ɆɓɔɒɆɑɎɎ 

ɉɋɔɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɕɔɑɋɏ Ɏ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɕɔɘɔɐɆ, ɖɋɍɐɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊ 

(ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ, ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɘ.ɕ.), ɉɋɔɛɎɒɎɝɋɗɐɎɋ ɆɓɔɒɆɑɎɎ, ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɈɔɊɓɔɉɔ 

ɖɋɌɎɒɆ, Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɡɋ ɥɈɑɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɆɓɔɒɆɑɢɓɔɋ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋ ɓɆɗɋɐɔɒɡɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ 

ɌɎɈɔɘɓɡɛ (ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɊɈɋɗɘɓɎɐɎ). ȸɆɐɔɉɔ ɖɔɊɆ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɉɋɔɊɎɓɆɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɑɎɉɔɓɆɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ȵɆɖɐɚɎɑɊɗɐɔɒ Ɉ ȰɆɑɎɚɔɖɓɎɎ, 

ȩɆɖɒɗɐɔɒ Ɉ ȸɆɊɌɎɐɎɗɘɆɓɋ Ɏ Ɋɖ.). ȷ 1960 ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɛ ɗɘɆɓɜɎɏ, 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɓɡɛ ɈɡɗɔɐɔɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɤɟɋɏ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɔɏ Ɏ ɒɔɟɓɡɒɎ 

ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɆɒɎ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɒɎ ɇɡɗɘɖɔ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɔɝɆɉɔɈ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ.  
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˱˭˫˦˶˪ 
˪˯˫˦˸˳˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 1738.14 (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.273) 

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 1735.97 (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.273) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ: 1737.10 (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.273) 

˴˳˰˦˶˹˰ˮ ˯˹˱˾˫˦: 0.00125 

˩ˮ˩ˮ ̂˶ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳̂˪˶ˮ˰˳ ˧˦: 10 917 ˯˱ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 3.793Ŀ107 ˯Į˱ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.074) 

˱˳̀˹˰˳˧˦: 2.1958Ŀ1010 ˯į˱ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.020) 

˱˦˷˦: 7.3477Ŀ1022 ˯˨ (˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 0.0123) 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪: 3346.4 ˯ ˨/˱į 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˫˦˶˩˲ˮ˷ ˦˿˻˦˶˪˧˦ ˪˯˫˦˸˳˶ˬ˪: 1.622 ˱ /̂Į˱ 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 1.68 ˯ ˱/̂˱ 

˱˪˳˶˪ ˯˳˷˱˳˷˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪: 2.38 ˯ ˱/̂˱ 

˱˦˲́ˮ˰ˮ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦˱˩˪: 384 400 ˯  ˱

˧˶˹˲˫ˮ˷ ˼˪˶́ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦: 1.5424Á (˪˯˰ˮ˴˸ˮ˯ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭) 

˨˦˶˾˪˱˳˫˰ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ: 27 ˩ ˼˪˼˦˱˪ 

˦˷˦˯ˮ: 4.527 ˱ ˰˶˩. ̂˪˰ˮ 

  

 
˱˭˫˦˶˪ 

 

  
 

˱˭˫˦˶ˮ˷ ˾ˮ˲˦˨˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ 

Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɗɘɖɔɋɓɎɋ ȱəɓɡ. ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ȱəɓɡ ɖɆɈɓɆ 3340 ɐɉ/ɒ3 ð ɐɆɐ ə ɍɋɒɓɔɏ ɒɆɓɘɎɎ. Ƀɘɔ 

ɍɓɆɝɎɘ, ɝɘɔ ɓɆɞ ɗɕəɘɓɎɐ ɎɑɎ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɕɑɔɘɓɔɉɔ Ɍɋɑɋɍɓɔɉɔ ɥɊɖɆ, ɎɑɎ ɔɓɔ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɔɋ. 

ȧɔɑɋɋ ɊɋɘɆɑɢɓɡɋ ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒ ɗɘɖɔɋɓɎɎ ȱəɓɡ ɕɔɑəɝɋɓɡ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɛ 

ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɔɈ. ȴɓɎ ɓɆɝɆɑɎ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢɗɥ ɗ 1969 ɉ., ɕɔɗɑɋ ɕɔɗɆɊɐɎ ɓɆ ȱəɓə ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɉɔ 

https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1440&bih=792&q=%D0%BB%D1%83%D0%BD%D0%B0+%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4+%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgz0HnxCHfq6-gUl5WbyWYXaylX5icUlRfl5-bqV-flFSZkliTnxRak5iSWZ-XnFGZoEVVFChILUoMz_FP8VpfUzu1qLEqfznEqYL_E_KeeQGAOURl-FcAAAA&sa=X&ei=cd4JU_IPh9i0Btz4gagE&ved=0CMABEOgTKAEwFw
https://www.google.ru/search?newwindow=1&biw=1440&bih=792&q=%D0%BB%D1%83%D0%BD%D0%B0+%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgwEHnxCHfq6-gUl5WbyWUnaylX5icUlRfl5-bqV-cmpOanFJZmJOfH5SVmpyiVViemr3vcvZYrM__TzvsIrJnEnNZoL_020A8R--sk0AAAA&sa=X&ei=cd4JU_IPh9i0Btz4gagE&ved=0CMQBEOgTKAEwGA
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ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ çȦɕɔɑɑɔɓ-11è. ȵɖɎɇɔɖɡ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɝɋɘɡɖɦɛ ɣɐɗɕɋɊɎɜɎɏ çȦɕɔɑɑɔɓ-

12, -14, -15 Ɏ -16è ɔɇɖɆɍɔɈɆɑɎ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐəɤ ɗɋɘɢ Ɏɍ ɝɋɘɡɖɦɛ ɗɘɆɓ-ɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɇɔɘɆɑɆ Ɋɔ 1 

ɔɐɘɥɇɖɥ 1977 ɉ. ȫɤ ɇɡɑɎ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɡ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɘɔɑɝɐɎ ɘɖɦɛ ɘɎɕɔɈ: ɘɋɕɑɔɈɡɋ 

(ɖɆɗɘɖɋɗɐɎɈɆɓɎɋ ɓɆɖəɌɓɔɏ ɐɖɔɒɐɎ ȱəɓɡ Ɏɍ-ɍɆ ɖɋɍɐɎɛ ɕɋɖɋɕɆɊɔɈ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɕɖɎ ɗɒɋɓɋ Ɋɓɥ Ɏ 

ɓɔɝɎ); ɑəɓɔɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɉ ɑɎɘɔɗɚɋɖɋ ɗ ɔɝɆɉɔɒ ɓɆ ɉɑəɇɎɓɋ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 100 ɐɒ; ɉɑəɇɔɐɔɚɔɐəɗɓɡɋ 

ɑəɓɔɘɖɥɗɋɓɎɥ, ɔɝɆɉɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆ ɉɑəɇɎɓɆɛ ɔɘ 700 Ɋɔ 1100 ɐɒ (ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ 

ɣɓɋɖɉɎɎ Ɋɑɥ ɓɎɛ ɗɑəɌɆɘ ɑəɓɓɡɋ ɕɖɎɑɎɈɡ). 

 

ȵɔɑɓɡɋ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɓɆ ȱəɓɋ ɍɆ ɉɔɊ ɕɖɎɒɋɖɓɔ Ɉ ɒɎɑɑɎɆɖɊ ɖɆɍ ɒɋɓɢɞɋ, 

ɝɋɒ ɓɆ ȭɋɒɑɋ. Ƀɘɔ ɓɋ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓɔ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɆɥ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɓɆ ȱəɓɋ ɍɆɐɔɓɝɎɑɆɗɢ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ, Ɇ ɓɆ ɓɆɞɋɏ ɕɑɆɓɋɘɋ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɔ ɗɋɏ Ɋɋɓɢ. 

 

Ȫɑɥ ɈɡɥɈɑɋɓɎɥ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɕɔɊɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɗɑɔɋɈ ȱəɓɡ ɇɡɑɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɡ ɆɐɘɎɈɓɡɋ 

ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɡ: ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ Ɉɔɑɓɡ ɈɔɍɇəɌɊɆɑɎɗɢ ɕɆɊɋɓɎɋɒ ɔɘɖɆɇɔɘɆɓɓɡɛ 

ɝɆɗɘɋɏ ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɎɛ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ çȦɕɔɑɑɔɓè ɎɑɎ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɈɍɖɡɈɆɒɎ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ȱəɓɡ. ȰɆɐ ɈɡɥɗɓɎɑɔɗɢ, ɘɔɑɟɎɓɆ ɖɋɉɔɑɎɘɔɈɔɉɔ ɕɔɐɖɔɈɆ ɐɔɑɋɇɑɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ 9 ð 12ɒ. ȵɔɊ 

ɓɎɒ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɗɑɔɏ ɘɔɑɟɎɓɔɏ ɔɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɊɋɗɥɘɐɔɈ Ɋɔ ɗɔɘɋɓ ɒɋɘɖɔɈ, ɈɋɟɋɗɘɈɔ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɈɡɇɖɔɗɔɈ, ɈɔɍɓɎɐɞɎɛ ɕɖɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ ɇɔɑɢɞɎɛ ɐɖɆɘɋɖɔɈ. ȪɆɑɋɋ Ɋɔ ɉɑəɇɎɓɡ 1 ɐɒ 

ɎɊəɘ ɗɑɔɎ Ɏɍ ɇɆɍɆɑɢɘɔɈɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. 

 

ȵɔ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɒ ɊɆɓɓɡɒ ɒɆɓɘɎɤ ȱəɓɡ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɘɖɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ: Ɉɋɖɛɓɤɤ, 

ɗɖɋɊɓɤɤ Ɏ ɓɎɌɓɤɤ. ȸɔɑɟɎɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɒɆɓɘɎɎ ð ɔɐɔɑɔ 400 ɐɒ. Ȩ ɓɋɏ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɗɑɆɇɔ əɇɡɈɆɤɘ ɗ ɉɑəɇɎɓɔɏ. ȳɆ ɉɑəɇɎɓɆɛ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 500ð1000 ɐɒ ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ Ɉ 

ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ. ȳɎɌɓɥɥ ɒɆɓɘɎɥ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɉɑəɇɌɋ 1100 ɐɒ, ɉɊɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɗɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɛ Ɉɔɑɓ ɖɆɗɘəɘ. 

 

ȴɊɓɔɏ Ɏɍ ɗɋɓɗɆɜɎɏ ɑəɓɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɗɘɆɑɔ ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɒɔɟɓɔɏ ɐɔɖɡ ɘɔɑɟɎɓɔɏ 60ð100 ɐɒ. 

Ƀɘɔ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɕɖɔɞɑɔɒ ɓɆ ȱəɓɋ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ ɒɆɉɒɡ, Ɉ ɓɋɊɖɆɛ 

ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɑɔ ɈɡɕɑɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɖɡ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɕɋɖɈɡɛ 100 ɒɑɓ ɑɋɘ ɋɦ 

ɣɈɔɑɤɜɎɎ. ȲɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɈɡɈɔɊ, ɝɘɔ ȱəɓɆ Ɏ ȭɋɒɑɥ ɎɒɋɑɎ ɗɛɔɊɓɔɋ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɋ. ȴɊɓɆɐɔ 

ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ ȱəɓɡ ɔɘɑɎɝɆɋɘɗɥ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ ɘɋɐɘɔɓɎɐɎ ɕɑɎɘ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɔɉɔ Ɋɑɥ ȭɋɒɑɎ. 

ȨɡɕɑɆɈɑɥɤɟɆɥɗɥ ɇɆɍɆɑɢɘɔɈɆɥ ɒɆɉɒɆ ɎɊɦɘ ɓɆ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɋ ɑəɓɓɔɏ ɐɔɖɡ. Ȯɒɋɓɓɔ ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɆ 

ɘɆɐɆɥ ɘɔɑɗɘɆɥ. 

 

ȩɎɕɔɘɋɍɡ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ ȱəɓɡ. ȵɋɖɈəɤ ɉɎɕɔɘɋɍə ɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɎ ɓɆɞɋɉɔ ɗɕəɘɓɎɐɆ 

ɕɖɋɊɑɔɌɎɑ Ɉ 1879 ɉ. ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɏ Ɇɗɘɖɔɓɔɒ Ɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐ ȪɌɔɖɊɌ ȪɆɖɈɎɓ, ɗɡɓ ɎɍɈɋɗɘɓɔɉɔ 

ɋɗɘɋɗɘɈɔɎɗɕɡɘɆɘɋɑɥ ȽɆɖɑɢɍɆ ȪɆɖɈɎɓɆ. ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɣɘɔɏ ɉɎɕɔɘɋɍɋ, ȱəɓɆ ɔɘɊɋɑɎɑɆɗɢ ɐɔɉɊɆ-ɘɔ ɔɘ 

ȭɋɒɑɎ, ɕɖɋɇɡɈɆɈɞɋɏ Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ Ɉ ɌɎɊɐɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ. ȮɍəɝɋɓɎɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ ɑəɓɓɔɏ ɔɖɇɎɘɡ 

ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ əɐɆɍɡɈɆɑɔ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɓɋɐɔɉɊɆ ȱəɓɆ ɇɡɑɆ ɉɔɖɆɍɊɔ ɇɑɎɌɋ ɐ ȭɋɒɑɋ, ɝɋɒ ɘɋɕɋɖɢ. 

 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɈɍɉɑɥɊɔɈ ɓɆ ɕɖɔɞɑɔɋ ȭɋɒɑɎ Ɏ ɐɖɎɘɎɐɆ ɉɎɕɔɘɋɍɡ ȪɆɖɈɎɓɆ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɒ ɉɋɔɚɎɍɎɐɔɒ 

ȨɑɆɊɎɒɎɖɔɒ ȳɎɐɔɑɆɋɈɎɝɋɒ ȱɔɊɔɝɓɎɐɔɈɡɒ ɍɆɗɘɆɈɎɑɎ əɝɋɓɡɛ ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 1939 ɉ. ɎɗɐɆɘɢ ɊɖəɉɎɋ 

ɕəɘɎ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ȱəɓɡ. Ȩ 1962 ɉ. ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɎɏ ɉɋɔɚɎɍɎɐ ȩɆɖɔɑɢɊ ɄɖɎ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɑ, ɝɘɔ 

ȭɋɒɑɥ ɍɆɛɈɆɘɎɑɆ əɌɋ ɉɔɘɔɈəɤ, ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɈɞəɤɗɥ ȱəɓə. ȴɊɓɆɐɔ ɕɔɒɎɒɔ ɈɋɗɢɒɆ ɒɆɑɔɏ 

ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ ɘɆɐɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ ɕɖɔɘɎɈ ɉɎɕɔɘɋɍɡ ɄɖɎ ɉɔɈɔɖɎɑɔ ɗɛɔɊɗɘɈɔ ɗɔɗɘɆɈɆ ȱəɓɡ Ɏ ɍɋɒɓɔɏ 

ɒɆɓɘɎɎ. 
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Ȩ 60-ɋ ɉɉ. ɖɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɎɜɆ ȫɈɉɋɓɎɥ ȱɋɔɓɎɊɔɈɓɆ ȶəɗɐɔɑ, ɖɆɍɈɎɈɆɥ ɎɊɋɎ ɗɈɔɋɉɔ 

əɝɎɘɋɑɥ, ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȴɘɘɔ ɄɑɢɋɈɎɝɆ ȾɒɎɊɘɆ, ɕɔɗɘɖɔɎɑɆ ɘɋɔɖɎɤ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɉɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ȭɋɒɑɎ Ɏ ȱəɓɡ ɐɆɐ ɊɈɔɏɓɔɏ ɕɑɆɓɋɘɡ Ɏɍ ɔɇɑɆɐɆ ɊɔɕɑɆɓɋɘɓɡɛ ɘɋɑ, ɔɐɖəɌɆɈɞɋɉɔ ɐɔɉɊɆ-ɘɔ ȷɔɑɓɜɋ. 

Ƀɘə ɘɋɔɖɎɤ ɕɔɊɊɋɖɌɆɑɎ ɒɓɔɉɎɋ ɍɆɕɆɊɓɡɋ əɝɦɓɡɋ.  

 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɘɆɐɌɋ çəɊɆɖɓɆɥè ɘɋɔɖɎɥ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ȱəɓɡ. ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɣɘɔɏ ɘɋɔɖɎɎ ȱəɓɆ 

ɔɇɖɆɍɔɈɆɑɔɗɢ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɆɘɆɗɘɖɔɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɘɔɑɐɓɔɈɋɓɎɥ ȭɋɒɑɎ Ɉ ɊɆɑɋɐɔɒ ɕɖɔɞɑɔɒ ɗ 

ɕɑɆɓɋɘɔɏ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɗ ȲɆɖɗ. 

 

ʇʨʠʣʠʚʳ ʠ ʦʪʣʠʚʳ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ: ʇʨʠʣʠʚ ʠ ʦʪʣʠʚ, ʇʨʠʣʠʚʥʳʝ ʩʠʣʳ 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʃʫʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ð 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʨʠʣʠʚʳ ʠ ʦʪʣʠʚʳ. ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ɿʝʤʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ (ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ) ʜʚʝ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ ð ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʨʘʱʸʥʥʦʡ ʢ ʃʫʥʝ, ʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʝʡ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʢʦʨʝ (ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʙʦʣʴʰʝ). ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʨʠʣʠʚʦʚ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʣʠʚʘ ʠ ʦʪʣʠʚʘ) ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʦʢʝʘʥʘ 

ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30ð40 ʩʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʙʣʠʟʠ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʙʝʛʘ ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʪʚʸʨʜʦʝ ʜʥʦ ʧʨʠʣʠʚʥʘʷ ʚʦʣʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠʙʦʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʃʫʥʳ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʦʢʝʘʥʫ. ʉʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠʣʠʚʘʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʣʠʚʝʌʘʥʜʠ ʚ ʂʘʥʘʜʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʍʦʪʷ ʜʣʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 200 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ʃʫʥʳ, ʧʨʠʣʠӢʚʥr ʝ ʩʠʣr , 

ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʝ ʃʫʥʦʡ, ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʭ ʉʦʣʥʮʝʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ ʩʠʣʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʘ ʝʱʸ ʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʤʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʉʦʣʥʮʝ ʧʦʯʪʠ ʚ 400 ʨʘʟ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ɿʝʤʣʠ, ʯʝʤ ʃʫʥʘ, 

ʪʦ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʝʝ[13]. 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʣʘʥʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ɿʝʤʣʠ ʧʦʣʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʷʜʨʝ, ʫ ʄʘʨʩʘ ð ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʦʰʣʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

çʃʫʥʘ-1è ʚ 1959 ʛʦʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʃʫʥʝ[14]:24. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʸʥʳʭ 

ʄʘʩʩʘʯʫʩʝʪʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʸ ʙʳʣʦ ʞʠʜʢʦʝ ʷʜʨʦ. ʕʪʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ 

ʩʘʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʃʫʥʳ ð ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4,5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʦʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ ʄʘʨʩ çʚʳʙʠʣʦè ʠʟ ɿʝʤʣʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʢʫʩʦʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʞʝ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʃʫʥʫ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫ ʃʫʥʳ ʙʳʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʟʝʤʥʦʤʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ[15]. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʃʫʥʳ ʩ ɿʝʤʣʠ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

 

 

ʉʚʷʟʴ ʬʘʟ ʃʫʥʳ ʩ ʝʸ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ɿʝʤʣʠ. ɿʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥ ʫʛʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʃʫʥʘ ʧʦʚʝʨʥʸʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʩʠʜʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʠʥʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-15
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ʋʛʣʦʚʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʃʫʥʳ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʛʨʘʜʫʩʘ. ʃʫʥʘ ʩ ɿʝʤʣʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʝʣʦ-ʞʝʣʪʦʡ, 

ʭʦʪʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 7 % ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʝʸ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʢ ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣʴ). ʊʘʢ ʢʘʢ ʃʫʥʘ ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʘʤʘ, ʘ 

ʣʠʰʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʩ ɿʝʤʣʠ ʚʠʜʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʝʱʸʥʥʘʷ ʉʦʣʥʮʝʤ ʯʘʩʪʴ ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. (ɺ ʬʘʟʘʭ ʃʫʥʳ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʥʦʚʦʣʫʥʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ, ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʫʟʢʦʤ ʩʝʨʧʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ çʧʝʧʝʣʴʥʳʡ 

ʩʚʝʪ ʃʫʥʳè ð ʩʣʘʙʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʝʸ ʣʫʯʘʤʠ ʉʦʣʥʮʘ, ʦʪʨʘʞʸʥʥʳʤʠ ʦʪ ɿʝʤʣʠ). ʃʫʥʘ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʨʙʠʪʝ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ɿʝʤʣʸʡ, ʃʫʥʦʡ ʠ ʉʦʣʥʮʝʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ; ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʮʠʢʣ ʣʫʥʥʳʭ ʬʘʟ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʚʦʣʫʥʠʷʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29,5 ʜʥʝʡ (709 ʯʘʩʦʚ) ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʩʷʮ. ʊʦ, ʯʪʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʥʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʠʜʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ɿʝʤʣʠ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘ: ʢʦʛʜʘ ʃʫʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʚʸʟʜ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, ɿʝʤʣʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʫʞʝ 1/13 ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʦʨʙʠʪʳ, ʠ 

ʯʪʦʙʳ ʃʫʥʘ ʩʥʦʚʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ ɿʝʤʣʸʡ ʠ ʉʦʣʥʮʝʤ, ʝʡ ʥʫʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʍʦʪʷ ʃʫʥʘ ʠ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ, ʦʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʢ ɿʝʤʣʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʃʫʥʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ɿʝʤʣʠ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ. ʕʪʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʨʝʥʠʝʤ ʧʨʠʣʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘ ɿʝʤʣʷ ʚ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʃʫʥʳ[16]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʃʫʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ ʣʫʥʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʣʠʙʨʘʮʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʦʝ ɻʘʣʠʣʝʦ ɻʘʣʠʣʝʝʤ ʚ 1635 ʛʦʜʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 52 % ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ ʃʫʥʘ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʣʫʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ 

(ʚʙʣʠʟʠ ʧʝʨʠʛʝʷ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʚʙʣʠʟʠ ʘʧʦʛʝʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩ ɿʝʤʣʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʢʨʘʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʃʫʥʳ(ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʙʨʘʮʠʷ ʧʦ ʜʦʣʛʦʪʝ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʃʫʥʳ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʩ ɿʝʤʣʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʠ ʶʞʥʳʡ ʢʨʘʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʃʫʥʳ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʙʨʘʮʠʷ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʸ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʙʨʘʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʤʝʱʸʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʩʠʣ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʙʨʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,02Á ʧʦ ʜʦʣʛʦʪʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1 ʛʦʜ ʠ 0,04Á ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 6 ʣʝʪ. 

ʀʟ-ʟʘ ʨʝʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʃʫʥʳ ʥʠʟʢʦ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʩʪʴ ʝʸ ʜʠʩʢʘ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʟʘʪʤʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʯʸʪʢʠ ɹʝʡʣʠ. ʂʦʛʜʘ ʞʝ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʃʫʥʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʪʝʥʴ ɿʝʤʣʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʦʥʘ ʢʨʘʩʥʝʝʪ, ʙʫʜʫʯʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʝʤʣʠ ʩʚʝʪʦʤ. 

 

ȲɎɓɋɖɆɑɔɉɎɥ ɑəɓɡ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʃʫʥʫ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʣʘʥʝʪʘʤ ʟʝʤʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʄʝʨʢʫʨʠʝʤ, ɺʝʥʝʨʦʡ, ɿʝʤʣʸʡ ʠ ʄʘʨʩʦʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʃʫʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʤʥʦʛʦʝ ʫʟʥʘʪʴ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɿʝʤʣʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ ʃʫʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68 ʢʤ, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 0 ʢʤ ʧʦʜ ʣʫʥʥʳʤ ʤʦʨʝʤ ʂʨʠʟʠʩʦʚ ʜʦ 107 ʢʤ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʪʝʨʘ ʂʦʨʦʣʸʚʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ. ʇʦʜ ʢʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʥʪʠʷ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʤʘʣʦʝ ʷʜʨʦ ʠʟ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

(ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 340 ʢʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 2 % ʤʘʩʩʳ ʃʫʥʳ). ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʃʫʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʢʤ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ɿʝʤʣʝ. ʅʘ ʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʸʨʥʫʪʘ ʢ ɿʝʤʣʝ, ʢʦʨʘ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʥʢʘʷ[17][ʥʝʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ? 267 ʜʥʝʡ]. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʩʩʠʠ çʂʘʛʫʷè ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʄʦʨʝ ʄʦʩʢʚʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʳ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʃʫʥʳ[18] ð ʧʦʯʪʠ 0 ʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʣʘʚʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 600 ʤʝʪʨʦʚ[19]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ çʃʫʥʘʨ ʆʨʙʠʪʝʨè ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʃʫʥʳ. ʉ ʝʸ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʫʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʤʘʩʢʦʥʘʤʠ (ʦʪ ʘʥʛʣ. mass concentration) ð ʵʪʦ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʃʫʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʭʦʪʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʃʫʥʳ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʥʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʣʨʜ ʣʝʪ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʠʦʥʳ ʠʟ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʚ ʨʝʛʦʣʠʪ ʃʫʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʝʛʦʣʠʪʘ, 

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʠʩʩʠʷʤʠ çɸʧʦʣʣʦʥè, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ. ʕʪʦʪ ʣʫʥʥʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʛʜʘ-ʥʠʙʫʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ[ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥ 663 ʜʥʷ]. 

ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ 2012 ʛʦʜʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʃʫʥ rʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʫʥʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʝʱʸ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 950 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʘʪʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ çʩʤʝʨʪʠè ʃʫʥʳ[20]. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80#.D0.92_.D0.B0.D1.81.D1.82.D1.80.D0.BE.D0.BD.D0.BE.D0.BC.D0.B8.D0.B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%81_(%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%8F)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D0%BF%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%82_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B7%D1%8B_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%81%D1%8F%D1%86#.D0.A1.D0.B8.D0.BD.D0.BE.D0.B4.D0.B8.D1.87.D0.B5.D1.81.D0.BA.D0.B8.D0.B9_.D0.BC.D0.B5.D1.81.D1.8F.D1.86
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D1%85%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-18
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BF%D1%81%D0%BE%D0%B8%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B9,_%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B8%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80_%D1%82%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%84%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%91%D1%82%D0%BA%D0%B8_%D0%91%D0%B5%D0%B9%D0%BB%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%80%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%91%D0%B2_(%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-19
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-19
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-19
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B3%D1%83%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%80%D0%B5_%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-20
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-21
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%80_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%BA%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B0_%D0%9B%D1%83%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-22
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ʇʝʱʝʨʳ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʗʧʦʥʩʢʠʤ ʟʦʥʜʦʤ ʂʘʛʫʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ ʍʦʣʤr 

ʄʘʨʠʫʩʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʜʫʱʝʝ ʚ ʪʦʥʥʝʣʴ ʧʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 65 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, 80 ʤʝʪʨʦʚ[21]. 

ʋʯʸʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʪʦʥʥʝʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʸʤ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʛʜʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʟʘʩʪʳʣʘ ʣʘʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʃʫʥʝ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʭ ʙʦʨʦʟʜ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ[21]. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʪʦʥʥʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʱʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ[21]. 

ʇʦʭʦʞʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʄʘʨʩʝ. 

ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʷ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʆʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʃʫʥʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ çɸʧʦʣʣʦʥ-12è, çɸʧʦʣʣʦʥ-14è, çɸʧʦʣʣʦʥ-15è ʠ çɸʧʦʣʣʦʥ-16è ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ[22]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʯʸʥʳʭ, ʣʫʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ 

ʨʘʩʢʘʣʸʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ[23]. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʘ. 

ʃʫʥʦʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʧʨʠʣʠʚʥʳʝ, ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʚʳʟʚʘʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʩʠʣ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ɿʝʤʣʠ; 

¶ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ð ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ, ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʦʜʚʠʞʢʘʤʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʃʫʥʳ; 

¶ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ð ʠʟ-ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ; 

¶ ʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ð ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʣʫʞʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʥʘʛʨʝʚ ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʩʭʦʜʦʤ ʉʦʣʥʮʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʣʫʥʦʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʉʝʡʩʤʦʛʨʘʬʘʤʠ ʅɸʉɸ ʟʘ 

5 ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 28 ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʣʫʥʦʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 5.5 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʈʠʭʪʝʨʘ 

ʠ ʜʣʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʜʣʷʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʠʥʫʪ[24][25]. 

ɺʦʜʘ ʥʘ ʃʫʥʝ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʃʫʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 1978 ʛʦʜʫ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

çɻʝʦʭʠʤʠʷè. ʌʘʢʪ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʤ çʃʫʥʘ-24è ʚ 1976 ʛʦʜʫ. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,1.[26] 

ɺ ʠʶʣʝ 2008 ʛʦʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠʟ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʂʘʨʥʝʛʠ ʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɹʨʘʫʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʨʫʥʪʘ ʃʫʥʳ 

ʩʣʝʜʳ ʚʦʜʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʜʝʣʷʚʰʝʡʩʷ ʠʟ ʥʝʜʨ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʙʦӢʣɹ ʘh̫ ʯʘʩʪɹ 

ʵʪʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʘʨʠʣʘʩʴ ʚ ʢʦʩʤʦʩ[27]. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ LEND, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʟʦʥʜʝ LRO, ʚʳʷʚʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʃʫʥʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʦʛʘʪʳʝ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʅɸʉɸ ʚʳʙʨʘʣʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʃʫʥʳ ʟʦʥʜʦʤ LCROSS[28]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 13 ʥʦʷʙʨʷ 2009 ʛʦʜʘ ʅɸʉɸ ʩʦʦʙʱʠʣʦ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʢʨʘʪʝʨʝ ʂʘʙʝʫʩ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʴʜʘ[29]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʤ ʨʘʜʘʨʦʤ Mini-SAR, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʡʩʢʦʤ ʣʫʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʏʘʥʜʨʘʷʥ-1, ʚʩʝʛʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 600 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚʦʜʳ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʜʷʥʳʭ ʛʣʳʙ, ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʜʥʝ ʣʫʥʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 40 ʢʨʘʪʝʨʘʭ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 15 ʢʤ. ʉʝʡʯʘʩ 

ʫ ʫʯʸʥʳʭ ʫʞʝ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʣʸʜ ð ʵʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʜʥʳʡ ʣʸʜ[30]. 

ʍʠʤʠʷ ʣʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʉʦʩʪʘʚ ʣʫʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʃʫʥʳ. ʃʫʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʚʦʜʦʡ 

ʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 
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ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʦʯʝʥʴ ʩʪʘʨʘʷ ʛʦʨʠʩʪʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ (ʣʫʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʢ) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʜʢʠʝ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʫʥʥʳʝ ʤʦʨʷ. ʃʫʥʥʳʝ ʤʦʨʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 16 % ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ, ð ʵʪʦ ʦʛʨʦʤʥʳʝ 

ʢʨʘʪʝʨʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʩ ʥʝʙʝʩʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʟʞʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʳ ʞʠʜʢʦʡ ʣʘʚʦʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʨʝʛʦʣʠʪʦʤ. ʃʫʥʥʳʝ ʤʦʨʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʫʥʥʳʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʪʷʞʸʣʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʱʸʥʥʦʡ ʢ ɿʝʤʣʝ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʃʫʥʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʱʸʥʥʦʡ ʢ ʥʘʤ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘʟʚʘʥʦ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʫʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʊʠʭʦ 

ɹʨʘʛʝ, ʂʦʧʝʨʥʠʢ ʠ ʇʪʦʣʝʤʝʡ. ɼʝʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʪʠʧʘ ɸʧʦʣʣʦʥ, ɻʘʛʘʨʠʥ ʠ ʂʦʨʦʣʸʚ. ʅʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʃʫʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ʙʘʩʩʝʡʥ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2250 ʢʤʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 12 ʢʤ ð ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʄʦʨʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʝ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʠʜʠʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʩ ɿʝʤʣʠ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʥʦʛʦʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʢʨʘʪʝʨʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʣʫʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ð ʢʫʧʦʣʘ, ʭʨʝʙʪʳ, ʙʦʨʦʟʜʳ (ʦʪ ʥʝʤ. Rille ð ʙʦʨʦʟʜʘ, ʞʸʣʦʙ) ð ʫʟʢʠʝ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʜʦʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʦʚ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʇʦʧʳʪʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʘ ʃʫʥʝ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʩ ʢʦʥʮʘ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ XVIII ʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʙʳʣʦ ʜʚʝ ð

 ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʤʝʪʝʦʨʠʪʥʘʷ[33]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘʤ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʡ ʚ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ XVIII ʚʝʢʘ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʤ ʀʦʛʘʥʥʦʤ ʐʨʸʪʝʨʦʤ, 

ʣʫʥʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʦʱʥʳʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʚ 1824 ʛʦʜʫ ʪʘʢʞʝ ʥʝʤʝʮʢʠʡ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʌʨʘʥʮ ʬʦʥ ɻʨʫʡʪʫʡʟʝʥ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʙʝʩʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ 

ʃʫʥʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʪʝʨʘ. 

ɼʦ 20-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʳʜʚʠʛʘʣʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʢʨʘʪʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʭʦʪʷ ʢʦʩʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʧʨʷʤʳʭ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʨʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʨʘʪʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʵʣʣʠʧʩʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ 1924 ʛʦʜʫ ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ɼʞʠʬʬʦʨʜ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʜʘʨʘ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ, ʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʦʣʫʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʫʜʘʨʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʝʪʝʦʨʠʪʘ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʜʘʨʘ, ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʨʘʪʝʨʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʫʥʥʳʭ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʦʪ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʝʦʨʥʳʭ 

ʪʝʣ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʏʫʪʴ ʧʦʟʞʝ, ʚ 1937 ʛʦʜʫ, ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʂʠʨʠʣʣ 

ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʉʪʘʥʶʢʦʚʠʯ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʚʰʠʡ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʥʘʫʢ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ çʚʟʨʳʚʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷè ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʠʤ 

ʩʘʤʠʤ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʸʥʳʭ ʩ 1947 ʧʦ 1960 ʛʦʜʘ, ʘ ʜʦʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʦʣʸʪʳ ʢ ʩʧʫʪʥʠʢʫ ɿʝʤʣʠ ʩ 1964 ʛʦʜʘ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ çʈʝʡʥʜʞʝʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʣʘʥʝʪʘʭ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʄʘʨʩ, ʄʝʨʢʫʨʠʡ, ɺʝʥʝʨʘ) ʧʦʜʚʝʣʠ ʠʪʦʛ ʵʪʦʤʫ ʚʝʢʦʚʦʤʫ ʩʧʦʨʫ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʨʘʪʝʨʦʚ ʥʘ ʃʫʥʝ. 

ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʘʪʝʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɺʝʥʝʨʝ) ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʣʫʥʥʳʭ, ʩʭʦʞʠʭ ʩ ʢʨʘʪʝʨʘʤʠ 

ʥʘʄʝʨʢʫʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʫʜʘʨʘʤʠ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʳʥʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʶ ʃʫʥʳ ʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʤ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩ ɿʝʤʣʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʥʳʝ ʢʨʘʪʝʨʳ ʥʘ ʃʫʥʝ. ʋʯʸʥʳʝ ʠʟ ʇʘʨʠʞʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʢʠ ɿʝʤʣʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ 3,9 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʃʫʥʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʤ ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʃʫʥʫ 

ʧʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ[34]. 

 

ʃʫʥʘ ð ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʤʘʥʪʠʶ ʠ ʷʜʨʦ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʷʜʨʘ ʙʦʛʘʪʘ 

ʞʝʣʝʟʦʤ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʫʩ 240 ʢʤ, ʞʠʜʢʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʷʜʨʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 300ð330 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɺʦʢʨʫʛ ʷʜʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʦʢʦʣʦ 480ð500 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ[36]. ʕʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʤʘʛʤʳ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʃʫʥʳ 4,5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ[37]. ʃʫʥʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ~ 50 ʢʤ. 

ʃʫʥʘ ð ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢ ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʩʣʝ ʀʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʷʜʨʦ ʃʫʥʳ ʤʘʣʦ, ʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʦʣʦ 350 ʢʤ; 

ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ~ 20 % ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʃʫʥʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ~ 50 % ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʣʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʣ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʣʫʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠʟ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʝʨʳ ʠ ʥʠʢʝʣʷ[ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥ 900 ʜʥʝʡ]. 

ʂʘʨʪʘ ʃʫʥʳ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʃʫʥʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʫʥʠʢʘʣʝʥ. ʃʫʥʘ ʚʩʷ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʨʘʪʝʨʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ð ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦ ʩʦʪʝʥ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʸʥʳʝ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʟʘʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʃʫʥʳ, ʵʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʫʯʸʥʳʝ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʣʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʃʫʥʳ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʣʫʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87,_%D0%9A%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%BB_%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%81_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%80%D0%B8%D0%B9_(%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0)
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BE_(%D1%81%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%8F:%D0%A1%D1%81%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%B8_%D0%BD%D0%B0_%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BF%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82
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ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʃʫʥʫ, ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʫʥʥʳʭ ʙʘʟ, ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʪ. ʧ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʃʫʥʳ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ: ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʃʫʥʳ 

 

 

ʆʨʙʠʪʘ ʣʫʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4,36 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ 

ɼʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʯʸʥʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʫʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʥʠ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʟʥʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʠ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʃʫʥʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʪʨʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʦʨʠʠ: 

¶ ʃʫʥʘ ʠ ɿʝʤʣʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ ʛʘʟʦʧʳʣʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ; 

¶ ʃʫʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ; 

¶ ʃʫʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣʘ ʟʘʭʚʘʯʝʥʘ ɿʝʤʣʸʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʫʪʸʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʃʫʥʳ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʦʨʠʠ ɻʠʛʘʥʪʩʢʦʛʦ 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ: 4,36[38]ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʧʨʦʪʦʧʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ (ɻʝʷ) ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʧʨʦʪʦʧʣʘʥʝʪʦʡ ʊʝʡʷ. ʋʜʘʨ ʧʨʠʰʸʣʩʷ ʥʝ ʧʦ 

ʮʝʥʪʨʫ, ʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʠʚʰʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʟʝʤʥʦʡ ʤʘʥʪʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʦʰʝʥʳ ʥʘ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʫʶ ʦʨʙʠʪʫ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʩʦʙʨʘʣʘʩʴ ʧʨʦʪʦ-ʃʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʨʙʠʪʝ ʩ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʦʢʦʣʦ 60 000 ʢʤ. ɿʝʤʣʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʨʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʝʟʢʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʟʘ 5 ʯʘʩʦʚ) ʠ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʫ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʪʦʞʝ ʝʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ[39][ʥʝʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ? 267 ʜʥʝʡ]. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʪʦʧʘ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ-182 (ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʜʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʝʛʦʛʘʬʥʠʷ-182) ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʫʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʫʯʸʥʳʝ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʣʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 4 ʤʣʨʜ 527 ʤʣʥ ʣʝʪ (Ñ10 ʤʣʥ ʣʝʪ)[40], ʘ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʝʸ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ 

ʚ 4,36 ʤʣʨʜ ʣʝʪ (Ñ3 ʤʣʥ ʣʝʪ)[38]. ʕʪʦ ʩʘʤʦʝ ʪʦʯʥʦʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʃʫʥʳ[ʧʨʘʚʠʪʴ | ʧʨʘʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ] 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ: ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʃʫʥʳ 
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ɼʝʜʘʣ (ʢʨʘʪʝʨ). ɼʠʘʤʝʪʨ: 93 ʢʤ ɻʣʫʙʠʥʘ: 3 ʢʤ (ʬʦʪʦ ʅɸʉɸ) 

ʃʫʥʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. ɺʦ II ʚ. ʜʦ ʥ. ʵ. ɻʠʧʧʘʨʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʃʫʥʳ ʧʦ ʟʚʸʟʜʥʦʤʫ ʥʝʙʫ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʥʘʢʣʦʥ ʣʫʥʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʣʠʧʪʠʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʃʫʥʳ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ɿʝʤʣʠ[41], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʃʫʥʳ. ʆʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʣʫʥʥʳʭ ʢʘʨʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ɼʞʦʚʘʥʥʠ ʈʠʯʯʠʦʣʠ ʚ 1651 ʛʦʜʫ, ʦʥ ʞʝ ʜʘʣ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʪʸʤʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʠʤʝʥʦʚʘʚ ʠʭ çʤʦʨʷʤʠè, ʯʝʤ ʤʳ ʠ 

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʦʧʦʥʠʤʳ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʜʘʚʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʙʫʜʪʦ ʧʦʛʦʜʘ ʥʘ ʃʫʥʝ ʩʭʦʞʘ ʩ ʟʝʤʥʦʡ, ʠ ʪʸʤʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʷʢʦʙʳ ʙʳʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʣʫʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʘ ʩʚʝʪʣʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʫʰʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 1753 ʛʦʜʫ ʭʦʨʚʘʪʩʢʠʡ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʈʫʜʞʝʨ ɹʦʰʢʦʚʠʯ ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʃʫʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʟʚʸʟʜ ʃʫʥʦʡ, ʪʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʙʳ ʫ ʃʫʥʳ ʙʳʣʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʪʦ ʟʚʝʟʜʳ ʙʳ ʧʦʛʘʩʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

ʥʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɸ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʞʠʜʢʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʙʳ ʠʩʧʘʨʠʣʘʩʴ. 

ʉ ʣʸʛʢʦʡ ʨʫʢʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ɼʞʦʚʘʥʥʠ ʈʠʯʯʠʦʣʠ ʢʨʘʪʝʨʘʤ ʩʪʘʣʠ ʜʘʚʘʪʴ ʠʤʝʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ: 

ʦʪ ʇʣʘʪʦʥʘ, ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ ʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʜʦ ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ,ʎʠʦʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʇʘʚʣʦʚʘ. 

ʅʦʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʃʫʥʳ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ XIX ʚʝʢʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ ʧʦ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ. ʊʘʢʠʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʋʦʨʨʝʥʦʤ ʜʝ ʣʘ ʈʶ (1852) ʠʃʴʶʠʩʦʤ ʈʝʟʝʨʬʦʨʜʦʤ (1865). ɺ 1881 ʇɹ ʝʨ ɾʘʥʩʝʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ çʌʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʪʣʘʩ ʃʫʥʳè[ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥ 1090 ʜʥʝʡ]. 

ɸʄʉ 

ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʨʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʰʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʃʫʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʉʪʘʣ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʫʯʸʥʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʃʫʥʳ ʜʦʩʪʠʛ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʘʙʣʴ çʃʫʥʘ-2è 13 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1959 ʛʦʜʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʘʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʃʫʥʳ ʚ 1959 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ çʃʫʥʘ-3è ʧʨʦʣʝʪʝʣʘ ʥʘʜ ʥʝʡ ʠ 

ʩʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʘ ʥʝʚʠʜʠʤʫʶ ʩ ɿʝʤʣʠ ʯʘʩʪʴ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 1976 ʛʦʜʘ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ çʃʫʥʘ-24è ʜʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʫʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ð ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢ çHitenè ð ʧʦʣʝʪʝʣ ʢ ʃʫʥʝ ʣʠʰʴ ʚ 1990 ʛʦʜʫ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʜʚʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ð Clementine ʚ 1994 ʛʦʜʫ ʠ Lunar Prospector ʚ 1998 ʛʦʜʫ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ 28 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2003 ʛʦʜʘ ʟʘʧʫʩʪʠʣʦ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʫʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ (ɸʄʉ) 

çʉʤʘʨʪ-1è. 14 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2007 ʛʦʜʘ ʗʧʦʥʠʷ ʟʘʧʫʩʪʠʣʘ ʚʪʦʨʫʶ ɸʄʉ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʃʫʥʳ çʂʘʛʫʷè. ɸ 24 ʦʢʪʷʙʨʷ 2007 ʛʦʜʘ ʚ 

ʣʫʥʥʫʶ ʛʦʥʢʫ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʠ ʂʅʈ ð ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢ ʃʫʥʳ çʏʘʥʲʵ-1è. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʫʯʸʥʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʙʲʸʤʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʃʫʥʳ[42]. 22 ʦʢʪʷʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʠʥʜʠʡʩʢʘʷ ɸʄʉ çʏʘʥʜʨʘʷʥ-1è. ɺ 2010 ʛʦʜʫ ʂʠʪʘʡ ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʚʪʦʨʫʶ ɸʄʉ 

çʏʘʥʲʵ-2è. 

 

 

ʄʝʩʪʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ɸʧʦʣʣʦʥ-17. ɺʠʜʥʳ: ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝALSEP, ʩʣʝʜʳ ʢʦʣʸʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʧʝʰʠʝ ʩʣʝʜʳ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ. 

ʉʥʠʤʦʢ ʂɸ LRO, 4 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2011 ʛʦʜʘ. 
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18 ʠʶʥʷ 2009 ʛʦʜʘ, ʅɸʉɸ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʣʫʥʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʜʳ ð Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) ʠ Lunar Crater 

Observation and Sensing Satellite(LCROSS). ʉʧʫʪʥʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʣʫʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʠʩʢʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʣʫʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ[43]. ʂ ʩʦʨʦʢʘʣʝʪʠʶ ʧʦʣʸʪʘ ɸʧʦʣʣʦʥʘ-11 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ LRO ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ð ʧʨʦʚʝʣʘ ʩʲʸʤʢʫ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʩʘʜʦʢ ʣʫʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʟʝʤʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 11 ʧʦ 15 ʠʶʣʷ LRO ʩʜʝʣʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʣʘ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʧʝʨʚʳʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʘʤʠʭ ʣʫʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʜʘʞʝ ʩʣʝʜʦʚ ʪʝʣʝʞʢʠ, ʨʦʚʝʨʘ ʠ 

ʩʘʤʠʭ ʟʝʤʣʷʥ[44]. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʦʪʩʥʷʪʳ 5 ʠʟ 6 ʤʝʩʪ ʧʦʩʘʜʦʢ: ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ɸʧʦʣʣʦʥ-11, 14, 15, 16, 17[45]. ʇʦʟʜʥʝʝ ʂɸ LRO 

ʚr ʧʦʣʥʠʣ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʷʩʥʦ ʚʠʜʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʩʦ 

ʩʣʝʜʘʤʠ ʣʫʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʥʦ ʠ ʧʝʰʠʝ ʩʣʝʜʳ ʩʘʤʠʭ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ[46]. 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2009 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ LCROSS ʠ ʨʘʟʛʦʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ çʎʝʥʪʘʚʨè ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ ʚʢʨʘʪʝʨ ʂʘʙʝʫʩ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʢʤ ʦʪ 

ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʃʫʥʳ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʪʝʥʠ. 13 ʥʦʷʙʨʷ ʅɸʉɸ ʩʦʦʙʱʠʣʦ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ ʃʫʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʦʜʘ[47][48]. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʦʩʤʦʩʘ ʉʐɸ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʉʉʉʈ. ɼʞ. ʂʝʥʥʝʜʠ ʟʘʷʚʠʣ ð ʚʳʩʘʜʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʃʫʥʫ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ʜʦ 1970 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʦʣʸʪʫ ʅɸʉɸ ʚʳʧʦʣʥʠʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: 

çʈʝʡʥʜʞʝʨè (1961ð1965) ð ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, çʉʝʨʚʝʡʝʨè (1966ð1968) ð ʤʷʛʢʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʠ ʩʲʸʤʢʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

çʃʫʥʘʨ ʦʨʙʠʪʝʨè (1966ð1967) ð ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʚ 1965ð1966 ʛʛ. ʙʳʣ ʧʨʦʝʢʪ ʅɸʉɸ MOON-

BLINK ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʳʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʘʥʦʤʘʣʠʡ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ Trident Engineering Associates 

(ɸʥʥʘʧʦʣʠʩ, ʰʪʘʪ ʄʵʨʠʣʝʥʜ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ NAS 5-9613 ʦʪ 1 ʠʶʥʷ 1965 ʛʦʜʘ ʩ Goddard Space Flight Center (ɻʨʠʥʙʝʣʪ, ʰʪʘʪ 

ʄʵʨʠʣʝʥʜ).[49][5 
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%B2%D1%80_(%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D1%83%D1%81_(%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80)
http://ru.wikipedia.org/wiki/13_%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-50
http://ru.wikipedia.org/wiki/1960-%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A1%D0%A1%D0%A0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D0%B8,_%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%BD_%D0%A4%D0%B8%D1%86%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/1970_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%90%D0%A1%D0%90
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D1%80_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/1961
http://ru.wikipedia.org/wiki/1965
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B5%D0%B9%D0%B5%D1%80_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/1966
http://ru.wikipedia.org/wiki/1968
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0%D1%80_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%80_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/1967
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%90%D0%A1%D0%90
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82_MOON-BLINK
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82_MOON-BLINK
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%81_(%D0%9C%D1%8D%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8D%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%82_(%D0%9C%D1%8D%D1%80%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-51
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-51
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BD%D0%B0#cite_note-51
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8. ȼɎɐɑɔɓ ȪɎɆɓɆ ə ɒɋɗɋɖɔ-Ɉɔɗɘɔɝɓɔɉɔ ɕɔɇɋɖɋɌɢɥ ȦɈɗɘɖɆɑɎɎ 

Ȩ ɒɋɘɋɔɖɔɑɔɉɎɎ ɜɎɐɑɔɓɔɒ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɣɘɔ ɔɇɑɆɗɘɢ ɍɆɐɖɡɘɔɉɔ ɐɖəɉɑɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɈɖɆɟɆɤɟɆɥɗɥ Ɉ ɘɔɒ Ɍɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, ɝɘɔ Ɏ ȭɋɒɑɥ. ȳɆɒ Ɏ ɖɆɓɢɞɋ ɕɖɎɛɔɊɎɑɔɗɢ ɈɎɊɋɘɢ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ ɜɎɐɑɔɓɔɈ Ɏ əɖɆɉɆɓɔɈ, ɓɔ ɋɗɑɎ 

ɕɖɎɗɒɔɘɖɋɘɢɗɥ, ɓɆ ɣɘɔɏ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɉɑɥɊɋɘɢ ɈɓɎɍə ɕɑɆɓɋɘə. ȭɆɉɑɥɓɎɘɋ Ɉ ɜɋɓɘɖ çɉɑɆɍɆè. 
 

 
 

 

̀˹˲˦˱ˮ 
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ȰɔɓɘɎɓɋɓɘɡ, ɓɋɐɔɉɊɆ ɇɡɈɞɎɋ ɋɊɎɓɡɒ ɜɋɑɡɒ, ɓɆɝɆɑɎ ɖɆɗɛɔɊɎɘɢɗɥ ɔɐɔɑɔ 190 ɒɑɓ. ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ. Ȩɕɖɔɝɋɒ, ɐɘɔ 

ɍɓɆɋɘ, Ɉɕɔɑɓɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɝɘɔ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɒɎɑɑɎɆɖɊɔɈ ɕ ɖɋɊɞɋɗɘ Ɉə ɤ ɟɎɛ ɑɋɘ ɔɓɎ əɌɋ ɓɋ ɖɆɍ 

ɖɆɗɛɔɊɎɑɎɗɢ Ɏ ɗɛɔɊɎɑɎɗɢ. 60 ɒɑɓ. ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ ɔɓɎ əɌɋ ɇɡɑɎ ɕɔɝɘɎ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ. ȮɓɊɎɥ ɗɘɆɑɆ 

ɕɔɊɓɎɒɆɘɢɗɥ ɐ ɗɋɈɋɖə, ɐ ȸɎɇɋɘə, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɏ ɔɓɆ ɓɆɘɐɓəɑɆɗɢ 20 ɒɑɓ. ɑɋɘ ɗɕəɗɘɥ 
 

 
 

 

 

˱˦˸˪˶ˮ˯ˮ ˴˦˲˨˪˦ 

 

 
 

 

ȰɆɐ Ɏ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ ȦɘɑɆɓɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ, ɇɆɍɆɑɢɘɡ ɕɔɊɓɎɒɆɤɘɗɥ ɍɊɋɗɢ ɝɋɖɋɍ ɘɆɐ 

ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ ɖɎɚɘ Ɏ ɓɆɖɆɟɎɈɆɤɘ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɐɔɖə. ȵɔ ɐɖɆɥɒ ɔɐɋɆɓɆ ɗɆɒɆɥ ɗɘɆɖɆɥ ɋɋ 

ɝɆɗɘɢ ɕɔɉɖəɌɆɋɘɗɥ ɕɔɊ ɒɆɘɋɖɎɐ ɎɑɎ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɕɔɊ Ɋɖəɉəɤ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐəɤ 

ɕɑɎɘə. 
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ȭɆ ɐɔɖɔɘɐəɤ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐəɤ ɌɎɍɓɢ ɔɝɋɓɢ ɘɖəɊɓɔ ɕɖɔɗɑɋɊɎɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɔɈ, ɈɋɊɢ ɔɓɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɝɋɓɢ ɒɋɊɑɋɓɓɔ: 

ɓɆ ɣɐɈɆɘɔɖɋ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɡ ɖɆɗɛɔɊɥɘɗɥ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 0,5 ɗɒ Ɉ ɉɔɊ. ȸɆɐ ȦɚɖɎɐɆ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ əɋɍɌɆɋɘ ɔɘ ɄɌɓɔɏ ȦɒɋɖɎɐɎ.  

 

 
http://uh.ru/a/428908  

 

 

ȳɔ əɌɋ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ XX ɈɋɐɆ əɝɋɓɡɋ ɕɔɓɥɑɎ: Ɋɖɋɏɚ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɔɈ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ Ɏɛ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ. ȴɇ ɣɘɔɒ ɒɔɌɓɔ ɗəɊɎɘɢ 

ɕɔ ɗɛɔɊɗɘɈə Ɏ ɖɆɍɑɎɝɎɤ ɊɖɋɈɓɎɛ ɚɑɔɖ Ɏ ɚɆəɓ. ȳɆ ɘɋɛ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɆɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɡɑɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ Ɉ ɋɊɎɓɔɋ ɜɋɑɔɋ, ɌɎɑɎ 

ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɋ ɌɎɈɔɘɓɡɋ Ɏ ɕɖɔɎɍɖɆɗɘɆɑɎ ɘɆɐɎɋ Ɍɋ ɖɆɗɘɋɓɎɥ. Ȩɋɖɛɓɥɥ, ɘɈɋɖɊɆɥ, ɝɆɗɘɢ ɓɆɞɋɏ ɕɑɆɓɋɘɡ ï ɍɋɒɓɆɥ ɐɔɖɆ. ȫɋ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɘɔɑɟɎɓɆ 120-130 ɐɒ. Ƀɘɔ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɔ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ ɕɑɆɓɋɘɡ. ȵɔɊ ɓɋɏ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɖɆɗɐɆɑɋɓɓɆɥ ɌɎɊɐɆɥ ɒɆɉɒɆ, 

ɍɆ ɗɝɋɘ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɐɔɘɔɖɔɏ Ɏ ɕəɘɋɞɋɗɘɈəɤɘ ɒɆɘɋɖɎɐɎ.  

http://uh.ru/a/428908
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http://paleokazakhstan.com/images/earth/8.jpg 

 

 

Ȳɋɓɥɑɔɗɢ ɊɆɌɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔɑɤɗɔɈ ɓɆ ɕɑɆɓɋɘɋ. ȧɡɑɔ Ɉɖɋɒɥ, ɐɔɉɊɆ ɄɌɓɡɏ ɕɔɑɤɗ ɓɆɛɔɊɎɑɗɥ ɓɆ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ 

ȦɚɖɎɐɎ. ȭɆ ɒɎɑɑɎɆɖɊɡ ɑɋɘ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɡ ɓɋɔɊɓɔɐɖɆɘɓɔ ɗɛɔɊɎɑɎɗɢ Ɉɒɋɗɘɋ, ɔɇɖɆɍəɤ ɔɉɖɔɒɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɗəɞɎ ï 

ɗəɕɋɖɐɔɓɘɎɓɋɓɘɡ. ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɕɋɖɈɡɛ ɗəɕɋɖɐɔɓɘɎɓɋɓɘɔɈ ɇɡɑɆ ȶɔɊɎɓɎɥ. ȴɓɆ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɑɆɗɢ ɔɐɔɑɔ 1 ɒɎɑɑɎɆɖɊɆ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ Ɏ 

ɖɆɗɕɆɑɆɗɢ ɓɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɋ ɝɆɗɘɎ-ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɡ ɔɐɔɑɔ 750 ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ. ȷ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ȶɔɊɎɓɎɎ ɗɈɥɍɆɓɔ ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɋ 

ɔɑɋɊɋɓɋɓɎɋ. ȰɆɐ ɗɝɎɘɆɤɘ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ əɝɋɓɡɋ, ɌɎɍɓɢ Ɉ ɔɐɋɆɓɆɛ ɇɡɑɆ ɕɔɊ əɉɖɔɍɔɏ ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɥ, ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɆɥ 

ɝɆɗɘɢ ɕɑɆɓɋɘɡ ɇɡɑɆ ɕɔɐɖɡɘɆ ɑɢɊɆɒɎ Ɏ ɗɓɋɉɆɒɎ. ȳɔ ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɥ ɌɎɈɡɛ ɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ.  

 

 

 

 
http://1.bp.blogspot.com/-K8k87WiSNHc/TzNA0idVOlI /AAAAAAAA 1VE/GsvATiHrweE/s1600/Terra.jpg  

 

ȷɑɋɊəɤɟɎɏ ɗəɕɋɖɐɔɓɘɎɓɋɓɘ Ɉ ɎɗɘɔɖɎɎ ɕɑɆɓɋɘɡ ï ȵɆɓɉɋɥ, ɝɘɔ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ ɓɆ ɖəɗɗɐɎɏ ɥɍɡɐ, ɐɆɐ çȨɗɥ ȭɋɒɑɥè. 

ȷəɟɋɗɘɈɔɈɆɑ ɔɓ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɕɆɑɋɔɍɔɏɗɐɔɏ ï ɓɆɝɆɑɋ ɒɋɍɔɍɔɏɗɐɔɏ ɣɖ, ɔɐɔɑɔ 300 ï 220 ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ.  

http://paleokazakhstan.com/images/earth/8.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-K8k87WiSNHc/TzNA0idVOlI/AAAAAAAA1VE/GsvATiHrweE/s1600/Terra.jpg
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http://kp.ru/f/4/image/23/36/503623.jpg  

 

 

ȧɡɑ ɑɎ ɣɘɔ ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɗəɕɋɖɐɔɓɘɎɓɋɓɘ Ɉ ɎɗɘɔɖɎɎ ȭɋɒɑɎ? ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɎ ɗɝɎɘɆɤɘ, ɝɘɔ ɓɋɘ. ȭɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɏ 

ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɔɈ, Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɏ, ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɡ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɤɘ ɉɊɋ Ɏ ɐɔɉɊɆ ɇəɊəɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɓɔɈɡɋ ɒɆɘɋɖɎɐɎ. ȨɋɊɢ 

ɒɔɌɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɕəɘɓɎɐɆ ɎɍɒɋɖɎɘɢ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɕɔɇɋɖɋɌɢɥɒɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɔɈ.  

 

 

 
http://30109894495.mirtesen.ru/blog/43333933449/Istoriya-materikov-Zemli  

 

 

ȷɓɆɝɆɑɆ Ɉ ɋɊɎɓəɤ ɍɋɒɓəɤ ɘɈɋɖɊɢ ɗɔɋɊɎɓɥɘɗɥ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɡ ȫɈɖɆɍɎɥ Ɏ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȦɒɋɖɎɐɆ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɐ ɓɎɒ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɎɘɗɥ 

ȦɈɗɘɖɆɑɎɥ, ȦɚɖɎɐɆ, ɄɌɓɆɥ ȦɒɋɖɎɐɆ. Ȩ ɗɘɔɖɔɓɋ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ȦɓɘɆɖɐɘɎɊɆ. ȳɔ ɓɆ ɣɘɔ əɏɊəɘ ɒɎɑɑɎɔɓɡ ɑɋɘ. Ƚɘɔɇɡ ɊɈɆ 

ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɆ ɖɆɍɇɋɌɆɑɎɗɢ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ ɓɆ ɔɊɎɓ ɒɋɘɖ, əɝɎɘɡɈɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ 0,5 ɗɒ Ɉ ɉɔɊ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 200 ɑɋɘ! ȭɆ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ 

http://kp.ru/f/4/image/23/36/503623.jpg
http://30109894495.mirtesen.ru/blog/43333933449/Istoriya-materikov-Zemli
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ɐɆɖɊɎɓɆɑɢɓɔ ɎɍɒɋɓɎɘɗɥ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɏ Ɏ ɌɎɈɔɘɓɡɏ ɒɎɖ. Ȯ ɇəɊɋɘ ɑɎ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɆ ɕɑɆɓɋɘɋ ȽɋɑɔɈɋɐ ɖɆɍəɒɓɡɏ ï ɇɔɑɢɞɔɏ 

Ɉɔɕɖɔɗ!  
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ȩȫȴȪȮȳȦȲȮȰȦ 

ȪɈɎɌɋɓɎɥ ɍɋɒɓɔɏ ɐɔɖɡ Ɏ ɣɈɔɑɤɜɎɥ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɑɎɐɆ ȭɋɒɑɎ 

ɍɆɐɑɤɝɆɤɘɗɥ Ɉ ɉɔɖɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɏ ɔɝɋɖɘɆɓɎɏ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉ ɛɔɊɋ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɊɓɎɒɆɤɘɗɥ Ɏ ɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɑɆɘɔ ȰɔɑɔɖɆɊɔ ɕɑɔɟɆɊɢɤ 647,5 ɘɡɗ. 

ɐɒ2, ɓɋɐɔɉɊɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɈɞɋɋɗɥ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɒɔɖɥ, Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɏɒɋɋɘ ɗɖɋɊɓɎɋ Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɋ 

Ɉɡɗɔɘɡ ɔɐ. 2000 ɒ, Ɇ ȸɎɇɋɘɗɐɔɋ ɓɆɉɔɖɢɋ ɕɑɔɟɆɊɢɤ ɔɐ. 2 ɒɑɓ. ɐɒ2 ɕɔɊɓɥɑɔɗɢ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɓɆ 5 ɐɒ. 

ȸɆɐɎɋ ɒɆɗɗɎɈɡ ɗəɞɎ ɒɔɉɑɎ ɈɔɍɊɡɒɆɘɢɗɥ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɔɐ. 1 ɒɒ/ɉɔɊ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ 

ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ ɉɔɖɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ, ɓɆɝɎɓɆɤɘ ɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɖɆɍɖəɞɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, ɉɑɆɈɓɡɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ ɈɔɊɓɆɥ Ɏ Ɉ ɒɋɓɢɞɋɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɈɋɘɖɔɈɆɥ ɣɖɔɍɎɥ. ȶɋɐɎ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɖɆɍɒɡɈɆɤɘ ɉɔɖɓɡɋ 

ɕɔɖɔɊɡ Ɏ ɔɘɑɆɉɆɤɘ ɓɆɓɔɗɡ ɓɎɌɋ ɕɔ ɘɋɝɋɓɎɤ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɖ.ȲɎɗɗɎɗɎɕɎ ɋɌɋɉɔɊɓɔ ɈɡɓɔɗɎɘ Ɉ 

ȲɋɐɗɎɐɆɓɗɐɎɏ ɍɆɑɎɈ ɔɐ. 750 ɒɑɓ. ɘ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɓɡɛ Ɏ ɘɈɋɖɊɡɛ ɔɗɆɊɐɔɈ. ȰɔɓɘɎɓɋɓɘɆɑɢɓɆɥ ɍɋɒɓɆɥ 

ɐɔɖɆ ɗɑɔɌɋɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɑɋɉɐɎɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ, ɕɔɣɘɔɒə ɒɆɘɋɖɎɐɎ, ɕɔɊɔɇɓɔ ɆɏɗɇɋɖɉɆɒ, 

ɕɑɆɈɆɤɘ Ɉ ɕɑɔɘɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɏ ɒɆɓɘɎɎ ȭɋɒɑɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɎɌɓɥɥ, ɇɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɒɆɗɗɡ 

ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɓɎɌɋ əɖɔɈɓɥ ɒɔɖɥ. ȳɆɎɇɔɑɋɋ ɉɑəɇɔɐɔ ɕɔɉɖəɌɋɓɆ Ɉ ɒɆɓɘɎɤ ɍɋɒɓɆɥ ɐɔɖɆ 

Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɉɔɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ, ɔɇɖɆɍəɥ ɘ.ɓ. "ɐɔɖɓɎ" ɉɔɖ. ȰɔɉɊɆ ɉɔɖɡ ɖɆɍɖəɞɆɤɘɗɥ Ɏ əɊɆɑɥɤɘɗɥ 

ɕɖɔɊəɐɘɡ ɈɡɈɋɘɖɎɈɆɓɎɥ, ɣɘɎ ɕɔɘɋɖɎ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɘɗɥ ɓɔɈɡɒ "ɖɔɗɘɔɒ" ɉɔɖ. ȷ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, 

ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ ɖɋɝɓɡɛ Ɋɋɑɢɘ ɕɔɗɘəɕɆɤɟɎɒ ɔɇɑɔɒɔɝɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɎɝɎɓɔɏ Ɏɛ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ. ȸɆɐɔɋ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɋ ɖɆɈɓɔɈɋɗɓɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɔɉɖəɌɋɓɓɔɏ ɓɎɌɋ 

əɖɔɈɓɥ ɒɔɖɥ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉɡɞɋ ɓɋɉɔ ɝɆɗɘɋɏ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ ɓɔɗɎɘ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɎɍɔɗɘɆɍɎɎ. 

ȭɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɏ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɆɥ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɊɈɎɌɋɓɎɏ ɐɖəɕɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ ɍɋɒɓɔɏ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɍɋɒɓɔɏ ɐɔɖɋ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɖɆɍɑɔɒɡ Ɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɐɑɆɊɐɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ. ȩɎɉɆɓɘɗɐɆɥ 

ɒɎɖɔɈɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɖɆɍɑɔɒɔɈ Ɏ ɗɇɖɔɗɔɈ, ɎɍɈɋɗɘɓɆɥ ɐɆɐ ɗɖɋɊɎɓɓɔ-ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ɖɎɚɘ, ɔɕɔɥɗɡɈɆɋɘ 

ȭɋɒɑɤ ɓɆ ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ ɇɔɑɋɋ 65 ɘɡɗ. ɐɒ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɖɎɚɘɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɊɔɑɢ ɖɆɍɑɔɒɔɈ, 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɏ ɗɎɑɢɓɡɏ ɕɔɘɔɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɝɘɔ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈəɋɘ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ 

ɒɆɉɒɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɇɑɎɍ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ȭɋɒɑɎ. Ȱ ɣɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɎɘ Ɏ ɖɆɍɑɔɒ ȷɆɓ-

ȦɓɊɖɋɆɗ Ɉ ɤɌɓɔɏ ȰɆɑɎɚɔɖɓɎɎ, Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɐɔɘɔɖɔɉɔ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ 

ɍɋɒɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɒɋɟɆɤɘɗɥ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə Ɋɔ 3 ɒ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ. ȸɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɔɋ "ɔɉɓɋɓɓɔɋ 

ɐɔɑɢɜɔ" Ɏ ȦɑɢɕɎɏɗɐɔ-ȩɎɒɆɑɆɏɗɐɎɏ ɉɔɖɓɡɏ ɕɔɥɗ - ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɖɆɏɔɓɡ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɔɏ 
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ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗɔ ɗɖɋɊɎɓɓɔ-ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɖɎɚɘɔɒ. Ȱ ɕɋɖɈɔɒə Ɏɍ ɣɘɎɛ ɖɆɏɔɓɔɈ 

ɕɖɎəɖɔɝɋɓɡ ɕɔɝɘɎ 2/3 Ɏɍ ɎɍɈɋɗɘɓɡɛ ɕɖɎɒɋɖɓɔ 500 ɈəɑɐɆɓɔɈ. ȭɊɋɗɢ Ɍɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɐ. 80% Ɉɗɋɛ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɓɆ ȭɋɒɑɋ. ȮɓɔɉɊɆ ə ɓɆɗ ɓɆ ɉɑɆɍɆɛ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɓɔɈɡɋ ɈəɑɐɆɓɡ, ɐɆɐ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɈəɑɐɆɓ ȵɆɖɎɐəɘɎɓ Ɉ ȲɋɐɗɎɐɋ (1943) ɎɑɎ ȷəɖɘɗɋɏ ə ɤɌɓɡɛ ɇɋɖɋɉɔɈ ȮɗɑɆɓɊɎɎ (1965). 

ȭɋɒɓɡɋ ɕɖɎɑɎɈɡ. ȷɔɈɋɖɞɋɓɓɔ Ɏɓəɤ ɕɖɎɖɔɊə Ɏɒɋɤɘ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɋ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ȭɋɒɑɎ ɗɔ 

ɗɖɋɊɓɋɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ 10-20 ɗɒ, ɎɍɈɋɗɘɓɡɋ ɐɆɐ ɍɋɒɓɡɋ ɕɖɎɑɎɈɡ, ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɋ 

ɕɖɎɘɥɌɋɓɎɋɒ ȭɋɒɑɎ ȷɔɑɓɜɋɒ Ɏ ȱəɓɔɏ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɘɔɝɐɎ ɓɋɇɔɗɈɔɊɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɖɇɎɘɆ ȱəɓɡ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ ɍɋɒɓɔɏ ɔɖɇɎɘɡ, ɗɔɈɋɖɞɆɤɘ ɔɇɔɖɔɘ Ɉɔɐɖəɉ ȭɋɒɑɎ ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ 18,6 ɑɋɘ. Ƀɘɔɘ 

ɜɎɐɑ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ "ɘɈɋɖɊɔɏ" ȭɋɒɑɎ, Ɇɘɒɔɗɚɋɖɡ Ɏ ɔɐɋɆɓɆ. ȷɕɔɗɔɇɗɘɈəɥ 

əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ Ɉɡɗɔɘɡ ɕɖɎɑɎɈɔɈ ɓɆ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɆɑɢɓɡɛ ɞɋɑɢɚɆɛ, ɔɓ ɒɔɌɋɘ ɗɘɎɒəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɗɎɑɢɓɡɋ 

ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ Ɏ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɈɋɖɌɋɓɎɥ. Ȩ əɒɋɖɋɓɓɡɛ ɞɎɖɔɘɆɛ ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ 

ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɘɋɝɋɓɎɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ȩɔɑɢɚɗɘɖɎɒɆ Ɏ ȰəɖɔɗɎɔ. 

ȸɔɉɊɆ Ɏɛ ɘɋɕɑɡɋ ɈɔɊɡ ɗɘɆɓəɘ ɇɔɑɋɋ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɐɑɎɒɆɘ. 

Ȫɖɋɏɚ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ. Ȼɔɘɥ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɉɋɔɑɔɉɔɈ Ɏ ɕɔɑɆɉɆɑɔ, ɝɘɔ ɓɆ ɗəɞɋ Ɏ ɓɆ Ɋɓɋ ɔɐɋɆɓɔɈ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɖɆɍɑɔɒɔɈ Ɏ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɐɑɆɊɝɆɘɔɗɘɎ, ɗɝɎɘɆɑɔɗɢ, ɝɘɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 

ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ Ɏ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɈɕɆɊɎɓ ɗɘɖɔɉɔ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɔ. Ȩ 1912 ɓɋɒɋɜɐɎɏ ɉɋɔɚɎɍɎɐ Ȧ.Ȩɋɉɋɓɋɖ 

ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɑ, ɝɘɔ ɊɖɋɈɓɎɋ ɒɆɗɗɎɈɡ ɗəɞɎ ɖɆɗɐɆɑɡɈɆɑɎɗɢ ɓɆ ɝɆɗɘɎ Ɏ ɊɖɋɏɚɔɈɆɑɎ, ɗɑɔɈɓɔ 

ɆɏɗɇɋɖɉɎ, ɕɔ ɇɔɑɋɋ ɕɑɆɗɘɎɝɓɔɏ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɐɔɖɋ. ȸɔɉɊɆ ɣɘɆ ɉɎɕɔɘɋɍɆ ɓɋ ɓɆɞɑɆ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ 

ɗɖɋɊɎ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɆ ɉɋɔɑɔɉɔɈ. ȴɊɓɆɐɔ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ ɉɑəɇɔɐɔɈɔɊɓɡɛ ɇɆɗɗɋɏɓɔɈ Ɉ 

1950-1970-ɛ ɉɔɊɆɛ ɇɡɑɎ ɕɔɑəɝɋɓɡ ɓɋɔɕɖɔɈɋɖɌɎɒɡɋ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɉɎɕɔɘɋɍɡ ȨɋɉɋɓɋɖɆ. 

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɘɋɔɖɎɥ ɘɋɐɘɔɓɎɐɎ ɕɑɎɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɗɓɔɈə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɏ ɔɇ ɣɈɔɑɤɜɎɎ 

ȭɋɒɑɎ. 

ȷɕɖɋɊɎɓɉ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɓɆ. ȩɑəɇɔɐɔɈɔɊɓɡɋ ɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ɗɠɋɒɐɎ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɓɆ ɕɔɐɆɍɆɑɎ, 

ɝɘɔ ɊɖɋɈɓɎɋ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɖɔɊɡ ɕɋɖɋɐɖɡɘɡ ɘɔɓɐɎɒ ɕɑɆɟɔɒ ɖɋɝɓɡɛ ɓɆɓɔɗɔɈ. ɃɘɎ 

ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɖɔɊɡ, ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɇɆɍɆɑɢɘɡ, ɕɔ ɒɋɖɋ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɣɈɔɑɤɜɎɎ 

ȭɋɒɑɎ ɗɔɛɖɆɓɥɑɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɉɋɔɒɆɉɓɎɘɓɔɒ ɕɔɑɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə, ɐɆɐ ɇɡɑɔ ɗɐɆɍɆɓɔ Ɉɡɞɋ, Ɉɖɋɒɥ 

ɔɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɔɑɥɖɓɔɗɘɢ ɉɋɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɒɋɓɥɋɘɗɥ, ɇɆɍɆɑɢɘɡ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɈɞɎɋɗɥ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ 

ɣɕɔɛɎ, Ɏɒɋɤɘ ɓɆɒɆɉɓɎɝɋɓɓɔɗɘɢ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɉɔ ɍɓɆɐɆ. ȴɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɋ Ɋɓɔ ɊɋɑɎɘɗɥ ɓɆ 

ɕɔɑɔɗɡ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ ɕɔɖɔɊɆɒɎ, ɖɆɍɑɎɝɆɤɟɎɒɎɗɥ ɍɓɆɐɔɒ ɓɆɒɆɉɓɎɝɋɓɓɔɗɘɎ. ȵɆɖɆɑɑɋɑɢɓɡɋ 

ɕɔɑɔɗɡ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɔ ɔɇɋ ɗɘɔɖɔɓɡ ɔɘ ɗɖɋɊɎɓɓɔ-ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɛɖɋɇɘɔɈ, ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡ ɕɔ 

ɞɎɖɎɓɋ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɗɘɎ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ. ȧɑɎɌɋ Ɉɗɋɉɔ ɐ ɉɖɋɇɓɤ ɛɖɋɇɘɆ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ ɗɆɒɡɋ ɒɔɑɔɊɡɋ ɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɈɋɌɋɎɍɈɋɖɌɋɓɓəɤ 

ɇɆɍɆɑɢɘɔɈəɤ ɑɆɈə. ȹɝɋɓɡɋ ɗɝɎɘɆɤɘ, ɝɘɔ ɉɔɖɥɝɎɋ ɖɆɗɕɑɆɈɑɋɓɓɡɋ ɕɔɖɔɊɡ ɕɔɊɓɎɒɆɤɘɗɥ ɕɔ 

ɘɖɋɟɎɓɆɒ ɈɈɋɖɛ Ɏ ɖɆɗɘɋɐɆɤɘɗɥ ɕɔ ɔɇɋ ɗɘɔɖɔɓɡ ɔɘ ɔɗɎ ɛɖɋɇɘɆ (ɣɘɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɓɔ ɗɖɆɈɓɎɘɢ ɗ 

ɊɈəɒɥ ɐɔɓɈɋɏɋɖɓɡɒɎ ɑɋɓɘɆɒɎ, ɊɈɎɌəɟɎɒɎɗɥ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ), ɕɖɎɝɋɒ ɓɆ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɛɖɋɇɘɔɈ ɝɋɖɋɊəɤɘɗɥ ɕɔɑɔɗɡ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓəɤ ɓɆɒɆɉɓɎɝɋɓɓɔɗɘɢ. 

ȨɔɍɖɆɗɘ ɑɤɇɔɏ ɘɆɐɔɏ ɕɔɑɔɗɡ ɒɔɖɗɐɔɉɔ ɊɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ. ɃɘɎ 

ɊɆɓɓɡɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɐɆɐ ɓɆɊɋɌɓɡɋ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɕɔɑɢɍə ɗɕɖɋɊɎɓɉɆ (ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ) 

ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɓɆ. 

ȸɋɐɘɔɓɎɐɆ ɕɑɎɘ. ȫɗɑɎ Ɋɓɔ ɔɐɋɆɓɆ ɖɆɗɞɎɖɥɋɘɗɥ Ɉ ɞɔɈɓɔɏ ɍɔɓɋ ɗɖɋɊɎɓɓɔ-ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɛɖɋɇɘɆ, 

ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɑɎɇɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ȭɋɒɑɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɑɎɇɔ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɖɆɏɔɓɡ, ɉɊɋ 

ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɐɔɖɆ ɎɗɝɋɍɆɋɘ Ɏ ɕɔɉɖəɌɆɋɘɗɥ Ɉ Ɇɗɘɋɓɔɗɚɋɖə. ȸɆɐɎɋ ɖɆɏɔɓɡ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɍɔɓɆɒɎ 

ɗəɇɊəɐɜɎɎ, ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ ɇɡɑɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɡ Ɉ ɕɔɥɗɋ, ɔɐɆɏɒɑɥɤɟɋɒ ȸɎɛɎɏ ɔɐɋɆɓ, Ɏ Ɉ 

ɕɖɋɖɡɈɎɗɘɔɏ ɕɔɑɔɗɋ, ɕɖɔɘɥɉɎɈɆɤɟɋɏɗɥ ɔɘ Ʉɉɔ-Ȩɔɗɘɔɝɓɔɏ ȦɍɎɎ Ɋɔ ȷɖɋɊɎɍɋɒɓɔɒɔɖɢɥ. Ȩɗɋ ɣɘɎ 

ɍɔɓɡ ɕɖɎəɖɔɝɋɓɡ ɐ ɉɑəɇɔɐɔɈɔɊɓɡɒ ɌɋɑɔɇɆɒ, ɔɕɔɥɗɡɈɆɤɟɎɒ ɔɗɘɖɔɈɓɡɋ ɊəɉɎ. ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ 

ɉɋɔɑɔɉɔɈ ɕɔɑɆɉɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ȭɋɒɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɌɋɗɘɐɎɛ ɑɎɘɔɗɚɋɖɓɡɛ ɕɑɎɘ, 
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ɐɔɘɔɖɡɋ "ɕɑɆɈɆɤɘ" ɕɔ Ɇɗɘɋɓɔɗɚɋɖɋ. ȵɑɎɘɡ ɒɔɉəɘ ɗɐɔɑɢɍɎɘɢ ɔɊɓɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɖəɉɔɏ, ɎɑɎ 

ɔɊɓɆ ɒɔɌɋɘ ɕɔɉɖəɌɆɘɢɗɥ ɕɔɊ Ɋɖəɉəɤ Ɉ ɍɔɓɋ ɗəɇɊəɐɜɎɎ. ȫɊɎɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ ɘɋɐɘɔɓɎɐɎ ɕɑɎɘ ɊɆɋɘ 

ɓɆɎɑəɝɞɋɋ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɤ ɐɖəɕɓɡɛ ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɘɖəɐɘəɖ Ɏ ɍɔɓ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɔɏ 

ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈ. 

ȷɋɏɗɒɎɝɋɗɐɎɋ ɍɔɓɡ. ȷɖɋɊɎɓɓɔ-ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɖɋɇɘɡ Ɏ ɍɔɓɡ ɗəɇɊəɐɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ 

ɕɔɥɗɆ ɝɆɗɘɡɛ ɗɎɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ Ɏ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɎɛ ɎɍɈɋɖɌɋɓɎɏ. ɃɘɎ ɖɆɏɔɓɡ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ 

ɕɖɔɘɥɌɋɓɓɡɒɎ ɑɎɓɋɏɓɡɒɎ ɖɆɍɑɔɒɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɔɗɑɋɌɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɍɋɒɓɔɒə ɞɆɖə. 

ȭɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ ɕɖɎəɖɔɝɋɓɡ ɐ ɖɆɍɑɔɒɆɒ Ɏ ɔɝɋɓɢ ɖɋɊɐɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ Ɉ ɐɆɐɎɛ-ɑɎɇɔ ɊɖəɉɎɛ 

ɔɇɑɆɗɘɥɛ. ȵɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɐ ɒɆɘɋɖɎɐɆɒ ɣɕɎɜɋɓɘɖɡ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɉɑəɇɌɋ. 

Ƀɘɔɘ ɚɆɐɘ ɊɆɋɘ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒə ɗəɇɊəɐɜɎɎ: ɖɆɗɞɎɖɥɤɟɆɥɗɥ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ ɓɡɖɥɋɘ 

ɕɔɊ ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɥɗ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɔɐ. 45Á. ȵɔ ɒɋɖɋ "ɗɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɥ" ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɐɔɖɆ 

ɕɑɆɈɎɘɗɥ, ɕɖɋɈɖɆɟɆɥɗɢ Ɉ ɒɆɉɒə, ɐɔɘɔɖɆɥ ɝɋɖɋɍ ɘɖɋɟɎɓɡ ɎɍɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɑɆɈɡ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. 

ȩɔɖɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ. ȸɆɒ, ɉɊɋ ɊɖɋɈɓɎɋ ɔɐɋɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɈɕɆɊɎɓɡ əɓɎɝɘɔɌɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ 

ɗəɇɊəɐɜɎɎ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɘɔɑɐɓɔɈɋɓɎɋ ɒɆɘɋɖɎɐɔɈɡɛ ɕɑɎɘ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɎɑɎ ɗ ɔɗɐɔɑɐɆɒɎ ɕɑɎɘ. 

ȰɆɐ ɘɔɑɢɐɔ ɣɘɔ ɗɑəɝɆɋɘɗɥ, ɍɋɒɓɆɥ ɐɔɖɆ ɗɎɑɢɓɔ ɗɌɎɒɆɋɘɗɥ, ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɓɆɊɈɎɉ, Ɇ ɒɔɟɓɔɗɘɢ 

ɐɔɖɡ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɝɘɎ ɈɊɈɔɋ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɎɍɔɗɘɆɍɎɋɏ ɗɒɥɘɆɥ Ɉ ɗɐɑɆɊɐɎ ɍɔɓɆ ɎɗɕɡɘɡɈɆɋɘ 

ɕɔɊɠɋɒ Ɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɖɔɌɊɆɤɘɗɥ ɉɔɖɡ. ȵɔɥɗ ɉɔɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ ɆɑɢɕɎɏɗɐɔɉɔ ɣɘɆɕɆ 

ɗɐɑɆɊɝɆɘɔɗɘɎ ɕɖɔɗɑɋɌɎɈɆɋɘɗɥ ɈɊɔɑɢ ɕɔɇɋɖɋɌɢɥ ȸɎɛɔɉɔ ɔɐɋɆɓɆ Ɏ Ɉ ȦɑɢɕɎɏɗɐɔ-ȩɎɒɆɑɆɏɗɐɔɏ 

ɍɔɓɋ. Ȩ ɣɘɎɛ ɖɆɏɔɓɆɛ ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɗɘɔɑɐɓɔɈɋɓɎɥ ɑɎɘɔɗɚɋɖɓɡɛ ɕɑɎɘ Ɏ ɕɔɊɠɋɒ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ 

ɓɆɝɆɑɎɗɢ ɔɐ. 50 ɒɑɓ. ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ. ȧɔɑɋɋ ɊɖɋɈɓɎɋ ɉɔɖɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɐɆɐ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ȦɕɕɆɑɆɝɎ, 

Ɏɒɋɤɘ ɈɔɍɖɆɗɘ ɗɈɡɞɋ 250 ɒɑɓ. ɑɋɘ, ɓɔ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɔɓɎ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɖɆɍɖəɞɋɓɡ Ɏ ɗɉɑɆɌɋɓɡ, 

ɝɘɔ əɘɖɆɘɎɑɎ ɘɎɕɎɝɓɡɏ ɉɔɖɓɡɏ ɔɇɑɎɐ Ɏ ɕɖɋɈɖɆɘɎɑɎɗɢ Ɉ ɕɔɝɘɎ ɖɔɈɓəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ. ȴɊɓɆɐɔ, 

ɕɔɗɐɔɑɢɐə Ɏɛ "ɐɔɖɓɎ" ɕɔɉɖəɌɋɓɡ Ɉ ɒɆɓɘɎɤ Ɏ ɕɑɆɈɆɤɘ, ɔɓɎ ɎɗɕɡɘɡɈɆɑɎ ɓɋɔɊɓɔɐɖɆɘɓɡɏ 

ɕɔɊɠɋɒ. Ȯ Ɉɗɋ Ɍɋ ɗɔ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɘɆɐɎɋ ɊɖɋɈɓɎɋ ɉɔɖɡ ɕɖɋɈɖɆɘɥɘɗɥ Ɉ ɖɆɈɓɎɓɡ. ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ 

ɉɋɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɖɔɛɔɊɥɘ ɝɋɖɋɍ ɗɘɆɊɎɎ ɒɔɑɔɊɔɗɘɎ, ɍɖɋɑɔɗɘɎ Ɏ ɗɘɆɖɔɗɘɎ, ɓɔ ɔɇɡɝɓɔ 

ɘɆɐɔɏ ɜɎɐɑ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɔɝɋɓɢ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ. 
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ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɗɘɆɘɢɥ: ȸɋɐɘɔɓɎɐɆ ɕɑɎɘ 
 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɎɘ 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɘɋɔɖɎɎ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɎɘ, ɍɋɒɓɆɥ ɐɔɖɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɑɔɗɘɓɡɛ 

ɇɑɔɐɔɈ ð ɑɎɘɔɗɚɋɖɓɡɛ ɕɑɎɘ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ. ȵɑɎɘɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɌɦɗɘɐɎɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɈɎɉɆɤɘɗɥ 

ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ Ɋɖəɉ ɊɖəɉɆ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɘɖɎ ɘɎɕɆ Ɏɛ ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ: 

ɐɔɓɈɋɖɉɋɓɜɎɥ (ɗɛɔɌɊɋɓɎɋ), ɊɎɈɋɖɉɋɓɜɎɥ (ɖɆɗɛɔɌɊɋɓɎɋ) Ɏ ɗɊɈɎɉɔɈɡɋ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɔ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɓɡɒ ɖɆɍɑɔɒɆɒ. ȳɆ ɖɆɍɑɔɒɆɛ ɒɋɌɊə ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɒɎ ɕɑɎɘɆɒɎ ɒɔɉəɘ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BB%D0%BE%D0%BC
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ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘɢ ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɥ, ɈəɑɐɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢ, ɉɔɖɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ 

ɔɐɋɆɓɗɐɎɛ ɈɕɆɊɎɓ[129]. 

ȷɕɎɗɔɐ ɐɖəɕɓɋɏɞɎɛ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɑɎɘ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɕɖɎɈɋɊɦɓ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɗɕɖɆɈɆ. ȷɖɋɊɎ 

ɕɑɎɘ ɒɋɓɢɞɎɛ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ ɎɓɊɔɗɘɆɓɗɐəɤ, ɆɖɆɇɗɐəɤ, ɐɆɖɎɇɗɐəɤ ɕɑɎɘɡ, 

ɕɑɎɘə ȳɆɗɐɆ Ɏ ɕɑɎɘə ȷɐɔɘɎɥ. ȦɈɗɘɖɆɑɎɏɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɗɑɎɑɆɗɢ ɗ ȮɓɊɔɗɘɆɓɗɐɔɏ 

ɒɋɌɊə 50 Ɏ 55 ɒɑɓ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ. ȧɡɗɘɖɋɋ Ɉɗɋɉɔ ɊɈɎɌəɘɗɥ ɔɐɋɆɓɗɐɎɋ ɕɑɎɘɡ; ɘɆɐ, ɕɑɎɘɆ 

Ȱɔɐɔɗ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 75 ɒɒ Ɉ ɉɔɊ[130], Ɇ ɘɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ ð ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 

52ð69 ɒɒ Ɉ ɉɔɊ. ȷɆɒɆɥ ɓɎɍɐɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ə ɋɈɖɆɍɎɏɗɐɔɏ ɕɑɎɘɡ ð 21 ɒɒ Ɉ ɉɔɊ 

 

              

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȰɖəɕɓɋɏɞɎɋ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɑɎɘɡ[128] 

ȳɆɍɈɆɓɎɋ ɕɑɎɘɡ 
ȵɑɔɟɆɊ

ɢ 

106 ɐɒĮ 
ȭɔɓɆ ɕɔɐɖɡɘɎɥ 

ȦɚɖɎɐɆɓɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 61,3 ȦɚɖɎɐɆ 
ȦɓɘɆɖɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 60,9 ȦɓɘɆɖɐɘɎɐɆ 
ȦɈɗɘɖɆɑɎɏɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 47,2 ȦɈɗɘɖɆɑɎɥ 
ȫɈɖɆɍɎɏɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 67,8 ȦɍɎɥ Ɏ ȫɈɖɔɕɆ 

ȷɋɈɋɖɔ-ȦɒɋɖɎɐɆɓɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 75,9 
ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȦɒɋɖɎɐɆ 

Ɏ ɗɋɈɋɖɔ-ɈɔɗɘɔɝɓɆɥ ȷɎɇɎɖɢ 
ɄɌɓɔ-ȦɒɋɖɎɐɆɓɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 43,6 ɄɌɓɆɥ ȦɒɋɖɎɐɆ 
ȸɎɛɔɔɐɋɆɓɗɐɆɥ ɕɑɎɘɆ 103,3 ȸɎɛɎɏ ɔɐɋɆɓ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%8F%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F#cite_note-132
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0_%D0%9D%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0_%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0_%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0_%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F#cite_note-133
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F#cite_note-131
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%84%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D0%BE-%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D0%B5%D0%B0%D0%BD
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